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YpeaHuk
BecHa IYKOBCKA

PeueHseHTu:

Jo6puBoje TOPI'EBUK, peposeH
npodpecop no gusnonorvja Ha
MepguumHcknoT hakyntet — Ckonje

Mapraputa TOPI'YEEBCKA - OVUHEBA,
npodhecop no 6uonoruja Bo AYCO
.bpaka MunagmHosun“ — Ckonje

Katnua KOCTOBCKA, npochecop BO
M'mmHaswnja ,Hukona Kapes® — Ckonje

Co pewenne Ha MuHMUCTEpOT 3a
30BaHMe 1 Hayka Ha peny6nunka M
AoHuja 6p. 11-6257/1 op
roguHa ce ogobpysa y
0BOj y4e6HVK.



BOBE/

OBoj yueOHMK e mu3paboTeH cnopej HacraBHaTa mporpama mno
6uonoruja (u36opeH npenmet) 3a IV roauHa Bo peOpMUPAHOTO TUM-
Ha3UCcKo oOpasoBaHMe, 3a 3 4Yaca HEJEJHO WU BKYNHO 93 dacoBu
TOJUIIIHO.

I[Ipu HeroBOoTO KOHIMNHMpawme U pa3paboTKa, MOYUTYBAHU ce
nennte Ha HacraBHaTa mporpama mo 6uosornja 3a |V ropuna, copen kon
YUYEHHUKOT Tpeba fa T yTBpyBa U MpoiiabouyBa 3HaewharTa IITO T CTeK-
HaJl BO TEKOT Ha MPETXOHUTE TPHU FOJIUHU Off THMHA3UCKOTO 0Opa30BaHNUE
U 7la TW TOofpeflyBa BO BUJ HA HOBM KOMOWHAIMHM O] CUTE W3y4YyBaHH
6uonomku obnactu. Mlcro Taka, Toj Tpeba fga ru moBp3yBa co 3HaeHara off
NIpyTUTE HACTAaBHU MpeIMETH (0COOEHO Off APYTUTE MPUPOTHNA HAYKH).

Co nomom Ha OBOj y4eOHHMK, YYEHHKOT K& ce OCIocoOyBaj3a
CaMOOIICHYBalk€¢ HHU3 CTaHJapAUW3UpaHU TECTOBH, BO 4PYHKIMja Ha
VCIIEIIHO TOoJIaralkheé Ha MaTYpCKHMOT MCOUT M HATaMOILIHOTO aKajeMCKO
oOpa3oBaHue.

OcBeH Toa, 0BOj YYeOHUK IO ynaTyBa YHEHMKOTRCAMOCTOJHO Ja
KOPUCTH CTpy4YHa JIUTepaTypa W APYrd U3BOPM HA, 3HACHA, Na T'M NpU-
MEHYBa MpOLEYypUTE Ha UCTpakyBaukaTa padoTa UyEa n3dupa U BpILU
€KCIIEpUMEHTH TIpU U3paboTKaTa Ha MaTypcKaTayreMa.

Yuaiiciueo 3a kopucitierbe Hapy1eOHUKOW

"‘—.‘ﬂ Bo 0B0j yueOHigce COApKaHA HHPOPMAUHUTE Of] TOBEKE
OWMOJNIOIIKY JUCIUIUINHY: YHoaozujalia, MoaeKyaapruaiua ouoiouja n
2eHelluKaula, pasmMHONCYBABEo HA OpzaHu3muile, OCHO8ulle HA
embpuonozujaiua, uauosoujaitia Ha Hcusowunuie U 4106eKou (pery-
Jlalldja Ha OpraHcKNTe CUCTEMW), egoayyujaiua n eKkoaozujaiua.

Cnopeq THE 1IeCT HACTaBHU TEMH, COIP>KMHATE BO OBaa KHUTA CE
nojipeficHu BO THCCTyLIaBy, a BO CEKOja IilaBa COPKUHUTE Ce pacrope-
JICHU BO HACTABHU CIMHNULIN.

HajBaskHuTE TOMMH ¥ TEPMUHU CE€ U3[IBOCHU OJ] OCHOBHUOT TEKCT
Y HafMIIAHY CEHa JIeBaTa 1 lecHaTa MapruHa Ha cekoja crpaHa. Co Toa ce
O0BO3MOXKYBa IOJIECHO NMpOHaofame Ha OapaHaTa AeduHUIMja UiIu odjac-
HEHUE Ha CeKOj TEPMHH U TOMM.

HuBoTo Ha o6paboTKaTa Ha COAPKUHUTE € TTOBUCOKO, OWJICjKHU €
HaMEHET 3a YUYEHHUIM KOM ce ONpefieNIiiIe Jla ja u3ydyBaaT OMOJIOrHjaTa
Kako M300peH HacTaBeH NpeMET, KON UMaaT a(puHUTET KOH U3yUyBambe
Ha OWoJioryjaTa U Ha KOM HaTaMOIIHOTO OOpa3oBaHUE W WHATa Mpode-
cHja HajBepojaTHO Ke ce Oa3nmpaaT Bp3 3HaewarTa of OBaa HayKa.

N
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E——" [ToBekeTo off COAPKUHUATE Off OUOJIOLIKUTE IUCHUTIIIUHYU, CTIOPE]
HacrtaBHuTe nporpamu 1no 6UoNIoTHja ce 8eKe u3y4yeéanu 60 iuexoui Ha |,
Il 'u Il ropuua off rUMHA3UCKOTO 0Opa3oBaHue. 3apajiu Toa, BO OBaa
KHUTa THE CONPKUHU ce 00pabOTEHN Off aCIIEKT Ha BEKE UO3HAWUA HACTAB-
Ha MaTepuja, Koja € HU3JIOXKyBaHa 60 HO6U KOMOUHayuu, BO BUJ Ha
MPOLIUPEH U NPOAIA00YEH PENETUTOPUYM.

kopuciuaiu u y4eonuyuide 00 I, Il u Il ropuna, Bo KO
MHOTYOpPOjHA TPUMEpPH, JOMOJUTEIHA TEKCTOBH, KaKO U
UCTpaxkyBama, CO IeJ YCIEeNIHO fa ce YTBPAYB CATE HAaCTaBHU
ygeHuuTe 3a
IITHO 00pa3o-

noJjlaratbe Ha MaTYpCKUOT UCIIUT, KaKO U 3a H aTa

BaHHEC.

OPUAPYKEHH CO COOJBETHH TP py 32 C€TPYKTYpH U TIpoliecu Kaj
OMOJOMIKUTE 00JEKTH U MPUME TpakyBamba.

& Co men 3a moje
miabodyBambe Ha CH HU, BO YYEOHHMKOT ce I[eJIOCHO HaBe-
JICHW peJICBAaHTHHUT:

®c MUK Ha CTPYKTYPHU, 3aKOHUTOCTH, TPOLECH U (DEHOMEHY;
of@jacHyBama Hd 3a€MHUTE BPCKU MEIy CTPYKTYPHUTE U IPOlLie-
CTRYYEH peflocies;

CTPYKTYPH, 0GjeKTHU ¥ TPOLIECH; COOIBETHH TabeH, IIEeMH, Tpa-
OHU U CIIUKW;

® Tpaliama 3a yTBpPAyBamhe Ha 3HACHATA;
PEYHNK Ha KOPUCTEHUTE CTPYUYHH TEPMUHH;

® yraTcTBa 32 NCTPaXKyBarba U HACOKM 32 HATaMOIITHU NCTPaXKyBa-
ha,

® TECTOBH 32 NPOBEPYBathe Ha HANIPEIyBamkETO N YCIEITHOCTa BO
yUYEHETO, KOU ce N3paboTeHN CIIOpe]] CUTE U3YIyBaHN HACTaBHU
CONIP>KUHU;

e npustor | co HacokM 3a U3roTByBame Ha MpUKa3 Ha MPOEKTHATa
3ajiaya BO (pyHKIMja Ha MaTypcKaTa TeMa;

e nipustor Il co ofroBopu Ha TecTOBUTE

Ilocakysame ycuex 60 pabowaiua!

ABTopure
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YIIALIMJA HA
OPTAHCKUTE

LHUTOJIOTHNJA CHUCTEMUA
MOIJIEKYJ/IAPHA

BHNOJIOTNJA 1 '

I'EHETHUKA on 240 o 265 EBOJIYLIJA

PA3MHOKYBAIGE [
KAJ OPTAHU3MUTE o1 100 70 151 o1 266 110 295 EKOJIIOTHJA
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I/TABA 1

HUTOJOI'NJA

N3y4yBajku ru cogp:KuHATE O] HUTOJIOrHjaTa (GHoJioruja Ha

KJIETKA), K€ MOKEII:
© [a npeno3HaBalll, UMEHYBall 1 pa3IMKyBalll CIOPeJ] CIuKa
anesTyJapHa off LeayjapHa rpagba u IpoKapruoTcKa Off eyKapu- O
OTCKa KJIeTKa. V
@ [a npeno3HaBalll U fia pa3JIMKyBall CIOpe]] KapaKTePUCTUKUTE
SKMBOTUHCKA Of] PACTUTENHA KJIeTKa.
© [a ananu3upall Kako CTPYKTYPHUTE Pa3IUKU Ha KIETKUT
TOBP3aHU CO ClieljaTu3upanuTe QyHKIUN.

CONPKUHUI Q
1. Opranu3zanyja Ha HEKIJIETOYHH OOJIUIH - BUPYCH

KrneTkaTa Kako elneMeHTapHa eJUHULIA H u3Mu
» IIpokapnoTcka KieTKa
2. OpraHu3zanyja Ha eyKapHoTcKa Kietka
» I'pani6a Ha KJIeTKa
» KiieTouHM opranesim
3. KneTka-TKMBO-OpPraH-CUCTEM H aH raHu3am

» 2KUBOTHHCKH TKHMBa

4. PacTuTenHn TKuBa

S. TpancnopT Ha M BO ara
» IlacuBeH TpaHEm

6. AKTHBEH TP opT
UTO3a
7. 1 BO KJIETKaTa
AHU3MUTE

AHaepo6HO
Xpomozomn
JIETOYEH IUKIIYC
» Muro3a

11. Mejosa
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Teopuja 3a kaeurkaia

Uutonoruja » IuitionoZujaiia Kaxo OWONOLIKA AWCUUIUIMHA TM HM3y4dyBa opmara,
rojeMuHaTa, rpagbara, CTpyKTypara U (pyHKIjaTa Ha KJIETKATa.

IIpBuTe co3HaHuja 3a KIIET-

KaTa ce IOBp3yBaaT cO Ipo-

HaofameTo Ha jnekute Bo XVII

UKPOCKOU
I OKOJIy
aKBO 3roJe-
€JTHUTE U XU-
JIETKU CE BUJIU-

CKIUPOHCKUOI . MUKDO-
co iupancmucuja e 1.000
[MaTU IOCUJIEH Off CBETIIOCHUOT
MUKPOCKOII.

— CKeHupa4kuowm enexkitupon-
CKu MUKPOCKOII TPOM3BEAYyBa
TPOAMMEH3UOHAIHU  JIUKO-
Bu(CEM - ¢ororpadun). Co

npecek € IAyTa MOoJ MUKPOCKON (eJHOCTaBEH CUCTEM Off JIeKH).
3abene ap4eTo LeJIo € U3yMYeHO, TIOPO3HO U € COCTABEHO Of
MHOBY, Malig KyTuu‘“. OBue ,,MaJi KyTUU" IO OTCETUJIe Ha Majiu coOu, BO

K MOHacuTe, Na T'M Hapekosl kaemku. Toa mro XyK ro
yBaj Ouie wmpiueu paciuuitieanu Kaewiku. I1pB Koj HaObyyBal
ueu KaeKu, € IPOHaoravyoT Ha MUKPOCKONOT AHiion Ban Jlegenxyx
5 roguHa.

Bo 1838 rommna, repmanckuotr 6oranudap Mainujac Hlaajoen
aKJIy4us fileKa CUTe pacilienuja ce u3rpajeHu of KieTku. EfHa roguna
MOJIOIHA, FepPMaHCKHUOT 30070T Teodop llléan noOION 7O UCTHOT 3aKIyYOK
3a acusomiunckuiue xietku. Bo 1885 roguna, repmanckuot jiekap Pyodoagh
Bupxog 3aknyunn aeka KJIeTKUTEe OTeKHYBaaT Off APYTH KJIETKU. 3aefHo,
HaOJbyflyBamaTa Ha OBHME TPOjlja HAYYHUIM Ce MO3HATH Kako TeopHja 3a
kjaeTkara. OBaa Teopuja uMa TpH ena:

— Cuitie yscusu opianuamu ce cociiagenu 00 eOHa uau 00 iiogeke
Kaewmxu.

— Kneiuxaiua e ocHo6Ha CUUPYKIYPHA U (DYHKYUOHANHA eOUHU-
ua Ha xcusuine opZanu3mu.

— Kaeiuxaiua nioitiekHyga camo 00 #cuea Kaeka.

Teopuja 3a kne
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1. OPTAHU3AIINJA HA HEKJETOYHM OBJ/IMIIA
-BUPYCHU-

IMotpynu ce of mageHuTe 300pOBU 1a COCTABUII KOHCTPYKTHUBHU
O[ICOBOPH HAa IMOCTaBEHWUTE Ipalllakba KOM COOABETHO Ke& I'M BHECEII BO
tabenara:

Uwunuapapuyunu, BupuoH, VRNA (v-eupycha), eleKTpPOHCKHM MHMKPOCKOII,
tomyecty, [Iumutpuj IBaHOBCKM, YeCTUYKA, CUITAHULY, KAaTICHJ], MO3al4Ha
Oonect, >KUBU TOJJIOTH, CTAllYeCTH, JIUCTOBU Of TYTYH, XepIec, HeKJe-
TOYHU-anenyjaapuu, 1892 roguHa, NMOJUEAPUYHU, KAlCOMEPH, HEXKUBU
o6y, xxusu kaetku, CUMIA, 0,015-0,3 um.

Taoena op.1

Bupyc Oarosopu

1. lecpunupaj

2. I'pasien e ofg

3. Bo xou rpaHuIy ce ABUKA
HeroBaTa rojieMuHa

. Hajuectn chopmu ce

. Hajuectu Bupo3su ce

4
5. Koj ro otkpun u xora
6
7

. Bo ma6oparopuja ce
KYJITHBUpA HA MONJIOTUTE

Bupycu ce o6y (mapTUKYIT
HaofaaT Mely HeXKUBUTE M KUBUTE OOMUIIN.
Bupuon e cnob6op 0% CTHYKa, M3rpajieHa Off Kaiicuo co Kai- < BupuoH

eauna, vVRNA nnu vDNA .

a BHPYCOT € MOBp3aHa 3a KJeTKaTa-TOMaKWH.
eHeTCcKa nH(popmanyja, Toj cenak He € BO cocTojoa
Ba, OUIejKN He ja cofip>Ku OMOXeMHUCKaTa U CTPYKTypHaTa
rpeOHa 3a peIuIiKanyja Ha CBOJOT HACIIe[leH MaTepujal u
CHHTX a MPOTEMHNUTE KOM T'O COUMHYyBaaT KancufoT. Kora Bupycor Ke
eI 33 KJIeTKaTa-JOMaKkWH (Ha cimKa 3.a), TOj ce Ie3MHTerprupa
(6), a BEpycHaTa HYKJICMHCKA KHCEJWHAa ce OCIO00AyBa OfI KaIlCHIOT.

r)

BuonomkuTe (GyHKIUE HAa KIETKATa-JOMAKMH i ce MOTYMHyBaaT Ha  C/1-2. Bupycw, pasnu-nm dopmu:

a) BUPYC Ha JIMCTOBU Of, TYTYH;
reHeTcKaTa Iporpama Ha BUpyCHATa HyKJIenHcKa KucenuHa (B). [Ipu Toa, 6) BMpYC Ha HACTMHKA:

Ce CHHTETH3MpaaT HOBH BHPYCHU HYKJICMHCKH KHCCIIMHU M MPOTCHHCKU ) netcka napannaa;
KarcoMepu, MOTpeOHN 3a KAICHANTE Ha HOBUTE BUPYCHU YECTHYKM (T, 7).  r) 6akTepuodar;

Buornoruja 3a IV roguHa 9



Bupuonute ja HanymraaT KjaeTKaTa-f{OMaKiH KaKo CIIOOOHU U CIIOCOOHT
na nuHduIupaaT HoBU KieTkH (). KneTkaTa-gomakuH usymmpa.

pennukaumja Ha
DNA

DNA DNA

(a) (6)

DNA onawka rnaea

8. XnBoTeH ynkryc Ha bakTepuoghar
Baktepunocparn »

Baxinepuoghaiu ce Bupycu Ko napasu-
(gharn)

upaaT Bo 6akrepunte. Toa ce mocmo-
>KeHO IpajeHu Bupycu. MmaaT riasa co
nonueipuyHa popma, Bo Koja € cMecTe-
Ha BHpYycHaTa HYKJIEMHCKa KHCEelnHa,
o6BuTKaHa co Kamncua. [loa riaBaTa
uMaaT jaka (KparHa), moToa ciefyBa
omalika BO BHJ Mpa3Ha IIeBKa, Koja
s JIEKU HA 6aszanHa moda. Of §a3anHaTa
nioua  IUIOYA M3JIETyBaaT royieM Opoj BJIaKHEH-
Ija, KOM CIyXaT 3a NpUKpenyBame Ha
¢haruTe 3a KIETOYHMOT suj Ha Oak-
TepHucKaTa KJeTKa.

omaur

Cn.4. bakrepuodpar - LLlematcku npuka3 Ha rpagbara

KJIETKATA KAKO EJIEMEHTAPHA EAVUHUIIA HA
XKNUBUTE OPTAHU3MU

IMPOKAPNOTCKA KIETKA

Mpokapunota » IIpokapuoitiuitie ce HajCUTHUTE U HajOPOJHUTE OPraHU3MH KOU ja Hacely-
Baar 3eMmjaTa. Toa ce €BONyTHBHO NOCTApy OPraHU3MH Off €yKapuoTa.
Kuseat Bo aepoOHM 1 aHaepoOHuU cpeuHu. Ce ncxpaHyBaaT aBTOTPOPHO

10 Buonorvja 3a IV roguHa




F'pag6a Ha npokapuoTa

ymtonnasma

prn6o3omu

HyKneous

uuTo—membpaHa

KneTo4eH
sug

HyKneoug,

Cn.6. LLlemaTtcku npukas Ha rpagba Ha rMpoKapuoTcKa

u xereporpopHo. Ce pa3MHOXKyBaaT Op3o,
ITpokapuoTuTe c€ MUKPOCKOIICKM OPTraHU3MU, €JHO
OJ] HUB co3JaBaaT KonoHuu. MimMa necetuny uijay
¢unupanu Bo noceGHO yapcimieo Monepu. Haj
inepuuiue. Tue ce TIIABHUTE pedyyeHiuu.
ITpokapuorure MMaaT KJIE€TOYH

napua DNA moaekyaa, Koja
Huinouaazmaiua coapx
Ha0bopu Ha KJleTOYHaTa/MeMOpaHa:

PY>KHU IPOTEUHHU.
raHeNn: pubo3omu W TMOCEOHU Cn.5. Pasnnynm o6mum Ha
ezo3omu u aameau. Bo HUB ce 6akTepumn:

HaoraaT eH3WMHU 3a JIULI OCHHTEe3a Kaj (POTOCHMHTETCKUTE GaK- 2) craniectn CaEEE
TepUN U MOJpPO3e aj rosnem Opoj OakTepun uma u ¢par- B; g;a::if;"

Mmentu o DNA , #aazmuou u euuzomu. IlepudepHo of r) TondecTy
KJIeTOYHaTa A IBPCT K.aeimio4en sud. Hexou 6akrepun cos-

naBaaT Ka eTOYHNOT sujl. MHOTY GakTepuu ce JABUKAT CO

Paazeay u. BakTepuuTe KoM BO HEMOBOJIHU YCJIOBU CO3-

HgaBsa e HapekyBaat Oayuau. Ilaiuozenuiue 6axiuepuu npenu-

epuxuja Koau e cTamiecTa HemaTtoreHa 6akTepuja Koja 3ase-
Ma Toce6GHO MecTo Kaj 6akTepuute. HajieHa e Bo cucTeMoT 3a UrecTu-
ja kaj mumaumrte. HajmoromHa e 3a eKCepUMEHTAHH MpOydYyBamha,
Ounejku 6p30 ce pa3MHOXKYBa M JIECHO ce OffJIeAyBa Ha MOAJora Koja Cn.7. Baktepuja Escherichia colli

COJIpKM CaMO INIYKO3a U MUHEPpAJIHU COJIN. npwu genba, CHUMEHa CO erlekK-
TPOHCKMN MUKPOCKOIT

Buornoruja 3a IV roguHa 11



lNpawama »

1. 3omrTo BupycuTe TM HapeKyBamMe YeCTUYKH - HEKJIETOYHU o6uiu?

. HaBegu ru 6uosomkuTe cBOjcTBa, KAPAKTEPUCTUUHU 32 BUPYCUTE.

3. dedunupaj ro BupuoHoT. O Kou IeJ0BH € U3rpajeH?

4. 3owrto Bo 1abopaTopujaTa 3a KyJITHBHpPalkhe Ha BUPYCUTE HE MOXKAT fia ce
KOPUCTAT BEIITAYKU MOAJIOTU?
5. Ha6poj ru Buposure.
6. HaGpoj ru ocHOBHUTE rpaiOeHN KapaKTEePUCTUKHI HA MPOKA
7. Onuiy ru XXuBeaaulliTaTa Ha TPOKAPUOTUTE U MPUUMHUTE 3200
8. Kako ce ucxpanyBaat npokapuoTure?
9. Kou reHeTCKM elIeMeHTH ce KapaKTepUCTUYHHE 32 0aKTepucKuTe KIETKU?
10. Onmim ro 3HaveweTo Ha Emepuxuja k E€HTAJIHUATE
MpOyYyBama.
PeyHuk » BUPHUOH [YITIA
[e3UHTerpupa criopu
GakTepuodaru Ganunu
Karcup NaTOreHu
nHpUIEpa KynTypa
daru BHUBAJICHT KOJIOHUU
KarncoMepu HYRJIICOU]] MOpPOIIOLIKI
napasuTupa €MU30MHU pudepeHuupa
ToJueApuY €3030MHI pubozomu
permka ¢parmMeHTn
BHpO3a ¢narenym

Buonorvja 3a IV roguHa

12



TECTBP. 1]

OPITAHN3ALNIJA HA HEKJIETOYHU OBJIMLU - BUPYCHU
N ITPOKAPHUOTCKA KJIETKA

3aokpyxcu ja dykeaitia, 00loAHU 20 UCKA30IW, uau UOHOAHU ja ilabeaaina co
lioep3ysare Ha 6poj u 6ykea.

1. Cno6opHa BEpycHa YecTH4Ka ce 03HadyBa KaKo:

a) BUOpMI B) BUPHOH
6) IpOKapHoH T) COEPHIT
2. O6GBMBKAaTa HAa BUPUOHOT € M3rpajieHa of :
a) jarmexuaparu B) JIMMTUIH
6) mpoTenHu I') JUIONPOTENHH

3. Bo 1892 ropuHa BUpYCUTE TH OTKPHIL:

a) lran B) MecescoH
6) VlBaHOBCKHM r) Borcon

4. BupycuTe Kou mapa3uTupaaT Bo OaKTEepUUTE ce HapeUeHH:
a) Karcuj B) BUPOU/IH
6) parm T) mIa3My,

5. Bakrepuodarure ce u3rpajieHu of:
BKa ¥ OMaIlKa

a) HyKJIEMHCKA KMCEeJIMHA U OTalllka  B) MPO
6) Karncuj 1 HULIKA r)dnasa
6. KapakTepucTnka Ha MpOKapruoOTCKaTa KJIeTKa e:
a) HeMa HUKaKBU OpraHesn B) HE ndepeHIpano jagpo
6) HEMa KJIeTOYHa MeMOpaHa ) Ma uepeHIUPaHo jagpo
7. IIpokapuoTa ce pa3MHOXKYBa CO:

a) mpocra fenda Mejo3a
6) MuTO3a T) Iylembe

8. On KIIeTOYHUTE OpPTraHes# BO NPOKapHOTaTa ce IPUCYTHH CaMo:
a) jagpo B) pub030MHU
6) MUTOXOHJ T') TM3030MHU

9. Kaj 6akTepuckat a IOMMOT ME€3030MHU O3HAUyBa:
B) MUKpPO(UIaMEHTH
T') MUKpPOTYOYyIIn

B) MHTOXOH/PUH
T') c& rope HaBefeHO

11. TTporenHCcKUTE EAUHUIN HapeUeHN , TO TpajiaT KancuoT.

12. 3abonyBamaTa Kaj pacTeHUjaTa, KUBOTHUTE U YOBEKOT, KOM Ce NIPEJU3BUKAHU
Of] BUPYCH 'l HApeKyBame

13. TTokpaj HykIeous, BO OaKTEepUUTE UMa MaJlH, TOJIN KPY>KHU MosieKyau DNA |
HapedeHN u
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14. TTaTorenn 6aKkTepuu r'm HapeKyBamMe OHHME KO NTPEeAN3BUKyBaaT

Kaj YOBEKOT.

15. TIpokapuoTuTe ce MUKPOCKOIICKM OPraHU3MH KOU ce Kiacu@uiupaHu BO

Opoj n OykBa

ApCTBO
16. TToBp3M r'u TOUMUTE CO HUBHOTO 3HAYEHE!
IMonm 3unaueme
1. Bupmnon a) MPOTEMHCKHN MOJICKYJIN KO T'O TpajjaT KalCHIOT

2. KarcoMepu

6) monra, roja, qupkymrapHa DNA mMornekymia

3. HyKJIEOHH

B) 6aKkTepuja Koja BO HEIIOBOJIHY YCIIOBH
BO criopa

4. baumn r) c1000Ha BUPYCHA YeCTUIKA
5. parn ) MUHEpaIu3uparme Ha OpraHc
6. OMOpeNyIeHTH |e) Mapa3uTupaar Bo O Te
17. Bo BepTUKaIHUTE KOJIOHU CORN. O 1 ru 60JIeCTUTE KOU Ce NPEeAU3BUKAHU

OJl BUpYCH U Of 6aK

boaectn

U bakrepun

1. 6ecHuO

2. CUIA

3. 6oTynuzam

Tadyc

10. 3aymiku
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2. OPTAHU3AIINJA HA
EYKAPUOTCKA KIETKA

Eykapuoiuckaiia Kaeiika iMa BUCOK CTEIIEH Ha MOP(OJIOLIKA, CTPYyK-
TypHa U (DYHKIMOHAJIHA CHelyjan3anmja.

MUTOXOHApPUja

MepOKCU3OMM ., uuTonnasma

jagpeHa

mMembpaHa
XpOMaTuH jaapo
jagpeHue

pnbosomun

LieHTpUosnu

3pHecT
eHAoMN; €
peTuKy.

JIN3030M

[onynes
cuctem

XUBOTUHCKA KieTKa

3pHecT

eHgonna— OMKTNO30MM

MUTOXOHZPU

KIeTo4eH suj

MepoKCHU30MM

nasmogesmm
xnoponnacTt

MefyKeTo4eH NpocTop

PacTtuternHa Knetka

Cn.8. Mo,qen Ha XXNBOTUHCKa 1 pactutesiHa KrieTka
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TaGena Gp.1. Pazimkn Mel'y NpOKapHoOTCKa H €yKapHOTCKA KJIeTKa

KnetoyHa mem6paHa p @)

I'pamda n kapaktepuctukun  [[IpokapmoTcka KiaeTka Eykapuorcka KiieTka

roJIEMHUHA nosekeTo Ki. 0,5-8 um nosekeTo k1. 10-100um
JrHeapHa Moj. DNA

HacJIeIeH MaTepujal Kpy:KHa, roia, DNA-MoI.  [mOoBp3aHa cO MPOTEUHCKH
(XMCTOHM) MOJIEKYJIIH

janpeHa oOBUBKa HeMa nMma

janpenue HeMa nMma

62 mpocTa fiennba 6e3 yuyecTBo |co ysec Ha J 661-'10

Ha JIe10eHO BPETEHO a, Mejo3a)

pubozomMun nmomanu (70 s) 0s)

EP HEeMa 3€H U rpaHyJliapex

MUTOXOHJPUH HeMa

MIJIACTUAU HeMa nMa (Kaj pacTHTE. KII.)

KOHYECTH IUTOMIAMATHIR | MUKPOTYOynu

CTPYKTypH (MUKpOdUITaMEHTH)

I'paoba na kaeika
MerfygpacTuTefiHaTa M XUBOTUHCKATa KJIETKA MOCTOjaT TOJIEMHU

Aa3JIMKH, KaKO BO rpan6aTa TaKa 1 BO IIPOLECUTE KOU CE

OllleUHCKU MOJIEKYIIN.

0, CKU cOCIa8 - AUNOupOoweuHcKu KOMILUIEKC. MOJIEKYIINTE Off KOM-

JIEK

C€ NpUABMKYBaaT TaKa IITO C€ MEHYBa MO3aWKOT O JIMIIUIN U

OBHMHHU, MOpaAd IITO HAYIHUIIUTE I'O HAPEKIIC MOJEJ Ha TUHAMHUYIHA
JICTOYHAa MCM6paHa - ,, TEUEH MO3au4veH MOJIE‘.

8) hynkyuu:

-3awitiuiuna - ja 3alITUTYBA KJIEeTKaTa-IpeTcTaByBa Oapuepa mery

nuToIiasMaTa U HaiBOpE€IIHATa CpeJruHa.

CTPYKTYpH

- iupanciopiuna - 06e30e1yBa TpaHCIOPT BO iBaTa MpaBla
- pecopuiuiugna - co popMUpame Ha TOCeOHU MUKPOBUIIHU

- peyeiiiiopna - IpUMa CUTHAIIN, NH(pOpMaLyK, I Ipeno3HaBa 1

T'Ml Bp3yBa MOJIEKYJIMTE KO foafaaT of HaBOP.
- KOMyHUKayuja - MefyceOHO 3IpyKyBame Ha KieTkute. (Kaj
KABOTUHCKUTE KIIETKU 2AUKOKAAUKCOW €
OATOBOPEH 3a MOBP3yBame Mel'y KIETKUTE.)

16
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HaJBOPELIHOCT Ha KreTkara

rMyKonpoTeuH

"_.cbocq)onmnmg
KneTo4Ha
mMembpaHa

ymtonnasma BO KrneTkarta

Cn.10. TedeH Mo3anyeH MOZes Ha KNeToYHa MembpaHa

a) ¢paoda - kKaj 6aKTepUNTE U Kaj PACTUTEIHUTE KIETKH,
JIapHO ce CMHTETH3Upa ye.ny.n103a Bo popMa Ha hu
BKpCTYyBaaT BO pa3JINYHU MPABLH, BOAA, XEMULETTY

0) ¢pynkyuja - OBO3MOXYBA Y8pCiliUHA, enaciuu
l08pP3aHOCI HA IBE COCEJHU KIIETKHU.

4 KneroyeH sug

IIpoioiira3maiua e BHATPENIHATA COJL
(hepenumpana Ha yuimioinnrama u jao,

nHa JICTKAaTa, KOja € n3nu- < [Iporonsasma

Huinouaaszamaina € ocHOBHaTa COOP:K kiieTkaTta. Mi3rpajieHa e oy <« Uuronnasma
xujanouaazma - XOMOTEH elaTuHO3Ha Maca (IUTOIMIa3MaTHYEH
MaTPUKC) U IUTOIIa3MaT - YHU OpZaHeau.

4HU OpZaHeau

> Knerou CUTHU MeMOPAHCKU CTPYKTYPH BO LuTOIIa3Ma- <€ KneTtoyHu opraHenn
Ta. Toa ¢
Enpo THKYJIyM - EP

ipoitieuncku MeMOpPaHU, BO BUJ] CIIJIECKAHU LIUCTEPHU
u) kou popMupaaT OpOjHU LEBUHbA-MLYOY.AU, BO BU MpEXKa.
ppimHaTa EP Moxe na uma pu6o3omu-zpanyaapen (3pHecr),
i Aa e 6e3 pubo30oMu - azpanyaapen (Ma3eH).

0) ¢ynkyuja - wpanciuopia Ha MaTepuu HU3 LUTOIJIa3MaTa

- CuHilie3a Ha clieyuguqnu tpottieunu (TPaHYJIAPHUOT)

- CUHIlle3a Ha AuRUOU U ZAYKOZeH (Ma3HUOT)

- Heylipaau3ayuja Ha ITETHATE CYNICTAHIM CO EH3UMHUTE.

Buornoruja 3a IV roguHa
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Pu6o3omu

a) #paobda-cnobGoAHN 3pHECTH (MM TOMYECTH ) CTPYKTYpPH, WU Bp3aHU
3a nuToMeMOpaHuTe Ha rpanyinapHuoT EP. PuGo3zomure ce nsrpamenu of
JIBe HEETHAKBY IO TOJIEMUHA Y€CTUIKH - CyfeduHuyu, cocraBeHn o rRNA
M Upoiueunu.

0) ¢pynukyuja- cunineza na upowmeunu. Kora ce Bpim cuHTe3a Ha MPOTEN-
HU ceKO0j prub030M ce ABUXKU 1o Hu3aTa Ha iRNA, ru unta nop i€ KOU ce

COApXKaHM BO Hea U IO TOYHO OMNpEMeJIEH Ppefocief yBa
Cn.11. EHgonnasmatnyeH AMUHOKHUCENIVMHUTE, Tpajiejku TOJUNENTUAHA HU3a-Ip ora
petnkynym noroJieM 6poj pubo3omu kopuctat ucta iRNA 3a cuHTe3a Ha WCTH

1. rpaHynapeH
2. arpaHynapeH

!

IPOTEUHCKH MOJIEKYJIIH ce (popMupa #oaupubo3o

Tomyu cucrem (anapar)
a) 2paoba - roireM GpoOj CIUIECKaHW TOP
HaJ[ Ipyra, Kou rpajaT (YHKIMOHAIH

, IOCTAaBEHN egHa
OUKIAUO3OMU.

JInzo30oMu
a) ipaoda - meyputiiea, ce onnenysaat of onygu cucteMoT (amapaTor),

HUCIOTHETH XUOpoMwiu4KY eH3umu, OOBUTKAHU CO e[JUHEYHA MeM-
Cn.12. ETIP, lonuun cuctem, OpaHa.

JIN3030MU 6) ‘b y

MO.TICKy.TI u o
QJ‘

paoda - NBOCIOjHA AUHOUPOIEUHCKA MeMOpAHa W BHATpPEIIHA
c Ha matupurc. BHaTpelHata MemMOpaHa ¢opMmupa Kpuciii BO KOu
C11.13. MutoxoHgpuja € CMECTeHU eH3UMCKUllle cucliiemu Ha aepoOOHOTO Ouuierve 1 €H3UMU 3a
nHTe3a Ha ATP. Bo Mutoxonnpunte numa yimre DNA, RNA u pubozomu 3a
caMopenpojyKiiMja o moTpebda Ha KJleTKaTa.
0) ¢hynkyuja- o6e36edysa enepzuja 3a XUBOTHUTE TPOIIECH HA KIIETKATa
8 = (KIIeTOuHO Juwerse).

adyeaaii cO XUIPONUTUYKUTE EH3UMH BUCOKO-
CKM MaTepuu: NMPOTENHHU, jarJeXupaTi 1 JUNUIHN.

a) 6)
MukpoTyoym
Cr.14 a) paoba - MONTH, TCHKU IEBUYNbA YM] SUNI € U3TPAJieH Off 2200yaapHu
a) MUKpOTYGy/M BO HULLIKUTE (TomryecTH) MOJNEKYNIN Ha IPOTEHHOT Iy OY.AUH.
Ha [jef16eHOTO BPETEHO; 6) ¢pynkyuja - To TpagaT BHATPEIIHNOT CKeaelll Ha KIIeTKaTa, TH rpajat
6) Ty6ynuH BO rpagba Ha yenipuoauitie, T 08uNcaili opraHenure (XpOMO30OMH, MHUTOXOHAPUU U
MUKPOTY6yin apyru)
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IenTpHoM - KapakKTepUCTHUYHU 3a XMcueoiiunckuine Kaeiiku. Ce

3a0enexyBaaT 3a BpeMe Ha jejbaTa Ha KjeTKaTa, BO OJU3MHA Ha jafpo-

TO.

a) zpaoba - ox MuKpoiyoyau

0) ¢ynxyuja - npu nenba Ha japoTO ydecTByBaaT BO CO3/1aBaHETO Ha
0en0eHoito epeitieHo.

Tpenku u KaMIIHYHIBGA - TH IMa CaMO Kaj HEKOW PACTUTEJIHU U SKUBOTHH-
CKH KIJIETKH.

a) zpaooba- muxpoiuyoyau

0) ¢ynkyuja - 3a osudcerve

Cepo3omu - KapaKTEpUCTUYHY 3a pacitiuideanuiie KAeKu

a) ipaoba- audiolipomieuncka MeMOpaHa 1 BHATPEIITHA COPXKIHA - Clll
Ma, KOja COIpKU MPEKypCOPU 3a MACHU KaIlKU U €H3UMHU -15. LleHTpuonn 8o npouyec Ha

0) ¢pynukyuja - cuniie3a na MacHu maiiepuu. co3pasarbe Ae/16eHo BPeTeHo

Bakyoum - KapakTEpUCTUYHN 32 paciluiiesHuiue Kaeik

a) zpadba - OrpaHUYEHN IPOCTOPH CO JIUIONPOTENHCKA
faaci, ACTIOJIHETH CO 8aKyoaapeHn (Kaeilo4en) ¢
HEOPraHCKU MaTepuu.

0) ¢ynkyuja - 20 oopicysaaiu mypzopoiu 60

1. Xnoponnactu

a) paofa-orpaHUYEHN ce CO IBOj 7 UHCKA MemOpana.
BHaTpemHocTa e UCIoHETa CO
BnaTpemnara meMOpaHa
iunaxkoudu (crecka OJIK:
JaMenn).
TunakouguTe MoBP3a

BO CTpoOMaTa U rpaju
HagBopeLHa

TOPOMYKH CO BHaTpellHa vembpaHa
mMembpaHa

HY Ha OJPENICHN MECTa 110 BEPTHUKasa
T a xa0pogua u ronem 6poj eH3u-
p>xaT DNA, RNA u pu6o3omu 3a

Thnakongn

)

A0
o

A

- OfI IATMEHTH: KAPOMUH U KCAHmogdun
uja-o6ojyearse Ha IBETOBUTE U Ha TJIOJOBUTE KOE T
NpUBJIEKYBa MHCEKTUTE U XUBOTHUTE. T0a ro momara onpaimryBambeTo

. cTpoma
U pacejyBameTo.

3. Jleykomnactu Cn.16. Mogen Ha xnoponnact

a) paoba- He COAPKAT MUTMEHTHU
0) ¢hynkyuja- cuniiesa u oeiioHuparbe Ha cKpoo.
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Jagpo » > Janpo
a) zpaoba- jaopena memopana co iopu, jaopenye (HyK.aeonyc),
xpomaiuun on DNA u 6eako6unu 1 jaipeH COK-HYK.1€0uAa3Ma.
0) ¢pynxyuja - yapagyea co akKTHUBHOCTHTE BO KJIETKATa,
pa3MHOXYBakhe WU MPEeHEeCyBathe Ha HACIEIHUTE MOPAKU-UH(MOPMALUH
3a CUHIue3a Ha Upolueunuiue.

jagpeHa

membpaHa

jagpeHa
nnasma

jagpeHue

XpomaTuH

nopu Bo
jagpeHata
mMembpaHa;

Cn.17. Wewmart a rpagba Ha jagpo

Taoena 6p.2. Pa3znuk 6aTa Mery KMBOTHHCKA M PACTHTEJIHA

Bo BepTuKanHUTE K
v ako jauma, a ja HeMa

j )KUBOTHHCKA U Kaj pacTUTENHA KJIEeTKa, 3a0eeKu
a KJIETOYHA OpraHea.

PKupoTnHcka KieTka | PacTurenna Kierka

OYHM OprameIu Kupornncka kinerkal Pacturenna Kinerka

.EP

. Puboszomn

. T'onnu cucrem

. JInzozomnu

. Mutoxonapun

. HenTpnonn

. TpeHKI/I 1 KaMIIIn4Ynlba

2
3
4
5. MukpoTyOymnu
6
7
8
9

. Cpepozomu

10. Bakyomnu

11. ITnacTugu
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—_

. O6jacHu ja KlleTOYHATa Teopuja.
2. Hajau ro TepMHHOT KOj He Ipunafa Bo HaBefjeHaTa Ipyna u o6jacHu

3omrro: l'onyu cucrem, EP, XpoMaTuH u MUTOXOHApH)a.

3. OGjacuu xako puboszomute, EP u 'onyu cucremMoT (pyHKIUOHUpPAAT

3ae/IHO BO CUHTE3aTa HA IIPOTCHHUTE.
4. OGjacHu ja BpckaTa Mef'y MUKpPOTYOyJIH, EHTPUOJIHU, TPEIKU U

KaMIIIn4rHa.

5. Koja e ¢yHkimjaTa Ha jagpoTo?

eyKapuora
eKCTpanesyJIapHO
Heyio3a
crenujanuszanyja
CHHTETH3Hpa
XEeMUIIEIyI03a
XHACTOHA
pubpunu
TIIyKOTeH
JMHEeapHa
Xujasomiama
TIOJITUTICTITHL
rpaHylapeH
XOMOTeHa

XA POTATHYKH
Te4YeH MO3amdeH MOJET
JIaMenn

nonupu6o30M
pecopnTHBHA
TyOYyJIMH
Tomm cucrem
KOMYHMKallHja
cyGennHuIn
JIU3030MUI
FJIMKOKAJIUKC
HH3a
MUKPOTYOynu
caKynu
MaTpPHUKC
LUEHTPUONIN

camMopenpopyKIyja

KPUCTH
MUTOXOH/PUU

IpeKypcopu

Buornoruja 3a IV roguHa

21

KCaHTO(MUI
cchepozomu
TOHOIIIIACT
cTpoMa
BaKyOJIH

ACIIOHNpamEe

KapOTuH

XJIOpPOIIaCcTn

THJIaKOugn

 lMpawarba

4 PeyHunk




TECT BP. 2|
OPTAHU3AILINJIA HA EYKAPUOTCKA KIIETKA

3aokpyxcu ja dykeaitia, 00U0AHU 20 UCKA30IW, UAU HOUOAHU ja iniabenramia co
noep3syearse Ha Opoj u dykaa.
1. Oprasenu Ko ' ©Ma ¥ Kaj MPOKAPHOTCKUTE M Kaj €yKapUOTCKUTE KIETKH Ce:

a) TM3030MHU B) MUTOXOH/PUH
6) HEHTPHUONH r) puGo3oMu
2. OpraHeu KO I'd IMa U BO PACTUTEIHATA U BO KUBOTHHCKATA KJI c
a) KJIIETOYCH SHJ B) MUTOXOH/PU
6) chepo3omu T') XJIOPOILTACTH
3. Kneroyna opraHesa Ha 4uuja MOBPIIXHA c€ pUOO3OMHUT
a) EP
6) IM3030MH r) nc
4. OpraHenu KO I'l HeMa BO KHBOTHHCKATA KIIETK
a) puGo3omu
6) MUTOXOH/PUH yOynu
5. Oprasnena Koja ce 1ojaByBa BO T'paHyJIapHa napHa opma e:
a) MUKpO(UIaMEeHT P
6) jagpo BakyoJia
6. OpraHesnu KOU T ©Ma CaMo BO|3! HEKUTE KETKU Ce:
a) IM3030MHI B) MHTOXOH/PUH
6) LEeHTPUOIH r) pubo30MHu
7. ®yukuuja Ha Lo ¢
a) ocnoboyBa eHePEyja B) CHHTETH3MpPA JUMUAN
6) pepa U CKJIQ@upa OEIKOBUHU T') CHHTETU3Mpa OEIKOBUHH

B) KOHTPOJIEH IIEHTap
BO KJIeTKaTa
T') HUIITO Of HaBEJIeHOTO

a) CKIIagupaatr MATMEHTH B) CHHTETH3HMpPAAaT MPOTECHHN
) CHHTeTH3MpaaT M CKIAANpaaT cKkpob T') CHHTETH3UpaaT MATMEHTH
10. P: SITHITE KJICTKY Ce Pa3NIMKyBaaT Off SKUBOTUHCKHTE IO TOA IITO MMaar:
a) BaKyoJIu B) KJICTOYHU SHIOBU
6) XpOMOIUTacTh T) C& IITO € TOpeHaBeIeHO
11. TTpouecot poTOCUHTE3A Ce OIBUBA CaMO BO KJIETKHM KOU IO COAPKAT aCUMU
JAIMOHNOT TUTMEHT
12. EH3UMCKUTE CUCTEMH 32 peryJanyja Ha KIETOYHOTO AUIIEH:E, C€ CMECTEHHU BO
Ha .
13. Humkure Ha Aea6eHOTO BPETEHO ce U3rpajieHn Of] KIIETOUYHUTE OpraHen

14. Kora noronem 6poj pudozomu Kopuctat ucta iRNA 3a cuHTe3a Ha TOBeKe
WCTH IPOTENHCKH MOJIEKYJIH ce (popMupa
15. KneTo4yHnoT suj] Ha pacTUTENHATa KJIeTKa ro TpajaT (puOpuiIu off nojiuca
XapuoT .
16. ToHomacT e nunmonpoTenHcKa MeMOpaHa Ha KJIeTOYHaTa opraHena ____ _
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17. AcuMIITaOHNOT NUTMEHT, XJIOPO(UIL, € CMECTEH BO MEMOpaHUTE Ha
TUJAKOUJUTE HA BO .

18. LleHTpHOH ce KIETOYHH OpraHeid KO I'M HeMa BO KJIETKH.

19. MuTOXOHApUUTE CE KIETOUHN OpPraHeId KOU UMaaT MHOTY CIIMYHOCTH BO
CTpyKTypHaTa rpajba, a CIpOTHBHA (PYHKIHja CO KJIETOUHHUTE OpraHeu

20. JInuzo30MuUTE ce KIETOYHU OpraHesu KOU ce BO (hopMa Ha MEypUHba U
cofipKaT XUAPOIUTUYKY €H3UMHU 3a pPa3rpajfiyBambe Ha BUCOKOMOJIEKYIJICKUTE

OpraHCKM COCMHEHN]a , n
21. IlpoHajuu ja coomBeTHaTa rpajida Ha KIETOUYHATE OPTaHeJIH:
KIIETOYHU OPTAHEIN ITPAIBA

a) 3pHECTHU CTPYKTYPHU COCTABEHHU O] ABE
HeeHaKBU 10 TOJIEMUHA CyOeUHULIN

6) rosieM OpoOj CHJIECKaHHM TOPOWYKU-CAKyJd KOH J

1. meHTpHUOIN

2. MUKpPOTYOyIIn IIOCTAaBE€HU €Ha HaJ Apyra rpagar JuKTHO30MHA
3. EP B) [OJIHU, TEHKHU IEBYNIbA YH] SHUI €

’ U3TpafieH of r1o0yJlapHU MOJIEKYIU
4. T'onpu cucrem T') O] MUKPOTYOYJIH

A) CINIeCKaHW LHUCTEpPHH KOM (opMupaar OpojHH

5. pubo3omu
LeBUMba - TYOyJid, BO BUJ] HA Mpeska

22. IloBp3u I' COOABETHUOT TUII KJIETKU CO KapaKTEPUCTUUHUTE KJIETOYHU CTPYKTYPH:

THUII KJIETKA KIIETOYHA CTPYKT¥PA opoj u 0ykBa
1. Bupyc a) UeHTPUOIIH

2. mpoKapmoTcKa KjeTka |6) Karncomepu

3. SKUBOTHMHCKA KJIeTKa |B) chepo3zoMu

4. pacTATeNnHa KJIeTKa I') ME3030MH

23. IlpoHajau ja cooiBeTHaTa (PyHKIMja HA ceK@ja KIeTOUHA OpraHesa:

KIETOYHA OPTAHEJIA OYHKIINJA Opoj n 6ykBa
1. EP a) CMHTe3a Ha,MacHY MaTepnn

2. pubozomu 6).hoTocrEe3a

3. Tonu cucreM B) 3a4IBUBKEIbE HA KJIeTKaTa

4. MUTOXOHAPHA I') O OfP>KyBa TYpPropoT BO KJIeTKaTa

5. HeHTpHOIH I)\CO OJIecyBa ONPAIIYBAKETO U PacejyBameTo

6. TM3030MI P) CeKyHlapHa CHHTe3a JEMOHUPAhEe HA OPraHCKH MaTepUu

7. TpenKu MKAMITITHEA e) o6e30eyBa eHepruja 3a XMBOTHUTE MPOLECH Ha

KJIETKaTa

8. MEKpOTYOyIH 3K) CeKpeTupame

9. chepozomnu 3) m3rpaba Ha BHATPEKIIETOUYCH CKEJleT

10. BakyoJH S) XUIPOJIUTUYKO Pa3rpajlyBare Ha OPraHCKU MaTepur
11. x;TopormmacTi 1) CHHTE3a U TPAHCHOPT HA OPTaHCKH MaTepUH

12. neykomnactu j) npu fenGa Ha jaAPOTO YIECTBYBA BO CO3aBambe Ha

I[CJ'I66HOTO BPETCHO

13. xpoMmorutactu K) CHHTE3a Ha TIPOTEUHU
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Cn.18a.

XvepapxnyHa

rpagba Ha

OpraHN3mMoT

3. KIETKA-TKUBO-OPTAH-CUCTEM HA
OPT'AHMU - OPTAHU3AM

Knetka» Kaeiikaitia e 0CHO8HA CHUPYKIUYPHA U (hYHKYUOHANHA eOUHUYA HA Opia-

TKMBO b Txugoilio e KomiiaeKe 00 KACTKU CO 3ag

TR

HU3MOI.
Krnerounara rpapgba e 3aegHMYKa 3a cATe XUBU opraHusmu. Co Toa ce
MOTBPAYBa CO3HAHMETO 32 €IMHCTBOTO Ha XUBUOT cBeT Ha 3emjata. U

MOMMOT CaMOCTOEH OpraHH3aM, CIOCOOEH fja TU U3BPHIyBa CUTE OCHOBHU
>KUBOTHU (pyHKUUU. EOHOKAetiounaima 2paoo. HaJlpocH cTeneH Ha
OpraHu3alyja Ha OpraHU3MHTE.

K10, hopma, Zpao-

06a u ionemuna, Kou ce cieyujairu3upa epwiysaaii 3aeOHU4KA

¢yuryuja.
Bo mnoBeKekneTOYHMOT Opras

ja cniopen ¢opmaiua, zp
UCTOPUCKUOT  Pa3BUTOK

eMuHaiia, 1ITO BO IPOLECOT Ha
dopMupame Ha  TKHUBA.
Ha KJIETKHUTE Ce Of[BUBAa BO TEKOT Ha

T U cliellyjanu3upaat rpajejKu TKUBO.
- —— €KEeKJIETOYHUOT OpraHu3am, KJIEeTKUTe Ce COCTAaBHU
)i (SN (0):)71 rp Ta Ha OPraHU3MOT MU THE Ce 3aBUCHU €[lHa Of Apyra.

Hu 0j € MHOT'Y TOJIEM.

Oprax ». O, e aHamoMCKO - Mopghorowka yeauna cociiagena 00 loeeKe
Kue
€ TKMBO WM3BpIIyBa pasjiuyHa (PyHKILHUja, HO CUTE TKHBa cOpaboOTy-

aaT Mely ce0e BO WU3BpLIYBAaKETO Ha (PYHKUIUUTE BO OPraHU3MOT.

POTrpECUBHMOT PAa3BUTOK Ha OpraHu3alnyjaTa Ha TKUBaTa Ce OfBUBA BO
HacoKa Ha HUBHO rpynupame BO oApefeHn pyHKInOoHaIHu opranu. Cekoj
OpraH BO TeJIOTO uMa ofipefieHa popMma, rpagda u PyHKIEja HA IPUMED:
cpie, MO30K, OyOper, OKO XeJyaHUK U.T.H. Eden opian e cocraBeH off
iiogeKe pasau4nu wikuea. Bo Hero uMa eHO 21a8HO WKUBO, KOE ¢ HOCH-
TeNn Ha cileyugpuunama ynkyuja va Toj opran. Cure Jpyru TKUBa KON
BJIETYBaaT BO COCTaB Ha TOj OpraH Ce CilopeOHu W Tue My IoMaraaT Ha
IrJ1aBHOTO TKMBO BO M3BEyBaWkETO Ha HeromaTa ofipefieHa ¢gpynkuuja. Ha
IIpUMeEp, JKeJIYIHUKOT € OpraH 3a Bapewe Ha XpaHara. Toj e u3rpajieH € of
21A6HO MYCKYAHO IKU60, HO BO HerosaTa rpajp0a BieryBaaT U ApYru
TKHBa, KaKo IITO CE: C6P3HO, CUUilieaHO U HEPBHO.
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Cuciiem Ha OpZaHU e AHATHOMCKA U (DyHKYUOHAAHA YyeauHa 00 opianu, <4 CucTem Ha opraHu
KOU He3a8UCHO 00 Zpadbaina usepuysaaii uciia hynkyuja 6o opzanus-

Mmow. CUCTEMOT Ha OpraHd € MOBHCOK CTENEH Ha OPraHW3WpPaHOCT BO

rpapbara Ha opraHu3mMoT. Ha npumep, cucreM Ha opranu 3a urecTtyja, Koj

€ COCTaBEH Of] yCHA Ipa3HUHA, FOJITKA, XPAHOIIPOBO, XKENYHUK, L[PEBO,

aHaJIEH OTBOP U NPUAPYKHU KIIE3IH.

Opianuzam e moponrowka u (PyHKYuoHANHA YeauHa 60 Koja ce < OpraHuzam
Uo8p3aHu cuiue KaeluKu, WKued, OpZaHu U OpPZAHCKU CUCiieMU.

Opianu3moili e 8UCIUUHCKU HOCUTeA HA HCUGOTUOI.

KNBOTUHCKHN TKHUBA

HUBHUOT OpOj € IoroseM Bo cnopefda co pacTUTENHUTE TKUBA.
KVBOTHHCKUTE TKHUBA Ce TPYNHPAHHU BO 4 OCHOBHH TKUBA:

— efiuifieaHo - IOBPIIMHCKO (MTOKPUBHO) TKUBO

— C68pP3HO - TIOTTIOPHO TKUBO

— MYCKYAHO TKUBO

— HEPBHO TKUBO

Kaj >XMBOTMHCKUTE OpraHu3Mu rpajg0aTa Ha TKUBaTa € IOCIOXEHa, a v

Ta6ena op. 1. Kinacnpukanuja na Tkupara

Ennrenno Cep3no
MycKynHO Hepsno
(MOKpHUBHO) (moTnopHo)
1. Meko cBp3HO T, .
1. eqHOCIIOjHO - pacTpecuTo ’ P 1. HeBpOHU
pUrecTo
- MacHO (aJiuIo3Ho)
2. IOBEKeCIOjHO 2. pubpo3HO )
(mo pyrk1Hja): (BIaKHEETO) RfazHo - HesprTH
3. TBPAO
a) 3aI0TUTHO - PCKaBUMHO 3. cpueBo 3. HeBporauja
0) pecopHIIOHO - KOEKCHO
B) 3KJIE3]IECTO 4. TeNHO
T') CETUITHO - KPB
- numda

Enurennoto tKuBO, - EnmrenHoTo TKMBO ja dopmupa Hadeopewnaiia < EnutenHo Tkneo
(koxcaima) W enaiupewnaiia o6BuBKa Ha Tenorto. [IpBo ce mojaByBa BO

eMOPUOHANTHUOM PA3BUTOK Ha MOBEKEKIETOYHUTE OpraHn3Mu. CocTaBeHo

€ O \eAHOpPONHM KIIETKHU: H.104eciiu, KOW Ha €HaTa CTpaHa MOXaT fAa

uMaaT WPENKU WM JPYrd U3pacTOLM BO BUJ BIAKHEHIA, KOYKaciiu v

yuaunopuwnu. KIeTKWTe Ha ENUTETHOTO TKHMBO MOXaT ja Oupjar

NOfIpefIeHn BO €[IeH CJ0j, eOHocaoen enuten (Kaj O6e3pOeTHHUHTE-

TPEMmYecT eNnuTelN ), Wi BO MOBEKe CII0ja, #oeeKkecaoen enuten (Kaj ‘poeT-

Hunute). [lopagum pa3HOBUHOCTA Ha KIIETKUTE EMUTETHOTO TKHUBO €

rpynupaHo Ha:
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» Eonocaoen inouecii eiuitien - ce Haofa BO: SUIOBUTE HA KPBOHOCHUTE
cajlOBH, CIIy3HUIIaTa HAa BHATPELIHUTE OPTaHU U HA APYTU MecTa.

» IMoeekecaoen iinouecii eiiuiien-ce Haora BO: CIIy3HHMIaTa Ha ycHaTa
Ipa3HuHA, FOJITKaTa, XpaHOIPOBOJAOT M NPABOTO LPEBO, BO U3BOJHUTE
KaHaJIM Ha )KEHCKHUTE MOJIOBU OpraHy, KOXKHUTE KJIE€3[U U HA JPYTU MECTa.
» Eonocaoen Koykacii eiiuiien - ce Haofa BO: IOJIOBHTE XKJIE3IU U
OyOpe>XKHUTE KaHATUYHHbA.

» Eonocaoen yuaunopu4en eiuigien - ce Haora BO: KeJTYTHUKOE, [PEBO-
TO, MOYHHUTE KaHAJIN.
» Eonocaoen wupeinveciu etiuitien - ce Haora BO: jajIIeBOIUT ure

¥ HaJICEMECHUIINUTE.
» Ilogekecnoen mpenyeciui eiiuitien - ce Haola B
CIIyIIHUTE KaHaJu.
EnurenHoTo TKMBO MHOTY Op30 ce OOGHOBYBA,
Ha KoxkaTa UJIM Ha cly30KoXKaTa, paHaTa
EnutenHoTO TKMBO MMa MHOTYKpPaTH
JIMKYyBAa:

- 3awiuuiuen euuiuen

— pecopuyuoHnen euuiue,

— Jcnezoeciu enuinen

— celuunen euuinen:

HUTEC MaThuiTa "

avTlpu moBpepa

Topefl Toa ce pas-

NPUTUCOK

Cn.186. Bo rpagb6ata Ha peyentopuTe 3a OnwTnTe 0CeTu

ydecTByBa erninTesiIHoTo TKUBO
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CBp3HOTO TKMBO UM [aBa WOWiiopa Ha OPraHUTE BO TEJIOTO U Mely cebe <« CBP3HO TKUBO
TU ll06p3y6a CUTE KIEeTKU U TKUBA. O eMOPUOHATHOTO CBP3HO TKUBO CE
nudgepeHnpaaT CUTe APYT BUIOBU CBP3HU TKUBa. KieTkuTe Ha CBp3HO-
TO TKUBO WU3JlayyBaaT HEXWBA MaTEpHja-OCHO6HA Mmaitiepuja, Koja To
HICIIOJIHYBa MHTEPIENyJJapHUOT IpocTop. Bo 3aBucHOCT off cocroj6aTa u
Of] IBpCTUHATa Ha OCHOBHATa MaTepuja, CBP3HOTO TKUBO € FPYIHUPAHO BO:

» Meko cép3Ho WKu60: - OCHOBHATA MaTepuja € ioayiieyna, rycra Maca.
Ce pasznukysa:
- Paciupecuitio cép3no ikueo - ce Haof'a BO SUIOBUTE Ha KPBOHOC-
HUTE CalOBU U BO LIYIUIMBUTE OpPraHH, Mef'y MyCKYJIUTE U BO KOXKaTa.
- Macno (aouiio3no) wiKku6o - BO KIeTKuTe (MacTOLUTH) HA OBa
TKUBO CE CKJIajupaaT MacHU MaTEePUH, KOU CIyXkKaT Kako pesep-
6o0ap 3a enepiuja,Kaxko ouAUHCKU U30AAIUOP U amMopiuu3ep 1p
MexaHnuku norpecu. Ce Haofa MOTKOXHO, OKOJIy OyOpe3uT
CpLETO, peBaTa 1 Ha Jpyrd MecTa.

» Dubpo3no (61aKHeCIO) C8P3HO WKUBO - BO KOe MeryKIeTOU
MaTepuja e rycra, ucuperiereHa co (puGpo3HN KOHIU Off
naBaaT eJacTUYHOCT. OBa TKUBO I'l #06P3y6a BHATPEII
rpajid JUTaMEHTUTE, TETUBUTE U OOBUBKUTE HA MYCKWWINTE
HUTE >KUIIU, TOKOCHHUIIATa HA KOCKUTE U JIp.

¥ KneTt
j =
i -

& q -
--
MEeKO CBP3HO X J
. :

TKUBO

KOCKeHU
KNeTkKn

' = -
KneTka : "t‘_"' t"qu'.
LT
Ll Y
¢b1bpO3HO 1
¢punbpO3HO LUBPCTO
CBP3HO TBPAO
(TeTmBa) 0

‘pcKasmua

Cn. 19. CBp3Hu TKMBA
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MyckynHO TKuBO p

a) HanpeyHo — purecto

6) MasHo

Cn.20. MyckynHO TKMBO

» Tepoo cep3no mKku60 - BO Koe MefyKiieTouHaTa MaTepHja € #oayyepc-

wa unu yepciua. I'pynupaso € BO :
- ’Pckaeu4no c6p3no WiKu8o - OCHOBHaTa MaTepHja € MOoJIyLBpCTa,
eJacTUYHA U MOJIyNposupHa OuejKu HeMa KPBOHOCHU CajioBH, a
XpaHJIUBUTE MaTepun I'M IIpUMa 1o naT Ha audysuja. Ce Haora
Mery NpelllJIecHUuTe Ha 'pOETHUKOT, BO HOCOT, YILIUTE, FPKIIAHOT,
TpaxejaTta u Jip.
- Kockeno cep3no ikueo - KoCKEHOTO TKHMBO CE€ Pa3BHBa,I10
"PCKaBUYHOTO (BTOPHOT - TPETHOT Mecel] BO eMOprOTeHe3a%a Kaj
yoBek). KockeHuTe KIeTKH - ocileobaacitiu ja u3nadypaar
MefyKJIeTOYHaTa OpraHcka MaTepuja - 0Ceun, Koja CORpk# ToneM
HNPOLEHT Ko.aazen. KonareHoT e 0eJIKOBUHEKAMATEPHjA KOja My
l1aBa eAacitiu4HOCill HA KOCKEHOTO TKHBO. [Toroanmery Hero ce
tanoxaT mMuHepaiHu conmn (CaCO; n MEopy ToBeke Cas(POy,), ).

MuHepanHuTe CONH ja MpaBaT Kock@rayLBPerad K ockeHOTO TKHBO
r'o Tpajfiu ckeaeitoit. Bo BHATpEIIHOCTA HA JOITUTE LEBYECTH
KOCKH C€ Haol'a KOCKeHailia cpye8una BY Koja ce MpoayLHpaat
Kp6Huilie enemeHiiu, TIaBHO epuilpoyumuuiie.

» Teuno cep3no mkueo - cé kpBTa W nuMmdara. KpBHu enemeHTn ce
epuiupoyuiau, AeyKoyuinu@ iwpomooyniau, a MerykieTouHaTa MaTepuja
e TeyHaTa iaasma BO Koja Tue mamBaar. OcHoBHATa (yHKIMja HA OBa
TKUBO €: MWpanciopiuna, mpeguyxa, 3awinuiuna u peciupamopHa.

Myckyanoiuo wKuweo € COCTAaBEHO Off M3NOJKEHW LUWINHAPUYHU WIIN
BPETECHOBUIHKIIETKY)- HAPCUEHU MYCKYJIHM BJIaKHA, KOM UMaaT CIIOCO0-
HOCT 32 HAAPas3paueocilly eaaciiu4HoCii u Konupaxkyuja. PaznukyBame
TpU BUAA MYCKYITHI TKUBA: HAUpPEUHO-puUzecitio, Masno u cpyeeo.

» Haupedno -“plizecitio MycKyaHo WIKU60 - KIETKUTE Ce LWJIMHAPUYHM,
MHOMWjanpenu. [Tog Mukpockon ce 3abeseKyBaaT CBETIH - TEMHU PUTH Of
Kir€éTouHUTe opranenu muoguopuau. Knerouynata MeMGpaHa ce IMEHYBa
cogfioceOHO nMe capkoaema. Capkoiinazmaiua € MHOTYjaJipeHa U BO Hea
UMa JKapaKTEepUCTUYHM KJIETOYHU OpraHenu, MHUKpO(pUIaMEHTH,
n3TrpajieHn o OENKOBUHCKA MaTepuja, aKiliuH u Muo3un. MyCKyTHHTE
KJIETKY Ce TapalieIHO NOAPEAeHN U TPYMUPAHA BO MyCKYJTHH CHOITUNbA -
¢acyuk.au. TloBeke MyCKYJTHA CHOITUYMHa, OOBUEHU CO OOBUBKA OJ] CBP3HO
TKUBO - ¢hacyuja, ce rpynupaar u rpajat cHou4e 00 8iop peo, IOTOA Off
TPET pefl, a CUTe 3aeHO To hopMupaat mycky.aoi. HanpedHo-purecToTo
MYCKYJIHO TKHMBO Ce€ aKTHBHMpa CBECHO CO BojjaTa Ha 4oBekoT. Opm oBa
TKUBO C€ M3TPAJICHN CKEJIETHUTE MYCKYIIH, KOU CO CBOUTE CBOjCTBA OBO3-
MOXYBaaT [IBIKEHa Ha [IeJIOBUA HA TEJIOTO U JIOKOMOIMja Ha OPraHUu3MOT
BO IIPOCTOPOT.

» Ma3no mMyckyaHo WKu60 - KIETKATE Ha OBA TKUBO CE BPETEHOBUIHU CO
3a0CTpeHN BpBOBHU. BO HMBHATa capKkoIUla3Ma OCycCiligy8aaili MAKPO-
¢punamenTuTe, mopagu MWTO ce M Ma3HU. KOHTpakuuuTe Ha Ma3HOTO
MYCKYJIHO TKMBO HE 3aBUCAT OJf HalllaTa BOJja, HACTaHyBaaT OE3BOJIHO -
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HecBecHo. OBa TKMBO ce Haofa BO SUJOBUTEC HAa BHATPCLIHUTE OpraHU,
KPBOHOCHHUTE CalOBU U BO KO2XKaTa.

» Cpye6o MycKyaHO WKU80 - MuoKapo, cnopen rpagbara e GIMCKO 10
HaIlPEYHO-PUTECTO MYCKYJIHO TKHBO, a CIOpefi (PU3NONIOLIKUTE CBOJCTBA €
CIIMYHO Ha Ma3HOTO MYCKYJIHO TKMBO. TOKMy 3aToa ce ofjieiyBa Kako
noceOHO MYCKYJTHO TKMBO. VMI3rpafeHo € of UWIMHAPUYHU MHOTYjaJpeHI
KJIETKHU (cunyuyuym), IOMaJKy pUrecTH, KO Mery cebe ce MOBP3aHu CO
UTOIUIa3MaTUYHU MOCTOBHU. Ce KapaKTepusnpa co nopeke (pu3noIomKu
CBOjCTBa: HAOPA3AUBOCIl, eNACIHUYHOCIHI, KOHIUPAKIUUAHOCIH, ABIUOMA-
iuzam u peghpaxiiepnociu. MuokapaoT (PyHKIMOHHpPA KaKO IyMIIa,
Apuosuicy8ajku T TeJECHUTE TEYHOCTH HU3 OPTaHU3MOT.

HepBHOTO TKHBO - € HajBUCOKO CIIELUjaTu3UPAHO TKUBO, KOE OCIETHO €

CO3/1a[IEHO BO €BOJIyLMjaTa Ha KUBHUOT cBeT. COCTAaBEHO € Ofl: HepEHU

Kaeiiku (Heéponl), HEPEHU 6.aaKHa (Heépuiiu) U HOUHOPHU KACTUKU

(nespoiauja).

» Heepomnoiu - HajyecTo UMa SBe3jecTa, NupaMujaiHa Ui BpeTeHOBUH-
Ha ¢opMma. M3rpageH e o nuTomniasmMa Bo Koja ce Haolaa@egHO Kpyl
HO jaipO ¥ TE€HKU HULIKK-HeBpoguOpunu. HeBpoHOT WMa rojem 6poj
PO OIKETOLIH:

» /lenopuiniu ce Maau, MHOTYOPOjHU OTPaHOLIM Ha HEBPQHOTRKOM NMaaT
¢yHKIHMja 1a rM fOoBeaT HEPBHUTE UMIYJICH JOIDeHAOTO HA HEBPOHOT.

» Heepuiuoiu (axcon) e NONT OrpaHOK (HajueéTo CAgH, HO MOXe U JBa,
TPpU WU TIOBEKE ), KOW T'M OfIBe[lyBaaT HEPBHUTIE NMAWICH Of] TEJIOTO Ha
HEBPOHOT.

HepBHOTO TKUBO ja perynupapyHKErjaTa Ha CUTE JPYTU CUCTEMH

BO OpPraHM3MOT, CO LITO CE€ OAPXKYyBa XeMeociuaiaiua. BoegHo 1 iipuma

opa3buitie oy HaJIBOpEIITHATA CpefiiHA MYCOONBETHO pearupa Ha HUB CO

IITO ja 00pIcy8a u pamHuottedeagitia Mer'y OPraHn3MOT U KMBOTHATA Cpefl-

UHa.

1. Op koe TKUBO ce USTPANCHU PEHETITOPUTE 32 PAa3IMYHU OCETH BO KoxkaTa?
2. Kako e u3rpajieH efieH MyeKym?

3. HaBenu ru (oU3MONOIIKUTE CBOjCTBA HA MHOKAPAOT.

4. KakBu cBQJCTBAMY AaBa’KOJIareHOT Ha OCEUHOT?

5. O6jacui ko neumes,xoMeocTasa. Koj ja ogpxysa?

eMOproreHesa ¢ubpo3HO capkomiasmMa
aKTUH ocTeobnacTu HEBPOH
XOMeocCTa3a KOJIareH pedpakTepHOCT
ponuKyIm Tpoduika aBTOMAaTHU3aM
MUO3UH OCeNH NEHAPUT
pecopruyja capkoJjema HEBPUT
UHTEpLETyIapH MUOKapH

dacuuja MUKpO(QUIAMEHTH

e = [eHOpUTH
| .'. I . Fa -'.--—
G jaapo

i
W 1

v

A

~~ HEeBpUT (aKCOoH)
]
JF{F R -
MUENUHCKa NN

obBMBKa J ~
HepBHY
TR " zappweTtoum

Cn.21. HepBHa Knetka

<[pawarva

4 PeyHuk
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TBOpHU TKUBA p

a p

4. PACTUTEJJHU TKNBA

Bo TexkoT Ha eBOTyIjaTa pacTeHUjaTa ce MPUCHOCOOHUIIE 3a KUBOT
Ofl BOJIHA KOH KOITHEHa XXMBOTHa cpefnHa. Co mpeMuHyBamhe BO HOBaTa
>KMBOTHA CpeJlMHA Kaj pacTeHujaTa 3all0yHyBa crienyjanusanyja u nudep-
EHIjalyja Ha KJIIETKUTE 3a ofpefieHn pyHKIK. Taka mocTeneHo ce cos-
JaBaaT PACTUTENHM TKHMBAa KOM Kaj CKPUEHOCEMEHHTE pacTeHHja ce
HajcoBpuieHu. Knacudpuuupanu ce Kako:
A. meopnu-mepuciiemcku n b. wipajuu -ougpepenyupanu v

Kaacugurkayujaina na mepuciiemckuitie i
MECTOIOI0XK0aTa BO PACTEHUETO U MOP
THUKU.

TaGena 6p. 1.

MEPUCTEMCKU TKUBA

OTEKJ/JIO, MECTO, ®YHKIIMJA

1. IPUMAPEH MEPUCTE KHYBa Ofi eMOpUOHAIIHOTO TKUBO

a) eépeen-auuxanen
- BPBHO €Te0JIecT
- BPBHO KOpeH

BO BETCTaTUBHUOT BPB Ha CTC6JIOTO;
- pacTekhe BO BPBOT HAa KOPEHOT

BO HOIMYMUTC; paCTCHC

ﬁepul;ulm; BO BU]T Ha IIPCTCH; PAaCTCHC

NMOTEKHYBa Ofi AU(EpeHUUpaHd TKHUBa
€O cIOcOOHOCT 3a fienda (0f] MapeHXUM-
CKO TKMBO)

BO KOPCHOT M cTebIIoTO BO BUJl Ha
NPCTEH O] HET'O C€ co3/laBa CEKYHIapHO
ApBO M CEKyHIapHa Kopa, pacTCmkhEe BO
I pOIrHa

102eH TIOJT KOpaTa; I'o Co3/1aBa CEKYHAapPHOTO
KOXKHO TKUBO-Uepuoepm
KaaycHo wKkueo Ha MecTa Ha IOBPEJIU - payMaiiuyen

MCPUCTEM; 3a3/IpaByBabe

Tpajun - nupepHIMPaHN TKUBA -CE€ CO3[]aBaaT Off MEPUCTEMCKOTO TKHUBO U
10 HacTaHaTUTe MOpP(PO-(PUMOIOIIKA NPOMEHH ce JoLuupaaT Ha
OfipefieHn MecTa BO pacTeHueTo, JobuBaaT cneuuduyHa, ofpefeHa
¢dyHKIMja ¥ cTaHyBaaT TpajHu TKBa. CaMo HEKOU ja 3a/ip>KyBaat croco0-
HOCTa 32 TIOHATAMOIIHY JIeJI0n 1 ArdepeHnrpama (MapeHXIMCKO) Ma Off
HHUB Ce CO3/1aBaaT CeKYHJApHW TpajHM TKuBa (Wiw TepuuepHu). TpajHn
TKHUBAa CE: UAPEHXUMCKOIIO, UOKPUBHO-3AWINUILHOIUO, MEXAHUYKOWIO,
iKueama 3a aa4erwe u CUpo8ooOHUIle WKUBA.
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1. [TapeHXUMCKO TKHBO

Ta6ena op. 2.

TPAJHU TKUBA IMOTEKJIO, MECTO, ®YHKIINJA
SKUBY KJIETKH, CO MaJIKy IATOTUIa3Ma,

1. TAPEHXHMCKO TKHBO MHOTY XJIOPOIUIaCTH, TEHKH KJIETOYHI
SHJJOBH, CO MEF'YKJIETOUHH POCTOPU

a) OCHOBEH uapeHxum HU30/IUjaMETPUYHU, U3JJOJKEHU KIIETKH,

OCHOBHO T'paibeHO TKMBO BO PACTEHHUETO

6) uapenxum 3a ckaaouparse IIIeKepPeH; MacIOHOCEH; MPOTENHCKH; BOJIO-
HOCCH

8) uapenxum 3a poidocunivesa ¢oTocuHTEe3a; Haaucaono TKUBO-IUIIAH-

JAPUYHU KJIETKH I'yCTO 30MeHu 60raTh co
XJIOPOIIACTU-XA0PEHXUM, TIO]] TOPHUOT
CMUICPMHUC Ha JINCTOT

?) acumuaayuonen uapeHxum TpaHCNupanyja, CyHfepecTo TKUBO-KIETKA
OBAJIHO-OKPYIJIU CO FOJIEMU UHTEpLEyIa-
PY, HA3 KOU IIMPKYJIMpaaT racoBU M BOJICHA
napea BO Me30hunoiu - wpancaupayug
eH NapEHXUM.
8) cpo6800eH uapenxum M3JI0JIKEHN KIIETKH MeTycebe MoBp3a
CIpOBe/lyBa XpaHIUBU MaTEpUU Ha KpaT
pacTtojanue
2) alicopOyuoHen uapeHxum W3JI0JKEHU KIETKH CO TP

0) aepenxum TKHMBO 0OraTo co Mery
pu; 3a IUpKyJafl

BO3IYX
2. IToKpHMBHO-3aITUTHO (KOXKHO) TKHBO, eniie KIBO (enugepMuc)
Ta6ena op. 3.
TPAJHU TKUBA | 0, MECTO, ®YHKIINJA

2. IOKPUBHO-3AHNITHTHO TKUB
KOXHO, EITUIEPMAJIHO, EITH/IE
-\ KJIETK! I'yCTO 30ME€HH CO U3PaCTOLH BO

a) upumapen euuodepmuc 71 Ha 3aIl[ KOU HaBJIeTyBaaT eIHHU BO

VI ;
- €HOCIIOCH, CO KYTHKYJIa WA TPUXOMU;
- 3alUTHTHA
- IBe BUCOKOCHEIMjAIM3UPAHU KIIETKH, CO
XJIOPOIJIACTH, IPajaT cilloma;
TpaHcOMpalyja 1 pa3MeHa Ha racoBU
HacTaHyBa Off (peJIOreHOT;
- TYCTO 30MEHM U3JJOIKEHH KIETKH BO
HEKOJIKY pefia, KOU CEKYHAapHO ce
3ajeberyBaar;
I'U 3alITUTYBa cTebjlaTa U Kopemwara
IIOCTOjaHO OTBOPEHU OTBOPU Ha
eHTHIEe N (JIEKHIKH) cTebI0TO
M3TPaJICHN Off PAaCTPECUT MAapECHXUM,;
pa3MeHa Ha racoBH M TpaHCIUpalyja
M3YMPEHU NOBPLIMHCKHU KJIETKHU - MPTBa
8) wepyuepen euudepmuc KOpa Kaj MHOTYTOJIUIIIHYU JIPBEHECTU

(mpuwiea xopa) pacreHuja;

ce co3jiaBa NoBeKe naTtu ofi (hesIoreHoT;
- 3alITUTa Off CYLIeHE U OfI SKUBOTHU

epudepmuc

1- CTOMUHY KIIETKU
2- enupgepmarnHy KIneTku
3- cocegHu KneTku

Cn.22. CtomuH anapart
a) 3aTtBopeHn 6) OTBOPEHU
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Cn.23. MexaHn4Ko TKUBO-
CKI1IEPEHXUM

3. MexaHn4Ko TKHBO
TaGena op. 4.

TPAJHU TKUBA

IMOTEKJIO, MECTO, ®YHKIINJA

3. MEXAHHUYYKO TKHBO

- I'ycTo 30MeHM KJIETKH, eHa 10 ipyra 6e3
MeTyKIIETOUHH MTPOCTOPH €O 3aicOeIeHN
KJIETOYHH SHOBH;

- ro hbopMupaaT CKeJIeTOT Ha pACTEHUETO

a) KOAeHXUM

MHOT'yaroJjiHu 1 u3JJOJI>KCHH KNB
HEPaMHOMEPHO 33I[C6CJICHI/I S
COJIp2KaT XJIOPOITacTH;

0) ckaepenxum

- BJIaKHa

- KJIICTKH

Ta6ena op

u cuciuemou.

TP N TKUB

INOTEKJO, MECTO, ®YHKIIMJA

- U3OJI2KCHU KJICTKH CO IlaBUYKa UJIN

uyearse -ekckpeyuja

4. TKH. AYEWE IpOIIMpYyBake BO pa3nyHa (popMa BO KOe ce
CKJIaiipaaT CeKpeTUpaHUTE MaTepUy;
- coppkat I'ommyu cucrem
K aoeopewno

€3]]eHH BJIaKHA

- JlayaT €TepUYHU MacJa, CJIy3€CTU U CMOJIECTH
MaTepun

- BOJIHH KJIe311 - U3j1a4yyBaaT BOfia, 2yiuayuja

(xugaromn)
- ocModopn - BO LIBETOBUTE JlayaT apOMaTHYHU MaTepUu
- HEeKTApHUIHU - BO IIBETOBUTE JlauaT HeKidap (PacTBOPEHU

LIeKEpU U CITY3eCTH MaTepun)

0) luKue60 3a 6HATUPEWHO
aaderse - cekpeyuja

- CCKPETOPHU KJIETKH

- Kora Ke ce MCIOJTHAT CO CEKPET U3yMupaar:
uouobaaciuu

- CEKPETOPHHU KIe3TH

. IIM30TCHA - Kaj FOJIOCEMEHUTE pacTeHHja
KIIE3[1

. JIN30TEHN - Kaj HUTPYCOBH pacTeHNja (JIMMOH, TOPOTKAJI)
KIIe3[1

*  MJICYHH LIEBKH - TayaT MIIeYEH COK - 1ailleKc
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Ta6emna Gp. 6.

TPAJHU TKUBA

INOTEKJIO, MECTO, ®YHKIINJA

5a. ClIPOBOJHH TKHBA

- IPEKY KCcu.1emoul ce TpaHCIopTUpaaT BojlaTa
U MHHEPAJIHUTE COJIU Of TOYBaTa JIo
JINCTOBUTE;

- IpeKy (ha0emoii OpraHCKUTE MaTePUH —
ACHMIJIATUTE Off JINCTOBUTE 10 KOPEHOT

a) Kcuaem - TKUBO 3a TPpaHCOOPT Ha HECOPraHCKN MaTEpUn
- lﬁpaxeuau - TECHHU M3JTOJI2KECHU KJIETKH CO KOCH 3a0CTpE-
HU Kpa€BH, NpEMUHYBaaT BO MPTBU KJIETKN
CcO 3aneGeneHI/I KJICTOYHHU SUJOBU
- u_lpaxeu - BEPTHUKAJHO NMOBP3aHU KJIIETKU KOU I'pajiaT

( KcunemcKku yeexu)

I[eBKH;
- Mefy HUB c€ XOPU30HTAJIHO NOCTaBEHU
nepdoprupaHu KIETKA

0) haoem

- TKMBO 3a TPAHCIIOPT HAa aCUMMWJIaTHU

- culleciuu Kaelku

- KUBH, OJITH U TECHU KJIETKU CO 3a0CTpe
KpaeBn

- culdeciuu yeeKu

- BEPTHKAJHO MOJIPENIEHN KIETKH KOU U
LIeBKa,;

- TIperpajHATe XOPU30HTATHA

nepopupaHu 1 rpajaT CUT

- KA€K UpuopyjncHu4KY

Ta6ena 6p.7

56. CIIPOBO/IHH TKHBA

CITPOBOJIHUA
CHOIIYUIHA

HCKU MaTCpun
1 HEOpTraHCKU MaTepun (BOJIa n
, BO CITPOTUBHM HaCOKMN

a) KOHYeHupuYen wui
(3aTBOpPEH THII)

0) Koaaiuepanen wui
(oTBOpPEH THIT)

MaaT KOHYeHIUpuYeH pacriopey] Ha TKUBATa,;
- PHO € KCUNEMOTU, & BHAUUPEUWHO
10eMOLU NI OOPaTHO

JIOEMOT M KCHIIEMOT Ce e0eH HACUpOoiuu
Opyz, (PIOEeMOT HaIBOPEIITHO, a KCHIIEMOT
BHATPEIIHO;

- Mefy HUB ce Haof'a CHOu4ec Kamouym

- KCunemoi e 80 cpeouna, a (haoemois KoH
6Haiupe Vi KOH HA0BOD;

- Mef'y HQJIBOPENTHHOT (hJIOEM U KCHIIEMOT HMa
CHOU4eciu Kamouym

- padujanen pacrnopes Ha KCUIEMOT 1
droeMoT

1. OGjac
2. O6jacHu ja pa3nuKaTa IIOMETy CTOMH U JIEHTHULIEIIH.

3. HaBenu ru NOBa>kKHUTE LUTOJIOUIKY OJIMKKA HA MEXaHUIKOTO TKUBO.
4. Onuim ja ryranmjara.
5. Onuim ru KkeuneMot u ¢paroeMot. Koja e HuBHaTa pyHkumja?

ja IIPpUITaJHOCTA Ha I/IHI/IHI/IjaJIHI/ITe KJIETKH M KaJ€ C€ Haofaar.

Buornoruja 3a IV roguHa

cHon4ecT
Kambuym

BHaTpeLLEeH
¢noem

Kcunem

Cn.24. CnpoBogHoO
cHon4ye-bukonareparsieH Tum

d[pawama
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Pe4Hnk » mepucTeM abcopOumja daoem

TIe PULIAKIT apeHXIM JM30TeHN JKIIE3AN
KaMOnyMm AepEeHXUM CKJIEPEHXUM
annKaleH XIJIOPEHXAM KcuieM

KaJlunTpa CTOMMUH arapaT KoJIaTepajieH THUII
(enoren ryTanuja Tpaxewan

HOJUYM Me30(hun Tpaxeu

VHUINjaTHA KIIeTKH JEHTHLEeNN OGWKOJaTepaieH TUII
Kamyc nepgopupan panujanex
TpayMaTH4eH IIM30TeHN KIIe3/I1

JaTepajeH KOJIEHXAM

KMUBOTHUHCKM MU PA KHNBA

1. Koe XMBOTMHCKO TKHBO MMa HajrojieMa CIo T 3a pereHepanyja:

a)CBP3HOTO

6)ennTeTHOTO
2. ZKMBOTHMHCKO TKMBO KO€ TQCIIE/H aBa BO €BOJIyIMjaTa W MMa HajBHCO-
Ka crenujanusanmja e:

a)MYCKYITHO B)CBP3HO

6)HEpBHO T')eTUTEITHO

3. Cay3okoxara
U3TpajieHu Off:

HATE OpraHd W SUJOBUTE Ha KPBHUTE CaJOBU CE

a)eHOCIIOeH IMTMHAPUYEH B)EIHOCIIOEH TUIOYECT eTNTE
TIOYeCT T')TOBEKEeCIIOeH UIMHAPUIEH eNnTe
4. € CBP3HO TKHBO Ce M3TPajieHN INTaMeHTUTe W TeTHBUTE:
BUYHO B)(puGpPO3HO
6)MeKo T')pacTpecuTo
oe TKMBO MMa 3aIlITUTHA, TPAHCIOPTHA, TPO(IIKa U peclupaTopHa (pyHKIHja:
a)TIOBEKEeCIIOjHAOT III0YeCT B)pacTpecuToOTO CBP3HO TKUBO
eTuTeN
6)MYCKYJTHOTO TKHBO I')TEYHOTO CBP3HO TKHUBO

6. CojcTBaTa :HaIpa3IMBOCT, ENIACTHIHOCT ¥ KOHTPaKIMja ce KapaKTepUCTHKA 3a:
a)Ma3HO MYCKYITHO TKHBO B)HANPEYHO-TIPYTacTO MYCKYJTHO TKHBO
6)cpLeBO MYCKYJTHO TKHBO T')CUTe rope HaBelleH!

7. KiteTkn GoraTti co XJIOpoIIIacTi KoM MMaaT OCHOBHA (PYHKIIMja (hOTOCHHTE3A Ce:
a)XJIOpEHXNM B)aCHMIJIAIMOHEH MTapeXuM
6)mannucagHo TKIBO T')CUTe rope HaBeleH!

8. CexyHAapHO TBOPHO-MEPHUCTEMCKO TKUBO €:
a)enoren B)CKJIIEPEHXIM
6)dmoem T)Tpaxenn

9. TkuBO 3a cIpoBefyBarke Ha BOJla 1 MIHEPAITHA MaTepUH HA3 PAaCTEHHETO e:
a)KOJIEHXIM B)CHUTECTH IIEBKU
6)puzonepMIc T)KCHIIeM
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10. CknepeHxXUMCKH BIIaKHA Ce:
a)CIIPOBOJIHY TKHBA
6)MeXaHW4IKHN TKUBA

B)TKHUBA 3a CeKpenuja

T)TKHBA 3a eKCKpelnnja

11. ITo maT Ha aKTHBEH TPaHCOOPT, BOINBAKLETO HA XPAHJIIMBUTE MaTE€PpUN HU3

[peBHATAa JIMTaBUIA CE OIBUBA MPEKY
12. BenkoBMHCKaTa MaTepuja
€JTaCTUYHOCT, a

HIBpPCTUHA.

CIIUTCII.
Ha KOCKEHOTO TKUBO MYy laBa

13. CnenudpuyHocTa Ha CpUEBOTO MYCKYIIHO TKMBO MTOKPaj CBOjCTBATa Hagpa

3JIUBOCT, €JIACTUIHOCT U KOHTPAKTUIIHOCT C€ OJIMKYBa U CO

u

14. CexyHIapHOTO MEPUCTEMCKO TKMBO KOE ce Haora Mery pBecuHaTa (KCHIIeM)

u Xopata (oeM), Bo 0OJIUK Ha MPCTEH e HapeKyBa
15. TTapeHXUMCKOTO TKUBO ce CO3/IaBa Off

TKHMBO M 11O HacTa-

HaTUTeC MOp(i)O(bI/ISI/IOJ'IOIIIKI/I IIPpOMEHU CTaHyBa qu)epemmpaHo TKHBO.
16. HOBpSI/I ro CeKOj CTCIICH Ha opraHnsam/Ija BO 2KMBUTE CUCTEMHU CO HEroBaTa

neduHILTja:
yF___ N
CTEIIEH opoj uf®

HA OpraHu3anuja AEOVUHUIINIA

1. kaeiuxa a) OpraHu KoM BpHIaT UcTa (pyHKIUja U
rpajiaT aHaTOMCKa M (DYHKIMOHATHA
1[eIMHa

2. WKu8o 0) HOCHTEJ Ha KUBOTOT BO KOj ce
0OEINHETH CUTE CTENEHN HAa OPTaHu3a
U 4uHAT MOpoIIoIKa U (PyHKIMQHAIIHA
JINE

3. opzan B) OCHOBHA CTPYKTYpHa U (hyH
eJIMHAUIIA

4. cuciuem na ') KOMITJIEKC Of] KJIETKU C

opeanu MoTeKyo, rpaada, r

crieIjaan3npan
3aelHIYKa (pyH

5. opzanuzam T) Tpynainmja u opra
yHKIMO

17. T1oBp3u ro TKUBOTO CO HerosaTa rpapoa:
TKUBO opoj u Gyksa

1. euuiuenno

MaTepHja Koja ro HCIOJTHyBa

eIYIIapHUOT MPOCTOP, a KICTKUTE

OH Hea ce cO Hajpa3nuyHa popMa

3TpaHeTH KIETKH CO MMOKPATKA U TIOJ[OJTH

TIPOJIOIKETOIN, & Mef'y HUB TOTTIOPHA
KIJIETKA

B) €THOPOJIHU KJIETKN Pa3IMIHU 1o hopMa
UIMHAPUYHHM, TNIOYECTHU, KOIKACTH
TIOZIpETICHN BO €JICH MJIM MOBEKe Clloja

T') U3/TOJKEHN BIAKHECTH U LIWINHAPUYHA
KJIETKH, OOBUTKaHU CO (hacluy KOU
TPYNHpPAHH IpafaT CHOIIE

2. cép3no

4. nepeno

Buornoruja 3a IV roguHa
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18. T1oBp3u ro TKUBOTO CO COOfIBETHATA (PyHKIIUja IITO ja U3BPIIYBA:

TKHUBO

OYHKIINJA

Opoj u OykBa

1. euuiieano

a) peryampa BHaTpelllHa XOMeocTa3a

2. cép3no

6) OBO3MOZKYBa IBMKCHC Ha ICJIOBU O
TCJIOTO 1 ISJIMOT OpraHnu3am

3. nepeno

B) TOIIJIMHCKHA UCOJIATOP U aMOPTHU3EP
IIpu MEXaHUYKHU NTOTPpECU

4. mycKkyano

T) 3allITUTHA, PECOPNTUBHA, JKJIe3 JIeCTa,
CeTUJIHA

5. macno

H) 'l TIOBp3yBa MeryceGe CUTEC KJICTKU U TKUBA

19. IToBp3u ro TUIOT Ha CIPOBOJHO CHOIIYE CO HEroBaTa rpajoa:

CIIPOBOJJHO IT'PAIBA 0j u GykBa
CHOITYE
1. Konyeniupuuno | a) pacnopeioT Ha KCHIEMOT 1 (hReesoT e
HaW3MEHWYEH, BO KPYT
2. Koaaiuepaano 0) KCUJIEMOT € BO cpe/iiH
BHATpC U KOH HAJIBOp
3. Oukoaaiuepaano | B) KCUIEMOT € PacliopeieH bepHO BO
BHATpE, WITH
4. paoujaano 0) A KCUIIEMOT
HACIIPOTH APYT
20. IToBp3u ro pacTUTEIHO KIBO CO HETOBaTa (pyHKIHja:
TKHWBO OYHKIIATA 6poj u 6ykBa

a AHCIIOPT Ha aCUMUWJIATH

0) MpKyJalyja u JeNOHUpame Ha BO3AYX

B) 3allITUTa HAa cTeOJIOTO M KOpewmaTa

I‘) OBpCTUHA CJIACTUYHOCT

1) ryTanuja
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5. TPAHCIIOPT HA MATEPUMU BO KIIETKATA

KneTkure, TKMBaTa, OpraHuTe U OPraHU3MHUTE 3a Jla ONCTaHAT BO XKUBOT
MopaaT ja OfipXyBaaT OUOJIOLIKA PaMHOTEXa CO >KUBOTHATa CpefUHa
(MEKpoOCpennHa).

Buonomkara pamuorexa (xomeociuasa), KIeTKUTE ja OP3KyBaaT co KOH- <« MeocTasa
TPOIUpake U CO PETYyNUpamke HA MaTEPUUTE KOU 8.ae2ysadaii N uianezy-

eaaiu o1 Hea. Toa ce ocTBapyBa NMpeKy Kaeilo4Haa memopana (yuiao -
membOpana). Knerounata memOpaHa nMa crenuduydHa rpajgda, Koja TO
OBO3MOXKYBa TPAHCIIOPTOT HA MAaTEPUUATE HU3 Hea.

Cn.25. lllemaTckn npuka3 Ha rpagbara Ha Kneto4yHara mem6,
rpekKy Kneto4yHaTa MembpaHa npemuHysaar mMaTtepumn BO U H
Hajnosonnu 3a TpaHcnopT ce 6e/IKOBUHCKMTE MOJIe

-aucysyja
-oyiecHeTa udys3uj
-ocMo3a
-aKimu6Ho - BO OBOj TIpolec. ce aT €H3MMCKH CHUCTEMHU U UMa
notpoiryBayka Ha eHeprija og ATP.
-Co yuito3a - tiocebeH H a wpanciopti.

BUCOKA
KOHLeHTpaumja

KOHLeHTpauuja

nacuBeH TPaHCnopT MacuBEH TPaHCMopT nacmeeH aKTVBeH TpaHcnopT
HU3 NUMUAHVOT HU3 KaHan 3a TpaHcnopT
ABoCIoj nacvBeH TpaHcnopT

Cn.26. lllemaTcku npuka3 Ha BUAOBY TPaHCMOPT. HeKosKy npumepu Ha pasinyHm
BUJOBY NMAaCUBEH U aKTUBEH TPAHCMOPT MPeKy KeToyHa membpara. [omanute
MOJIEKY TN JIECHO MPEeMUHyBaaT HU3 INMUHNOT [BOCIIO), MOro1eM1Te MOMEKYN
MPeKy MocebHu BesIKOBUHCKM KaHasm U CO MOMOLL Ha MPOTEeUHCKM HOCad.
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Kanku Ha
60ja

yucTa Boga

KankuTe Ha 6ojaTa ce
pacnpckyBaat BO
BoJaTa

Cn.27. [ucpysuja

INACUBEH TPAHCIIOPT

» Indpy3uja -e 1OCTOjaHO ABIKEHE HAa MOJIEKYJIUTE Off MECTO CO TIOBUCO-
Ka KOHI[eHTpalyja (rpafiieHT) KOH MeCTO CO NMOHMCKA KOHIeHTpanuja. Ha
IpUMeEDp, aKO KOIIKa IIeKep ce CTaBH BO Yallla CO BOJIa, TOralll MOJIEKYJIUTe
Ha IeKepoT AuQyHAMpaaT HHU3 BOjaTa M €HAKBO Ce paclopepyBaart.
Cocroj6aTa Kora KOHIIEHTpalyjaTa Ha MOJIEKYJIUTE Ha HIEKEPOT € eHaK-
Ba BO BOJaTa, € HapeueHa pamuoitexca. 110 BocnocTaByBamemogHa paM-
HOTeXKaTa MOJIEKYJIHNTE MPOAOJIKyBaaT Ja ce JBUXKAT, CQ
oAp:KyBa. 3a [ja ja BUAUMe OBaa I10jaBa, BO Jallla CO BOfia Ke'K ¢é/Mac-
THI0. 3a KpaTKo BpeMe 0ojaTa Ha TeUYHOCTa BO yallaTa Ke I3eHAYN.
Ce BocnocTaBmiIa paMHOTE KA 110 NaT Ha gudysyj
Judy3ujata MoxXe fa ce OfBUBA U IPEKy IHop
OpaHa, IIpH LITO KJEeTKaTa He TPOIIN EHEpTHj
nudyHAMpaaT, 3aBUCH Off HUBHATA PaCTBOPIM fa WU JTUIUH,
yickata rpajgda Ha
eToyHaTa MeMmOpaHa €

ITo mat Ha pudpys3uja HU3 Kile fa, MeMOpaHa JIECHO MUHYBaaT raco-
Bute CO, u O, Ha mpumep: O 0 Oenmure gpoOOBU IO UMa BO NIOBU-
COKa KOHIIeHTpaluja, A1
Kaluiap KajlelliTo Her
naT Ha Audy3uja HU3 KJIeTOYHaTa MeM-
KTPOJHUTH (aHjOHUTE MHOTY MTOOP30 OTKOJKY

€MU KOHIICHTpalHjaTa Ha IIyKo3aTa BO KpBTa
, ce 3a0p3yBa MacUBHUOT TPAHCIOPT HA TIYKO3a BO
riyko3ata ce TpaHcgopMupa BO TIYKOreH, cO HITO

00 H IIPOIIEC.

Ouaecneina oughysuja e 6p3a nudysuja Koja ce OBABA CO TTOMOIII
Ha TPOTEMHCKU MOJIEKYJM, KOM BJerysaaT BO COCTaB Ha
KJeToyHaTa MeMOpaHa. Toa ce TakaHapeyeHHW #pOilleuHCKU
Hocavu (en3umu-uepmeasu). Tve ce Bp3yBaaT co MaTepujaTta Koja
Tpeba 6p30 /1a ja TpaHCIOpPTUpaAAT (TIYKO3a, jJOHU, AMUHOKUCETMHI
U JIPYro) W Ha TOj HAUMH T'O OJIECHYBaaT HEj3UHHOT TPAHCIIOPT.
Cekoj upomieuncku Hoca4 e CUueyujarusupan 0a 0803MONHCU
PAaHCuopIl camo HA eOeH Ul MOAEKYAa UpeKy MemOpaHnaiua,
0e3 wipowewe enepiuja.

sugva Ha nmpumep: Ilpn MHTEH3UBHA MYCKyJHa KOHTpaKliyja KJeTKaTa

epuTpouuT

Cn.28. Augpysuja Ha racoBu HN3
anseonnTe

Kammnap  yva moTpeba Off MOroJeMo KOJIMYECTBO Ha INIyKo3a, KaKo U3BOp Ha

eHepruja. Toraml riykosara Ke ce TpaHCIIOpTHpa IO INaT Ha
onecHeTa audysuja.

38 Buonorvja 3a IV roguHa



» Ocmo3a e mpoliec BO KOj BofaTa AU YHAUPA NTPEKy MONYIMPOINYyCTINBa (P
MeMOpaHa Off MECTO €O NMOHNUCKA KOHLIEHTpaluja KOH MECTO cO IOBUCOKA
KOHIIEHTpalja Ha HeKOoja CYIICTaHIHja.

epuTpoLMTH

Hacokata Ha [BUXewme€ Ha BOjaTa 3aBUCU Of KOHIEHTpauujaTa Ha Hy0
MaTepuuTe BO KJIETKAaTa U BO HaABOPEIIHATA cpefiuHa (MUKPOCPEINHA). g .
Ta6ena op. 1.
COCTOJBA PacTBOpPOT BO | BoJaTa Ke
cpeauHaTa e ce JIBHKH
1. pu UoHuUCKa KOHTIEHTpaTHja
Ha pacTBOpeHaTa CyncTaHIyja XUTIOTOHUYEH | BO
BO CpeinHaTa OTKOJIKY BO KJIETKATa
KIIETKaTa
2. IpY 06UCOKA KOHIICHTpAIIH]ja
Ha pacTBOpeHaTa CyncTaHIuja XUTIEPTOHUYEH | HAIBOP Off
BO CpeJIMHaTa OTKOJIKY BO KJIeTKaTa MTPQUUTUTE Ke Ce 30pyKaar.
KJIETKaTa
3. Ipu ednakea KOHIECHTpaIHja HU30TOHUYCH HeMa Jla ce
Ha pacTBOpEHaTa CyICTaHIHja NBUXKH
BO Cpe/IiHaTa co Taa BO
KJIETKATa
KrneTka BO
AKO KIJleTKaTa ce Hajie BO XUIIOTOHUYEH M30TOHWNYEH PaCcTBOP
pacTBOp WK BO [ECTUJIMpPaHa BOja, TOrall BOpgaTa T
Ke HaBJleryBa BO KJIeTKaTa 1 Taa Ke HabalOpysa. T -
MpENU3BIKYBa MyKathe Ha KIETOYHaTa MeMOpaHa D v 5O P | crotkasogi
mpomnarame Ha KJIETKaTa. Ha IIpuMeEp: XeMo, a Ha AecTunupaHa Boga - J TOHVYEH pacTBop
€PUTPOLUTHTE. o >
Bupnejku Hap kieToyHaTa Me aHa uma i *
KJIETOYEH SHUJl, Ka] pAaCTUTEITHUTE HE Hac- h b
TaHyBa Iponarame Ha KIJeTKaTa. BO 3
XUIOTOHWYEH PACTBOpP WIHU a Bojia 4
pacTUTEHUTE KJIETKH OTHOCHO Zennasmonusa TRRENETEE

XKHuBaTa COJp2KHWHaA Ha €TKaTa OJABHATpE BpIIN

PUTHCOK BP3 KIETOUH Cn.30. Lllematckm npukas Ha gennasmonnsa u

rnaa3mMmosin3a Bo pactutesiHa KrieTka

] ora KJIeTKaTa ja ryOu HallHaTOCTa, a UUTOIIa3-
33_O71 Hea U BO (popMa Ha Tomue ce co0upa BO CpefuHaTa
Ha KJI¢ ¢ CIlyyyBa aKo KJIeTKaTa Ce HajAe BO XUdepiiOHU4eH

pac HO TOrall BOfjaTa M3JIeTyBa Of KJIETKaTa, IITO OBENyBa
o 0 30puKyBame€, OIHOCHO HacTaHyBa isaa3moausa. Toa ce
clyay Kaj paCTUTENIHUTE U Kaj >KMBOTUHCKUTE KieTKH. Kaj pacturesn-

HUTE KJIETKU TYpPropoT ce HaMajlyBa U PaCTEHUETO OBEHYBA.

Cn.31. Kora pacteHneTo He ce
rnonesa co Boja, Typropot Bo
KIeTkuTe ce HamarsyBa, a /ic-
‘ TOBUTE U LYBETOBUTE OBEHYBaar.
THBHA MI0jaBa Ha MJIa3MOJIn3aTa. AKO ce MoJIeBa pACTEHHETO CO BOAa, TOA Kora ke ce nonee co Boga e

IIOBTOPHO Ke ce ocBexxkn. Bo Herosure KjaeTKu HacCTaHyBa oeiaasmoausa. MOBTOPHO Ce ocBeXxyBaar.

» [eiinazmonusa - € 1ojaBa Kora BO XUHOWOHUYEH pAciiéop BOpaTa
HaBJIEr'yBa BO KJIETKaTa U ja 3roJIeMyBa Hej3MHaTa HanmHaTocT. Toa e cnpo-
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6. AKTUBEH TPAHCIIOPT

AKTUBEH TPaHCNopT »  AKiliugeH IHPAHCHOPI TIPETCTAaBYBa JBIKEHE HA UYECTHUKHUTE TMPEKY
KJIeTOYHaTa MeMOpaHa, Off CPEIMHA CO HMCKAa KOHILEHTpallja KOH Cpefiu-
Ha CO MOBHUCOKA KOHIIEHTpalyja, T. H. ,,lpaAHcuopii o Haiopruya“.3a
BAaKOB TPAHCIIOPT MOpa fAa Ce COBJIaja OAPENEH OTIOP HAa CPEiMHATa BO
Koja Tpeba ja HaBie3e uyecTHYkaTa. 3a Toa ce NMOTPeOHU HUpoieuHcKu
Hocay4 vi enepéuja 00 ATP.

Ha HOca4u KOW IO WU3BEAyBaaT TPAHCIOPTOT Ce
HajBaxxuu ce namupuym-kasuymoeaiua uymia u

Wepuu HU3 LpEBHATA JINTaBULA, peail
TAJIHUTE KaHATYNHA [IPU CO3/1aBamkbe ypu

OfI MoYBaTa CO KOPEHOBUTE BIIAKHEHUA U MHOLY ApYru. AKiliueen mpanc-
uopiu ce 006u8a camo 60 Hcugl 17) 978

Hacoka Ha
nopacT Ha
KOHLIeH—

Tpauuja

Hacoka
cnpoTu
nopacT Ha
KOHUeHTpaumja

Cn.32. AkTtuBeH TpaHcropTt

Uutosap [Ipum TpaHCHOPTOT MO TAT HA Yuiilo3a HACTaHyBa NIpUBpPeMeHa Oe3uHile-
!payuja na KaeilovHaiia memopana, GUNEjKN TOJIEMUTE MOJICKYJIH WU
YECTUYKU HEe MOKAT Jla BJe3aT WM Ja M3jie3aT HHU3 KIEeTOYHATa MeM-
OpaHa.
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onyves
anapar

% ersoynTtosa

JIN3030M

eHgouuTosa
€HA0LUMTO3HO
Topbuye
Bakyona
Cn.33. EHgoynTo3a n eraoum,
» Enooyuitiosa ¢ poliec BO KOj KJIETKaT Ba - (hazoyuimupa

norojemute uUBpctu yectudku. Ha o
HaTHHa (MHBarvHaiuja) Ha KJIEeTOYH
ce 3aTBopa BO BaKyolqa, Koja ce JeToYyHaTa MeMOpaHa U
ocTaHyBa 3apo0OeHa BO XMjaJlon 0oToOa, ce pasrpajgyBa co
eH3UMHuTe of Mu3o3omute. H OB'HauMH JIEYKOLUUTUTE ja OCTBapyBaaT
cBojaTa offOpaHOeHa pyHKI#ja BO HI3MOT. [1o nat Ha ¢hazoyuinosa
ce XpaHaT rojem 6poj efHo YHI OpraHM3MHU KakKo amebaTa, mapame-
LUYMOT U JIp.

akBaTa BJlaOHaTHHA

IMunoyuinosa ¢ n
BHECYBaar p

H [TpoLEC Ha q)aI‘OIII/ITOSaTa, caMoO IIITO CO HEa CE
THU MaTCpuu, Kallku.

> Ez3oyu H Ha OCJI000AyBamkhe Ha CEKPETUTE Off KJIeTKaTa U
eH Ipolec Ha eHponurosara. KrnerouHata Bakyosia co
T MPOU3BOA BO cebe, ce MpUONMKYBa A0 KJETOYHATa MEM-
oroa ce (ysupa (cromysa) el off MeMOpaHaTa Ha BaKyoJjaTa co
a MeMOpaHa. Bakyonara ce oTBOpa KOH HaJIBOpEIlIHATA CPENIU-
Ha U ce ocao00fyBa Off cBojaTa coapKuHa. Ha oBoj HauuH, Xje3aecTure
KJIETKU Ka] JKUBOTHUTE U Kaj pacTeHujaTa, ce 0cao00ayBaaT Off CEKPETHU-
paHHUTE NTPOU3BONIU.

< EHgoyuTo3a

Cn.34. ®aroyntosa Ha
b6akTepuja
< [MMHoymnTo3a

< Ersoynrosa
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Mpawara p 1. OGjacHK O MOUMOT XOMEOCTa3a.
2. Koja e paznukara mefy qudysuja u onecnera gudysuja?
3. Kakga e ymoraTta Ha TypropoT BO pacTHTeJIHaTa KiieTKa?
4. 301ITO aKTUBHUOT TPAHCIIOPT TO CHOpeAyBaMe O ,,TPAHCIIOPT Ha
HaropHuHa“?
5. Kora HacTraHyBa XeMonn3a Ha €pUTPOLUTH 1 30IITO?

Peunuk » xomeocrasa aKTHBEH TPaHCIOPT
XUTIOTOHUYEH XeMoJn3a
I1a3MOoJn3a er3ouuTo3a
nudysuja IpajiueHT
XUTIEPTOHUYEH ¢y3uonnpa
feIa3Monu3a ¢haronurosa
onecHeTa gudysuja CeJIeKTHBHA
MN30TOHUYEH MHBarvHaluja
€HJIOLUTO3a [e3UHTErpalyj
ocMo3a cemurnepmeadu KaTjOHH
Typrop peancopnuyja
LUTO32 AucTan ATIN
TPAHCIIO PI/II/ITE BO KJIETKATA

HU 20 ucxasom, uau UouoNHU Jtl mabenaia co
BO KJI€TOYHAaTa MCM6paHa ja nMaart CJI€qHaBa

B) 3alITHTHA
I') CUTE FOpe HaBEICHH

2. 00 Ha MPOITYCTIMBOCTA, KIIETOYHATA MeMOpaHa e:
a JMKATHBHA B) CeNIeKTHBHA
6) KOH3epBaTUBHA T) JIANOJIUTIYIKA

PHUIVCOKOT KOj Off BHATPE IO BPILM KMBATa COAPXKMHA Ha KIIETKATa BP3
OYHaTa MeMOpaHa M KJIETOYHHOT SUJ CEe BUKA!
a) 6abpeme B) TYpropeH MPUTHCOK
6) OCMOTCKH PUTHCOK ') XeMOJn3a
4. TpaHCIOPTOT Ha BOAA MPEKY MOMYIPONyCcarBaTa KIeTouHa MeMOpaHa ce OfBI
Ba 110 MaT Ha:

a) MUHOLMTO3a B) orecHeTa Andy3uja
6) ocMo3a T) cé Tope HaBeeHO
5. IlITo Ke ce cy4n ako ce HaMaJu TypropoT BO KIeTKaTa:
a) BoAaTa M3Ierysa o B) IJIa3MONU3a
KJIeTKaTa
0) uuToIIa3Mara ce cooupa ') HALITO HE ce MEHyBa

BO BHUJ] HA TOMYeE
6. ITpu NMHOLMTO3a BO KJIETKATa Ce BHECYBAAT:
a) IBPCTU YECTHIKN B) KpHCTAJIM HAa IPOTEHHN
6) pacTBOpeHH MaTepuH T') XOJIecTepot
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7. EHeprujaTa Koja e notpeOHa 3a akTUBEH TPaHCIOPT NMPeKy KIeTOYHATa MEM-
OpaHa ce fobuBa of:

a) XOPMOHHUTE B) BUTAMUHHTE
6) NAD-N, r) ATP
8. AKTHBHHOT TPaHCIOPT 'O OBO3MOXKYBAaT:
a) JIUMUHA MOJIEKYJIH B) IPOTEMHCKH HOCAYN
6) ochomumuanTe T') jOHN Ha KaJIMyM U HaTPUYM
9.ITacHBHHOT TpaHCIOPT MPEKy KIeTOYHaTa MeMOpaHa ce OIBUBA CO:
a) enepruja og ATP B) XOMeOcTasa
6) criopey 3aKOHUTE Ha T) c& TOpeHaBefieHO
nucysuja
10. Enactu4HocTa Ha KJIeTOYHAaTa MeMOpaHa 3aBUCH Of:
a) IIUMUHATE MOJIEKYJIIH B) IPOTEMHCKHUTE MOJIEKYIIN

6) TIIMKONINTIATHATE MOJIEKYJIM T) jarJeXufpaTHATE MOJIEKYIIH
11. Cnopep xemucKaTa NpUpofa KileToUHaTa MeMOpaHa e:

a) TIIMKOJIMITMIEH KOMIUIEKC B) TJIMKONIPOTENHCKN KOMILIIEKC

6) JUMOMIPOTENMHCKN KOMIUIEKC T) (hochoumuIeH KOMIUIEKC
12. BHecyBameTO MaTepHUU CO TOJIEMH MOJIEKYJIH BO KJIETKATa €:

a) MacHBEH TPAHCIIOPT B) aKTHBEH TPAHCIOPT
6) nudysuja T') CHIOIHUTO3a
13. TpancnopToT HU3 KJIeTOYHaTa MeMOpaHa 3a Koj € MoTpeOHd ¢ ja e:
a) aKTHBEH TPAHCIOPT B) MACUBEH TPAHCIIOP
6)ocMo3a r)audysnja
14. BHecyBameTO LUBPCTH, MOTOJIEMH Y€CTHIKH WIIH TIQCUTHH HU3MHU BO
KJIeTKaTa €:
a) MMHOIUTO3a B) ¢par
6) TpaHCIOPT CO HOcad r)er

15. IBUKeHEeTO Ha MOJIEKYIIUTE Off MECTO
KOHIIEHTpallija ce HapeKyBa:
a) aKTHBEH TPAHCIOPT
6) eHIOIMTO3a

16. Onp:kyBameTo Ha GHOOIIK aMHQTEKA BO >KMBaTa KJIETKa Ce HapeKyBa:
a) XeMOCHHTEe3a XeTepocTasa
6) xoMeocTasa T') XeMocTasa

17. Erzonuro3ata e ocobe aKTEepUCTUYHA 3a:
a) cUTe MycC B) MUTMEHTHUTE KJIETKA

0) XJIe3ieHUTe KIeTKH ') KOCKEHUTE KIIETKH

18. O TOJIEMH MOJIEKYJIN BO KJIeTKaTa ce BHECYBAaT CO:
B) (harounmnTo3a
6 r) oJecHeTa nudy3uja
19. eMOpaHa Kaj >KMBOTHHCKAaTa KJIeTKa € U3rpajieHa Off:

npaTh B) GEITKOBUHI
T') CHTE TOpeHaBe/IeHN
20. MHTEH3MBHA MYCKYJIHa KOHTpAaKIHja KIETKUTe UMaatT morpeda of
[eMO KOJIMYECTBOTO Ha TIIYKO3a Koja Ke ojie BO KJIETKUTE MO MaT Ha:
a) aKTHUBEH TPaHCIOPT B) onecHeTa Audy3nja
6) ocMo3a T') TIIIKONN3a
21. Kora kieTkara Ke ce Hajfie BO XUIIEpTOHUUYEH pacTBoOp, Taa Ke BOJa.
22. TIpuTHCOKOT KOj Off BHATpe 0 N3BPINYBa XKUBATa COApPKMNHA HA KIleTKaTa Bp3
KJIETOYHHOT SHJ{ €
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23. XeMoqu3a Ha epUTPOLUTHUTE HacTaHyBa KOra KpBHaTa Ijla3Ma € .
24. ITo nat Ha nudy3uja, HU3 KIeTOUHaTa MeMOpaHa JIECHO MUHYBaaT FacOBUTE
, .
25. Bupejku HU3 KJIeTOYHATa MeMOpaHa He MOXKAT Jla Bie3aT UK ia u3jie3aT
CHTE MaTepHH, Hea ja HapeKyBaMe
26. [ToBp3u TO HAUUHOT Ha TPAHCIOPT HU3 KJIETOYHATA MeMGpaHa CO MaTepu-

jara:
HAYYH HA TPAHCIIOPT MATEPUJA 0poj u GykBa
1. ez3oyuuiosa a) raykosa
2. ocmo3a 0) 6akTepun
3. oughysuja u B) XKJIE3JICHU CEKPETHU
oaecneiua ougpysuja
4. akiuueen wpancuopiu ') HATPUYMOBHU U
5. ¢pazoyuinosa ) BOja
27. T1oBp3u ja HacoKkaTa Ha ABUXKEH-E Ha MO, OT Ha MacUBEH
TPaHCHOPT KOj 32 HUB € COOIBETEH:
HACOKA HA IBNXEIE acuBeH Opoj u GykBa
HA MOJEKY/J/IUTE T CHOPT
1. IBH3KEH-E Off MECTO CO MOBHUCOKa a) ocmoza

MECTO CO IIOHUCKA KOHIEHTpal]

0) oughysuja

8) onecnelia
ougpysuja

CTa Ha KJIETKaTa COOABETHUOT BUJ] TPAHCIIOPT HU3
OpaHa:

HOCT HA KIETKATA BUQ 0poj u GykBa
TPAHCHOPT
aTa U mapaMenmyMoT ce a) ocmoza
aHyBaaT o MPHUHINI Ha
. MuKpoBHUIHUTE-PECUUKHUTE BO TEH- 0) cazoyuiuosa
KOTO IIpeBO, TH pecopOnpaar
XpaHJIUBUTE MaTEPUH IO NaT Ha
3. Knes3peHnor enurten BO HOCHaTa 8) (hazoyuinosa
JUraBHla, cCEKpeTUpa MaTepuja 3a
BIIAXKHEHE Ha BO3AYXOT CO
4. JIeyKOIIUTHUTE ja OCTBapyBaatT 2) ez3oyuiuosa
onOpanOeHaTa (yHKIM]ja BO
OpraHu3MOT CO
5. 3a ma ce 3roeMu Typropot BO 0) axiuusen
KJIEeTKaTa BOjlaTa HaBJIEeryBa IPeKy wpancuopiu
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7. EHEPTETCKM ITPOLIECU BO KJIETKATA

3a cBOMTE KHMBOTHU MNPOLECU CHUTE XKUBU KIETKU KOPUCTAT
enepiuja. ZKUBOTHM TpOLIECH Ha KJeTKaTa ce: HCXpaHa, AULIEHE,
IBIDKEH-€, OCETIIMBOCT, U3JIauyBambe, pa3MHOXYBame U ip. EHeprujara ja
noGuBaaT Of XpaHaTta (jarJexugpaTd, NPOTEHHU, JUMUIN), a Taa BOAU
MOTEKIIO O]l eHepZujaiia Ha COH4Ye8aitia ceeilaunda.

" CBETNOCH
COHUE |EHEPTUJA

rNYKO3A
(AKYMYJIMPAHA
XEMUCKA E.)

ATP KOPUCTU
XEMUCKA E.

Cn 35. TpaHcghopmaymja Ha COHYeBaTa CBET/IOCHA eHepruja
rnpeky poTocuHTE3a U AULLIEHE [0 KOPUCHA EHepruja 3a KIeTOYHNTE akTUBHOC

Bo TekoT Ha nmponecor tbomocumﬂesa COHYECBAaTa CBCET.
eHeprI/Ija ce Tpchq)opMHpa BO xemucka 1 cCe [CIIOHUpa BO opian

IUPEKTHO Ja ja KOpHUCTAT 3a >KUBOTHUTE AKTUBHOCT
MUTLOXOHOpUUTTe CE OIBUBA KACMOYHOIO Oullerbe.

b600ysa xemuckamia enepiuja, Koja ce KOpAUCTU
ATP.
ATP monexynata € MOHOHYKJIeoTH . CocTaBe
adenun (oprancka 6aza), pubosa (me
Hu 2pyiu. AeHVHOT U pubo3aTa rp

(haTHM TpynH ce HapeKyBa aoe ¢ocain -ADP. ATP e monekymna
3a CKJIajupame Ha eHep €Hepruja uMa BO BPCKUTE Mery
¢ocaruure rpynu. En e ocmobonyBa kora ATP ce pasrpagy-
Ba U IIPEMUHYBA B AMP. OBaa eHepruja ce KOpUCTH 3a
>KUBOTHUTE NPOILL

CXPAHA KAJ OPTAHU3MUTE

na ApKaT BO XMBOT CUTE KUBM OPraHU3MH MopaaT fia ce
xpa 0 ucxpaHaTa THe o6e30efyBaaT rpafiOeH MaTepHjall 3a U3rpa-
n0a Ha TeJIOTO, OJHOCHO HA COINCTBEHATAa MPOTOILIa3Ma, 3a CKJIaJupambe
pe3epBHM MaTepuH, KaKO U €Hepruja Koja ja KOpUCTAT 3a KUBOTHUTE
npouecu. Bo 3aBUCHOCT Off CTOCOOHOCTa Ha OPraHU3MUTE CaMU fia CO3-
naBaaT xpaHa (aBTOTpPO(M), WU 1a KOPUCTAT TOTOBA OpraHCKa XpaHa
(xerepoTpodu), Bo TabenaTa € MpuKaskaHa KiacuduKkanyjaTa Ha Hauu-
HUTE Ha UCXpaHa Kaj OpraHU3MHUTE.

i '.'.!Il. = i}
2] [ 1]

L |
i O

Cn 36. ATP -mosieKyna

Cn 37. Mogen Ha
ATP - monekyna
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TaGena op. 1.

HAYMH HA THUII HA OPTAHU3MU
NCXPAHA HNCXPAHA
- chowmoiupochen pacTteHuja, anT 1 POTOCHHTETCKI
OakTepuu
1. ABTOTPO®EH - xemoupogen GaKkTepuu: KeJe3HH!, CyIpypHH,

BOJIOPOJIHU, METAHOBH
GakTepn, rabu, MPOTUCTH
- uapasuiicku u Maj1 Opoj pacTeHnja
- UoAyuapasuiucku | HeKou pacTeHuja (1
- caupodpuiucku OakTepuu U rabu - pe

2. XETEPOTPODEH XETEPOTPO®H CIIOPE] B ATA

- KapHusopa
- xepbusopa
- OMHUBOpA

®O0TOCUH

Dowmocuninesa » Qoinocunitiesaiiia ¢ npolec Koj T BO 3€JIEHUTE JEJI0BU Off pac-
TeHHjaTa CO MOMOII HAa COHYER Bell.10CHA eHepuja I HeopZaHCKu
Maitepuu (600a u jaznepog, ou

KUCA0POO.

6 CO, + 12 H,Q

Cn.38.lLlemaTcku npuka3 Ha hOTOCHMHTE3a

» 3nauemwe na homocuninezaiia
- Ilpexy d¢orocunTesa ce cuHTeTusupaat noseke ox 90% op

OpPraHCKMTE MaTepuu Ha HamaTa maHeTa. Taka ce o6e30enyBa XpaHa 3a
aBTOTPO(HUTE, HO U 32 XETEPOTPO(PHUTE OPraHU3MHU.
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- Bo atmocgepara ce 06e36e1yBa OrpOMHO KOJTMYECTBO KUCIOPOJ
(cekoja roguHa okoiay 200 Munujapau TOHM), a UCTOBPEMEHO Off Hea ce
of3eMa NPUOIMKHO UCTO KOJIMYECTBO jarjepoy JUOKCHU.

» Dakiuopu 3a homocuninesaiua

- IHTeH3uTeTOT M NPOAYKTUBHOCTA HAa (POTOCUHTE3aTa 3aBUCAT Off

YCIIOBUTE Ha CpeHaTa U cOCTOj0aTa Ha pacTeHUETO:

Ta6ena op. 2. ®akTopu Kou BiHjaaT Bp3 hoTOCHHTE3aTa

HAJ/IBOPEHNIHH PAKTOPH BHATPEINIHH PAKTOPH
(EKOJIOHIKH)
1. uniuen3uiueiu u Keaauliel Ha 1. crapocT Ha JIUCTOT U HA
ceeluauHaia PacTeHueTo
2. Koauvecuieo Ha jaznepoouoxkcuo 2. IPHCYCTBO HA €H3UMH
80 alumocepaiua
3. iuemuepaiuypa 3. coap:KuHa Ha XJA0podun
4. 800a u saaza 4. rpag6a Ha JINCTOT
5. iouesa (cociuae u wa00noCil) 5. 6poj Ha cromu

Xemusam na poiiocuniuesaiia
[Tpouecor Ha poTOCHHTE3A CE OIBUBA BO MOBE 4, HO
OCHOBHH ce JiBe (hpa3u: céeina u ilemMHa.
» Ceeitnaiia paza (CBETIOCHO 3aBUCHA PEaAKH
OIBMBAa BO MeMOpaHUTE Ha miuaaxououiue
o, Kaje 1TOo ce HaoraaT X20pouinuil

Ha U Taa ce < Cserna ¢pasa
a Ha xaopouaac-

P |

Cn.39. lllemaTcku npukas Ha x/10pomnnact
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3a oBaa (paza e moTpeOGHO MPUCYCTBO Ha CBETJIMHA U 3aTOA Taa € HapeuyeHa
cBeTsa ¢pa3za. OcHoBaTa Ha oBaa (haza e panchopmayuja Ha conyesaina
ceeinocHa enepiuja BO xemucka enepiuja. CBETIOCHATa €HEpruja of
ConneTo goara Bo (popMa Ha CBETJIOCHU €IUHULM - (POTOHH KOU, BO JOIUP
CO MOJIeKyJlaTa Ha XJIOPO(UIOT, IPEN3BUKYBaaT ekcuidayuja (io0yoy-
eawe) Ha xaopoguaoin. Torail efieH eaeKilipoH TPEMIHYBa BO MMOTOpPHa-
Ta OOBMBKA, a MPOLECOT MPETCTaByBa INPEHECYyBalke Ha CBETIIOCHATA
eHepruja Bo MoJjekyjata Ha xiopocgumnot. [Tobynennor xaepedun ce
CTpPEMHU J1a ce OCcT000AM O] 6UULOKOI eHepeuja 1 ja Ofi1aBa O, Taka
LLITO eHeprujaTa ce MpeHecyBa Off €JHO Ha APYTro COeIUHEH

OpBOOMTHATa cOCTOj0a M CTaHyBa IIOTOAEH Ja
eHepruja.

®otocuHTeTcka » Ha maToT 07 KpY>KHOTO MBIZKEH-E, AT Of

¢hocpopunaymja
aJleHo3uH Tpudgoc-
eiucka ghochopunayu-
pexiuna cuninesa na ATP
®oronn3a Ha Bogara p- € Ha BojaTa CO IMOMOIII Ha CBET-

BaaT MOJIEKYJIapHUOT KHUCIOPOJ BO aTMocdepa-
e joHu 00 eoo0aiua, ce COeIUHYBaaT BO €IHO

NIEHUH -JUHyKJIeoTup gocdar.

ta ATP u NADP-H, ja HOCaT CBETJIOCHATa €HEPruja, cera

T OpMUpaHa BO XEMHCKA, KaKO €HepZeilicKu Uu360p 3a WeMHAIua
a3a Ha poTocuHTE3aTAa.

[ &
H,0 T sorna I O,

——
| Lekepu n

apyrv
OpraHcKm

| cyncTaHum

Cn. 40. LemaTtckn npukas Ha ¢hoTocuHTE3aTa Ha pesiayvja ceetna u TemHa asa
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» Temna ¢haza (CBETIOCHO HE3aBHCHA peaKIdja) < TemHa ¢pasa
- 3a TeMHaTa (paza He e MoTpeOHa cBeTIMHA. Taa ce ofiBUBa BO ciipoma-

ma Ha Xa0pouaaciuoiu.

IIpBo CO, ce coenuHyBa co pudyaozodughocghaiu. [106neHOTO coerHe-

HIe Op30 ce pa3yioKyBa U ce 1o0MBaaT 08e MoaeKyau hochoiauyepunc-

Kka kuceauna. Taa ce coeuHyBa cO 8000podoin on NADP-H, u npuma

xemucka enepruja og ATP. Ha kpaj ce dopmupaat dee wmpuosu, a co

MIOMOIII Ha €H3MIMUTE Of] HUB C€ CHHTETU3UPA XeKCc0o3d, KaKo ILITO € 2AyKo-

3aiua.
Co noaumepuzayuja Ha Zaykoszaiia, Kako KpaeH BUJJIUB MPOU3BOJ] HA

¢poTocunTezaTa, ce nobuBa ckpod. I'myko3ara mpeTcTaByBa IOYETEH
npou3BOf (MMPeKypcop) 3a CHHTe3a Ha [IeKepy, MPOTEHHU 1 JIUIUAH, KaKO
¥ MHOTY JIPYT'H OPTaHCKH COeITUHEHNU]a - ACUMUAATAU.

2ATP  2ADP
C02 Poccho -

. FAVLEPUHCKA
it andoc—
HoO - K1CenMHa \ oL a e

—

prbyno3o—
andpocdar

ADP . .
I

ATP

prnbynoso-—
MOHochoccaT

Cn.41. lllemaTcku npmkas Ha

MenBnH KanBuH amepukaHc.
n3ydyBareTo Ha TeMHaTa a3
3aegHo co HeroBuTe copab
mapkuparse Ha CO» ro oT
coeaunHeHvja, 3a

Ha (KansuHoB ynknyc)

, pogeH 1911 roguHa. Paboten Ha
€3aBUCHN peakuyun) Ha hoToCcuHTE3aTa.
mym Ha YHnBepsutetot Bo bepknun-KanugpopHuja, co
OT Ha peakymu, Pejocne[oT Ha JOOneHNTe

Cn.42. Knetknte Ha 3efieHuTe
JIMCTOBU f[ere ce
aBTOTPOHM (a),

a Hoke ce xetepoTpoHm (6)
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T'OpHUOT U JOTHUOT eNUAEPMHUC T'H 3aIITUTYBaaT BHATPEIIHUTE TKUBA HA
mucToT. [OpHUOT enmpiepMuc e U3rpajieH off MOKPYIHU KIETKH 6€3 CTOMH.
JloTHUOT enuaepMHEC € U3TPafeH O MOMAaJIN KJIETKU CO MOTEeHKA KYTHKY-
Ja ¥ uMa ctomMu. Me3oghunoiu Ha TUCTOT € AupepeHIpaH Ha BAAUCAOHO
U cyHzepecitio TKUBO. [TammcagHOTO TKHMBO € M3rPajieHO Of M3IOJIKEHH,
OWIMHPUYHYU KJIETKH, TYCTO 30MeHN 1 60TaTh cO XJIoporyiacTi. Bo HUB ce
onBuBa (poTOCMHTE3aTa, MPHU Koja ce JobmBaaT acummnaTi. [lopanu Toa,
NMajlncajHOTO TKUBO VIITE CE€ BHUKA ACUMUNAYUOHEH GPEHXUM.
CyHIepecToTO TKUBO € M3rPajieHO OfI TPKaJie3HW KJIETK
XJIOPOIJIAaCTH ¥ MHOTY MeryKJIeTO4HHU npoctopu. Toa e
TpaHcnupanujata. Bo Me30(uiIoT, CIpoOBOJHOTO TKUBO:

MEHU paCTeHI/Ija CIIPOBOJHUTE CHONYMHKa CC
OKOJIy HMB ce Haofa NIpCTEH O IapeH

JINCHa noBpLlInHa

ropeH enuaepmMmuc

nanucageH mMe3ocusn

BO3YLUHU NPOCTOPU

cyHfepecT me3oun
[JOreH enuaepMmnc

KyTUKyna

cTpoma
CKPO6HO 3pHO

rpaHa

xnoponsact

Cn.43. lllemaTtcku npukas Ha aHaTtoMckara rpagba Ha mcT
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JABOPATOPUIJA - UCTPAXKYBAIbE

LEJI: [TokaxyBame fieKa BO TeK Ha (pOTOCHHTE3aTa ce CHHTETH3UpPa CKpoO.
Pazeusarwe na ciiocoonocinu

- IPETIOCTaBYBakE

- eKCIIEpUMEHTUPAE
Maiuepujaau: Mnao pacTeHue cappena, NOHMHIETa, cajl 3a Bapemwe, iec-
TUJIMPaHa BOJIa, €TUJI aJIKOXOJI, CaJ] CO jOAHA THHKTYpa (JIyroi), allyMuHH-
yMmcka ¢oinnja, 4 crnojku, anapatypa of CTakjeHa Ijao4a, CTakKJIeHO SBOHO
U Ba3eJIvH.
Tex na paéowma - CaprienaTa BO cakcyja ABa-TpH IeHa ce YyBa Ha TEMHO. 3a
TOA BpeMe, MMPEKY CIPOBOAHOTO TKUBO CKPOOOT Off INCTOT, K€ IPEMUHE BO
cTe610TO 1 BO KOpeHOT. [1oToa co nmuHIeTa ce KMHE efIeH JIUCT, 3a Aa ce
UCIIUTA AalM TOj COAP>KH cKpoO. JINCTOT ce Bapu BO JeCTUIMpaHa BOAIA, A
noTtoa BojaTta ce uctypa. Ce gjogaBa €T aJIKOXOJ U MMOBTOPHO ce 3
Ba, I0JieKa coceMa He ce ecTpaxupa 3eJeHUOT MurmeHT. O6eneHu
ce U3MMBa CO TOIUIA IeCTUJIMpaHa BOja, a MOToa ce cTaBa BO Caf CO
TUHKTYpA.
AKO AuUCiiom He coOpxcu CKpoO, MWoj Ke ioxconriuu.

AKO aucimiom coopxycu cKpoo, 80 3a8UCHOCIH 00 KoauYe( oj Ke
ce obou tioiemno uau iocseitino cuno. OTKaKo Ke 11

JIICTOT HeMa CKpoO, MOKe J1a ce TPUCTANu KOH e ieKa BO TeK
Ha (poTOCHHTe3aTa ce cMHTeTH3upa ckpob. Ce u urypu o
alyMUHUYMCKa (DOJIMja U ce 3aKadyBaaT H a IITO J1a Ce TMOK-

JiorryBaar. PacTenueTo co Baka NnoAaroTs T C€ CTaBa Ha CTaKJICHa
ImIo4a, HaMadkKaHa CO Ba3€J/IMH U CE
IIOKJIOITYBa CO CTAKJIEHO SBOHO. B
BHATPCIIHOCTA Ha CTAaKJIEHOTO SB

HO Ce CcTaBa MOPLEJIAHCKU co

coga OmkapOOHa, MPExo,

nueHa co 10% HCI 3a nd ce 3a

IpoLecoT Ha (oTocuH . Taka,

BO3JYXOT BO SBOH e TH

co CO,.

Llenara anapa eflcH 10

lBa 4aca TOa ce KUHe

o0enesKaHy O aJlyMUHUYMC-

Ka Q@ A ICT HAaUWH CE UCIU- )
Ty 0 U JIUCTOT HAa IOYETOKOT Cn.44. MnyoIDSLliEs

UCTPaXXyBameTO [eKa KpaeH
npon3Bop Ha (hoTocMHTE3aTa e
CKpOb6OT. Ha nuctot og pacteHu-
eTo e rnoctaBeHa anyMUHUyMCKa
¢ponuja 3aceqeHa Bo chopma Ha M.
Bo cknHatnot nuct ckpoboT e
opmmpaH camo BO OHOj el Ha KOj
€ U3/I0)KEeH Ha CBET/IMHA.

BO joqHA THMHKTYpaA, A€ Off
HEero Koj Oellle MOKpPHEH cO aly-
MUHUYMCKa poauja Ke OCTaHe
>KOJIT, a IPYTUOT fieN KOj Ke ce obou
CHHO, OMJEjKY COIP>KU CKPOO.
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S ANUIMEIDE

XpaHaTa Koja ja KOHCyMupaaT XeTepOoTpO(pHHUTE U aBTOTPO(pHUTE Opra-
HU3MU e OoraTa co XxeMucka eHepruja. Knetkure He MoXaT JUPEKTHO [1a
ja xopucraT oBaa eHepruja. Ilopagu Toa, BO KIETKHUTE Ce OfBUBaaT
CIIOXKEHH Kailaboau4ku iipoyecu - Ouuierbe - BO KOM HacTaHyBa MOCTe-
IEHO pa3rpajyBame Ha OpPraHCKUTE MaTepuu [0 HEOPTraHCKH.

BUCOKOeHepreTckoTo coeanuHenne ATP. [TumemwmeTo ce of
HU Y BO GHAEPOOHU YCIIOBY.

rnykosa

KIieTO4YHa MeMmbpaHa

FENAD-H,
.

'.-‘ . I'i.
340Ba KUcenuHa

ATP - Kpebec

LmKnyc NAD
CO Q

AepoGHo 4 > AepoOHOTO aumIeme ¢ OMOJIOIIKa OKCUlalja Ha MaTepuuTe, Koja ce
Of[BMBA CO Y4Ye€CTBO Ha Kucaopooom oy atmocdepara. AepoOHOTO
[UIIEHe € HajBaskeH BUJl KaTaOOINIKH TPOIIEC .

yuronsasma

MJ1e4dHa KucenuHa

1.45. LLlemaTcky npuka3s Ha MpoLecoT [ULLEHE

AEPOBHO JMIIEILE

IJIYK032 + KHCJIOPON + (en3imMu) --> jarsiepoeH TMoKcuy + Bojia + enepruja (ATP)

Fnukonnsa» [auxoausaiia e noyetnata paza BO pasrpaayBameTo Ha 2aykosaiua. Taa
e anaepoOna, ce ofBuBa 6e3 MOJIeKyJIapeH KHUCIOPOJ BO LUTOIUIa3MaTa.
Co yuecTBO Ha €H3MMH, INIyKO3aTa ce pas3rpajgyBa Ha 06e MOAeKyAuU
iiupozposoosa kuceauna. Crennara asa e aepoona. Taa ce ogBuBa BO
Mumioxonopuuine, no3Hata Kako Kpeocoe yukayc (yukayc na aumoncka
Kuceauna). AepoOHata (pa3za ce oiBMBa IPEKY MOBP3aHU PEAKIHUU BO TPH
CTEIIEHU.
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Xanc Kpebc 6uoxemnyap, Tv 06jacHAI [UKIIMIHATE OMOXeMHCKH peakuun < XaHc Kpe6e
BO JIULIEHETO, TP Kou ce ocrnoboayBaaT CO, 1 BOTOPOJIHU jOHH U CE CO3-

naBa ATP.

TIJIHKOJIU3A 60 yumourazmama
jaraexuppatu
1.CTENIEH Layxosa
II'mkommsza 1
2naoH . —— ISR

IMUPYBAT

AMHHOKNCEJIHHA MACHH KHCEJIHHH
noouBaI-€ HA \z‘NADH * CO; @

AIIETUJI- CoA AHE’IE‘]I - CoA

2 CTEIIEH - Kpe6coB mukayc MAMUPUKC 60N

HULE
OKCAJTALIETA UTPAT

OITYTAPAT
| aco, |

KPEGCOB

OYMAPAT CYKIHHAT

1

\ 2FADH,

6N @
)

(h1aBonpoTEeNH

AP Y
—= Q y6uxunon
2

T oxpom b

3. CTEIIEH
Pi

o
v
LHUTOXPOM C

Vv e
HUTOXpOM a

ADP _ Pi V¢ JEEEJ
N

H*+l0,— |
MemoOpanu 80

MUILOXOHOpUU

y

6H,0 i

Cn.46. lllematcku rnpvkas Ha CTENeHUTE Ha KITETOYHOTO AMLLIEHE

SeEDemTo
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1. cineien: /Joousamwe ayeitiun-CoA 00 aupoipo3ooea Kuceauna
Iupoipo3zoosaina xucenvHa (MUpyBaT) € MOAJIEXHA Ha OeKapOoKcu-
aayuja (ocnodopyBame Ha CO,) 1 Odexudpozenuzayuja (ce oggenyBaaT
nBa aToMa Ha Bofiopon). Ce no6uBa ayeiiun ¢ppazmenini (co aBa jaraepoy-
HHM aToMa), KOj Ce COeIUHYBa CO BHCOKOEHEPreTCKOTO coefuHeHne CoA
(koeH3uM A).

2. ciuenien: Oxkcuoayuja na ayeimiun-CoA (Kpebc-o6 yukayc)
Ayeiuun-CoA ce cCOe[UHYBA CO OKCANOYCIHAINA KUCEAUHQ
MU ) U ce JoO0uBa TuMOHcKa kucenuHa (co 6 C atomn).Co mo
6onyBame Ha CO, 1 H aTomMu MoJiekynaTa Ha IMMOHCKATa KHE

IIOMHHYBa BO coefuHeHne co 5 C aTomu, MoToa co
MOBTOPHO ce I0OMBa OKCANOYEMIHA KUCEAUHA.
OuejKu OKcaJlolleTHATa KHUCeJIWHa MOBTOPH
anetmii-CoA. Kpebcosuoiu yukayc ce ons
XOHOpuuiue, GUNejKu BO HEr0 OGpOjHUTE a
paHm.

aTOMH U Ha Kpaj
OBTOpYBa
peakuuja co
colu HA MUIllO-
LUKIIYC CE JIOLH-

=

3. ciuenien: Tpanciopia na eaexiuponu (pe aiiopHa HU3a) u oKcuoa-
wuena ochopunrayuja
Ocno6opmenure H atomu, omHO
KpebcoBnoT nukiyc BefgHa
000ill, KaKBU IITO CE
¢opma (NAD-H; u

umom ,,Q* (yoi . 0a clieflyBa cepyja off IUTOXPOMH TIO PeMio-

BHUTE €JIEKTPOHU, BO TEKOT Ha
dKaaT Of] aKkyeuiopuitie Ha 8000p-
), KOM IIpeEMUHYBaaT BO pegyLupaHa
aTtamy THe ro npegasaaT H, Ha xoens-

peaykuun €ICH Yuinoxpom 20 omuywiua eneKiupoHoiu
woj ce €IHUOT KOj TO puMa ce pedyyupa). Lluroxpomure
KOU yYEeCTBY O OBHE OKCHUAOPERYKIMOHU IPOLECHU IpeTcTaByBaaT
pe a IpOLECOT € HapeuyeH Ouoaowka oKcuoayuja.
2 8H;
AHZ ce
okcungupa B ce pegyumpa
NAD* ce
peayumpa miew D
ce okeunaupa
A B

Cn. 47. BuornoLwika okcugopegykymja
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I[NoMuHYBameTO Ha €IEKTPOHUTE Off €fleH Ha APYT HUTOXPOM € HEOIXO-
Ho, 6upniejku aknentopute Ha H (NAD u FAD) He MoKat fa pearupaart co
KucnoponoT. [TocneneH u KpaeH akIenTop Ha eeKTPOHOT € KHCIOPOAOT,
3aToa 300pyBaMe 3a [ulllelke UK pecnupanyja. Co NpuMameTo Ha eleK-
TPOHOT KHUCIIOPOJIOT ce aKiusupa (ce jonusupa) v BO TakBa cocTojoa ce
Bp3yBa CO 08a 8000pOOHU joHa U ce [0OUBA 600a.

Akyeniiuopuine na eooopoooiu (NAD u FAD), iupanciiopinepuine na
eaexiiponu (yuiioxpomu b, ¢, a) u Kucaopoooiu ja popmupaar peciiu-
pamopunaiua Hu3a.

[Ipu TpaHCTIOPTOT Ha eNEeKTPOHU HU3 peclupaTOpHaTa HA3a ce 0¢10000y-
6a enepzuja xoja ce srpagyBa Bo ATP. Cunre3ata Ha ATP e no3HaTa Kako
okcuoamueHna ochopunayuja.

EneprerckaTta npugoOuBKa 3a KieTKaTa BO TEKOT Ha aepoOHOTO pas-
rpajyBame OfI eOHa moaexkyaa iaykosa e 38 moara ATP.

I'ukommsa 2 mona ATP
Kpe6coB nukmyc 2 mosna ATP
EnekTpoHcKH TPaHCHOPT ------- 34 moaa ATP
Bkynno 38 moma ATPF

MoneKyna Ha

weKep 6poj Ha H aTomun

uuTonnasva

MUTOXOHApPWja

[ [N

Cr1. 48. LLlemaTcku npuKkas Ha eHepreTcKUoT GUIaHC BO MPOLECOT ANLLIEHE
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AHAEPOBHO TNHIEILE

AHaepo6Ho guuwetse » > AHaepoOHOMO Ouwere ¢ Ge3KUCIOPOIHO pas3TrpajyBamke Ha MaTepu-
WTe, 32 KOe eHepruja ce mobuMBa O] XpaHaTa, Koja ce pasrpajyBa BO

OlliCyCillB0 HA CA0000€H KUCA0POO.
U BO 0BOj IpoIIeC enepZujaitia ce NOOBaA Off OCHOBHUTE OPZAHCKU Mdallie-

puuw: jaiﬂexudpamu, ﬂpozﬁeunu u auiuou. CenaK, HajI‘OJIeMO €HEPIreTCKO

3HAYCHE NMa pa3rpagyBambEeTO Ha Z_./lyIC03alTla.

Anaepob'uomo ouwere ce OoIBUBa BO OTCYCTBO Ha JIOpoA, n €
®EPMEHTAILINJA COCTABEHO O]ff 2AUKO0.AU3d,\ 1O KOj cJe-

ayBa (]Jepmenu_ml;u ja.

TVTHKOJTH3A 3 )
a cuTe Opra” € 3aeHuYKa I0j-

T[VTHKOJTH3A p > )

Tayxosa moBHaTa a3 akbeTO Ha
l Q"V'i’3‘> 02po3008a Kuceau-
[m[py]; AT] [HI/IPYB AT] u3a. Bropara,

a a3a e pa3nuyHa

W

yuonaasma I BUJOT OpraHu3Mu, Off
ETAHOI
MIEYHA KHCETNHA OU Ce pa3rpajyBaaT U Off
OLIETHA KHCEIUHA feBuTe. VIcTO Taka, pa3Nu4yHU ce U
B Iy o MTe MPOU3BONU Ha hepMeHTallu-
Maiapuxc - Yyuiounas; N
0a ce MPOW3BOU KOM C& YIITe
MUKPOOP- .
A TR GMp3KaT BrpajleHa XeMHUCKa eHepruja.

AHaepoOHoio Ouwerwe TPETCTaBYBa
OCHOBEH Ipollec 3a pAoOuBame Ha
norpeOHaTa eHepr a JXUBOTHHUTE MPOLECH Kaj rojieM Opoj OpraHu3Mu:
eOHU ray, MIIeYHOKNCceIn GaKkTepun U MHOTY Apyru. OBue
JIMYEH HAUMH ja pa3rpajfyBaaT NUpOrpo3foBaTa KUCeu-

Conmosompnis >

Cn.49. lllema Ha KNeTOYHO
Anere n hepmeHTaymja

OcnobopeHaTa eHepruja no nat Ha anaepoOHo uiewne e 30
Majia off ocJI000fleHaTa eHapruja o nat Ha aepoOHO ULIEHE.

. Bucokoeneprerckoro coefunenne ATP e riiaBeH u3BOp Ha XeMuUCKa €Hepruja
BO KJIeTKaTa. Bo Kou XeMICKY BPCKU HaJMHOT'Y € CKJIaiipaHa XeMHUcKaTa
eHepruja?

. Kaxo e rpagen xjopomnnacror?

. aTen3ureToT Ha poTOCHHTE3aTa 3aBUCH Off MHOTY (pakTopu. Kou ce tue?

4. Bo TemHaTa ¢a3a Ha poTocuHTe3aTa, KalBIMHOB LUKIIYC, ce JOOMBaaT MOHOCA-

xapupu. Kou ipyru coenuHeHuja Moxar fia ce acuMuiupaar?

5. AepoOHaTa ha3za Ha AUILIEHETO CE OfIBUBA NIPEKY IOBP3aHU PeaKLUU BO TPU

crenenu. Kou ce tue?
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KOHTpaKIyja ¢oTonusza oKkcuaanyja
aKTUBEH TPAHCIIOPT cTpoMa NADP
¢orocuHTE3A noJMMepr3anyja TpHo3a
TpaHcopMaluja acHUMUIIaTH XeKcosa
[eTIOHNpa TpaHCIMpanyuja FAD
KIJIETOYHO JINIIEHE ecTpaxupa pecnpaTopHa HU3a
MOHOHYKJICOTH]L TIIIKONN3a penyKkumja
aJICHUH KaTaboan3aM yOmxuHOH (KoeH3mM Q)
pubo3a nekapOoKcuIanyja OWOIIOIIKA OKCHAI]ja
afIeHO3MH IeXUApOTreHn3alnuja aepoGHO
CHHTETH3Hpa MaTpuKC KpebcoB mmkiryc
XeTepoTpoHU ocdopunanuja KansuHOB nuKITyC
AMP aKkuenTop aHaepoGHO
aBTOTPOHU KOHCyMHpa Me30hun
HOPORYKTUBHOCT ¢epmeHTanyja CTOMH- T PMUC
ADP Penmokc cucrem KcuiieM - prioeM
THITaKON/IH joHM3mMpa napasuTn
rpaHa aHabonuszaMm canpouTu
ATP MeTaboau3zam MOJTynapa3uTu
¢poronn ¢ororpoHa 00UTaTHE
eKCcHTanuja XeMOTpoHa akynT 3
€JIeKTPOH UTOXPOMH XaycTop
TECT 6ps 5]
EHEPI'ETCKMU ITPO " KIETKATA

3aokpyxcu ja oOykeaimia , 00i0AHU 20
liosp3ysare Ha 6poj u 6yxkea
1. 1o xaopocunHuTe MOIEKYIU CB

a) aToMH

6) eJIeKTPOHH
2. CeetnaTta ¢a3za on g

C€ MPETBOPU BO:

a) TMMOHCKA KHCEIIMHA
6) ametun - CoA
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OCHUHTC3

r) O,

B) TJIyKO3a
T') aJIKOXOJ
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u @olloAHU ja abeaaina co

Ta eHepruja goafa Bo popma Ha:
¢oToHn
I') HEYTPOHH
ce OJBUBa BO MEMOpaHUTE Ha:
B) CTpOMaTa Ha XJIOPOILIACTOT

paHaTa r) rojieMara cyOeArHAIa Ha prGO30MOT

pasrpajgyBa riykosaTa, IpH Toa ce 0clIo0oyBa:
B) CO,

a)lcTpoMaTa Ha XJIOPOIUIACTOT ~ B) MUTOXOHApUjaTa
6) THIIaKOMANTE Ha rpaHaTa
5. Ilpen ga mpopoiiKu aepoGHOTO AUIIEHE, MUPOrPO30BaTa KUCEeInHa Tpeba Aa

') QUTOINIa3MaTa

4 PeyHuk




6. Oprau3muTe KoM ce CHoCOOHM Of] TPOCTU HEOPTaHCKU MaTEepUU a CHHTETU3H-
paat cloXeHU OpraHCKU MaTepuH, IPH LLITO ce BrpajyBa eHepruja ce HapeKy-
Baar .
7. ®oTocuHTE3aTa ce OJJBUBA CaMO BO KJIETKUTE KOM COAPXKAT KIETOYHH
opraHenu .

8. Bo mpotecoT (poTOCUHTE3a KaKO KpaeH NPOU3BOJ] Ce CHHTETU3HMpa CKPOoO U ce
ocrnobopyBa .

9. MonekynapHUOT KUCIOPOJ KOj ce 0cllo6oiyBa BO aTMocepaTa BOAU MOTEKIO
of .

10. Cure npousBopu fOGKEHU BO IPOLECOT HA (POTOCHHTE3a ce HAPeKyBaa

11. HOBp3I/I ' COO[IBETHUTE KapaKTEPUCTUKUTE CO MOMMUTE:

KAPAKTEPUCTUKH
. KIIETOYHO JIIICHE Ce OJIBMBA BO
2. cBETIIOCHATa EHepruja ce
TpaHcopMupa BO XeMHCKa BO
. aJileHuH, pubo3a, 3 ¢pochaTHH Tpynu
4. H,O, CO,, conueBa eHepruja,
XJIIOPO(UIT, CH3UMHI
5. XKMBHTE KJIETKU, €HEprujaTa ja
nobmBaaT Off XpaHaTa, COCTaBEHA/ON1

—_

w

12. TToBp3wn ja pazaTa BO KIETOU € CO COOJIBETHUOT MPOAYKT:

NPOOAYKTHU Opoj u 0ykBa
1. Kpe6GcoBUOT LUK, p a) Kucaopoo
3aBpIyBa CO
. 3aeHMYKa (a

0) okcanoyeiuna
Kuceauna

8) ZauKoau3a

WH HA
PAHA JEOUHUIINIA Opoj n GykBa
a) CHHTETHU3HMpaaT CIOXKEHN OPraHCKH
1. xemoiupopu MaTepHun O HEOpTaHCKM U BrpajlyBaaT
eHepruja
2. aswowpogu 0) ce XpaHaT co rOTOBa OpraHcKka XpaHa,

He ce BO cOCTOj6a caMi 71a co3fjaBaar
OpraHcka xpaHa

3. powoiupoghu B) 3a CHHTE3a Ha CJIIOKEHU OPTaHCKH
MaTepUH KOPHUCTAT XEMUCKa €HEPTrja
JIOOMEHA OJT OKCHTOPENYKIUCKH
Npolleck Ha HEOPTaHCKUTE COJIH

4. xetuepoiupocpu I) 3a CHHTE3a Ha CIIOXKEHHN OPTaHCKH
MaTepuu Off TIPOCTH HEOPTAHCKH
MaTepUU KOPUCTAT COHUEBA eHEpruja
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14. TToBp3u TO MECTOTO BO KIIETKATAa CO IPOLECOT KOj BO HETO Ce OfBHBA!

MECTO MNPOLEC 0poj n OykBa
1. yuuounazma a) TeMHa (pa3a Ha
dorocuHTE3aTa
2. MmemOpana na iwunsaxououive 6) Kpebcos mukiyc

Ha ZpaHauia Ha XA0pPouAaciuou

3. maiupukc na mutioxonopujaiua | B) cBetia pasza Ha

doTocunTE3a

4. ciupoma na xaopouaacuiou I') TIIMKOJIM3a

15. TToBp3u ja fepuHULMjaTa CO TOUMOT:

JEOUHUIINIA

nmoum

opoj u
OyKBa

1. nen o eHeprujaTa Bo cBeTnaTa asa
Ha (pOTOCHHTE3a ce KOPUCTHU 3a BP3yBathe
Ha HeopraHcku P 3a ATP

a) orommsa

2. cBeTnocHata eHepruja o CoHEeTo 6) cKpoG
noafa Bo (popMa Ha CBETIIOCHU €IMHUALU
3. co monuMepu3alyja Ha TIIyko3a ce B) (hOTOHM

no0uBa KpacH BUIJIUB IPOAYKT

4. pasrpagyBarbe Ha BOfjlaTa CO MOMOIII
Ha CBETJIOCHA CHEPTHja

5. IpU TPAHCIIOPT Ha EJICKTPOHU HU3
PECnupaTOpHUOT CHHIIUP ce OCT000yBa
eHepruja Koja ce Brpagysa Bo ATP

¢ochopuna
n) poxoCn
bopn
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Cn. 50.4HoBe4ku xpomo3omu BO

9. XPOMO30MMU

Xpomozomu »  Xpomo3omuitie ce OCHOBHU HOCUTEIIN HA HACTIE[IHUTE CBOjCTBA Kaj XKIUBUTE

meTtagpasa (CEM)

WHTepcpasHo jagpo» Huitiepgaszno

Metacpa3s

M

OpraHu3Mu. Bo TexoT Ha KIETOYHHOT HUKITYyC XPpOMO3OMHUTE HMaaT
pa3InvuCH U3IJICH.

jaapeHa membpaHa

XpomaTuHcKa
maTtepuja

Kapvonna3sva

J'aaPO xpomaTtuga [ Xpomatuaa
Bo unTep-

¢azara xpo-
MO30MHUTE HE
ce 3abene- ue

>KyBaar,
ounejku
oBeKe 1

KreTka

ucnpe-

(xpomaTmHCKa

aTepuja). *
L3 - naposu

Xpomoszomute Bo MeTacazarara 6asu

CE MAKCUMAAHO CUUPANUIUPAHU, —t Afl\
CKpaitienu Vi 3adefeneHu. E"‘e
CoofIBETHO HA TOA, THE TIOJ ol
MHUKPOCKOI ce Hajaoopo e @
BuMBU. THe ce KOHEYHO rk I?

3 Fon )
(hopmupanu CTpyKTYpH CO ; o f}
ofpeneHa popma (HajuecTo ’ [
CTaIIeCTH). '
XpPOMO3OMHTE Ce H3rPaeHH Off Cn. 52. MetaghazeH xpomo3om
06e xpomainudu, KOV Ha IOYETOKOT Ha fienbaTa(mpodasa) ce fOOIIKEeHH
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eqHa 1o apyra. ITononHa Te ce ofgfanedyBaar, Taka IITO BO MeTagpazaTa
ce MOBp3yBaaT BO UPUMAPHOWIO CIieCHY8arbe CO YECHIUpomep.
LlenTpoMepoT ro feim XpoMo30MOT Ha JiBa Kpaka. KpajHure fiesioBu Ha

XPOMO3OMOT C€ ilieaomepuile.

Bo 3aBuCHOCT of JOoKanu3alnyjaTa Ha HEHTPOMEPOT pa3iuKyBame 4 Tuna <« Tunosu xpomozomu

XpPOMO30MU.

1. memuayeniupuyen Xxpomo3om - IEHTPOMEPOT € BO CpeiuHaTa, a

ABaTa Kpaka ce€ CO HpI/I6JII/I)KHO ucrTra goJizKMHa.

2. cy0OMeTaneHTpu4eH XPOMO30M- IEHTPOMEPOT € OffjaliedeH Off

LEHTapOoT, a €IHUOT KpaK € MOAOJIT Off APYTHOT.

3. akponenTpuueH (CyoTeJIONEeHTPUIEH) XPOMO30M - IEHTPOMEPOT
€ NOOJIUCKY 10 TEPMUHAIHUOT e, a €JHUOT KpaK €
MHOTY IOJJOJIT' Off APYTHOT.
4. TeJIONEHTPHYEH XPOMO30M- LICHTPOMEPOT € TEPMHUHAIHO
CaMHOT Kpaj), a XpOMO30OMOT MMa CaMo efieH Kpak.

Cameauiucku Xxpomo3om ce HapeKyBa OHOj XPOMO30OM KOj MOKpaj
MApHO CilleCHy8are NMa 1 CeKYHOApHO CIleCHY8dame,
(nykaeoanapen opianusaiuop). Toa € MecTo BO KoOe
KOj OCTaHyBa BO BUJ] Ha TOIYE C€ HApEeKyBa Caild
Ciapykiuypna opzanuzayuja Ha Xpomo3

off hazaTa Ha KIETOYHHOT LIUKITYC.
Ta, 10 S-ilepuodoiu Ha uniuephas

nukauyja Ha DNA, eqHOXpoMa

177
ose xp

OHCRPUKIIN]a,

wuou, BO 3aBUCHOCT
asaina Ha nebdaTa Ha KJIeTKa-
OMOT € COCTaBEH O] eOHa

aiua , Kora HacTaHyBa pel-
XPOMO30M CTaHyBa 060XpOMailu-

den. Taka, of1 S-liepuoodoi@® Ha uniueppasaiua no anagpasaitia Bo nendarta
JICH O] 08€ XpOoMamuou.
a € U3rpajieHa of CIupaiHO U3BUTKaHA

Ha KJIETKaTa, XpOMO30M

x0a
KOj XpO

XpOMOMEpUTE Kaj ce-
30M C€ KOHCTaHTHH.

bpoj na xpomozomu

Bpojor Ha xpomo3omure 3a
cekoj Bup e crneuuduyeH u
KOHCTAHTEH.

CO XUCIIOHCKU Upoileunu) N mMailpukc

<« CaTeniUTCKU XpoOMO30M

TENIOMEpU r
xpomaTuga

npuMapHo
cTecHyBarbe

CceKyHAapHO
CTecHyBae

cartenut

Cn. 54. CateniMTCKn XPOMO30M

Ta6ena op. 1.

Buoosu opzanusmu Bpoj na xpomosomu
BHHCKa MYIIINYKa 2H=8
rpalIok 2H=14
jauMeH 2H=14
KpOMUp 2H=16
IMYEeHKa 2H=20
YOBEK 2H= 46
TYTYH 2H=48
HIAMIIAaH30 2H=48
OBIIa 2H=54
KOKOIIIKa 2H=T78
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KneTku Bo jagpaTa coppsKaT ABOjHa XpOMO30MCKa rapHuUTypa (2 ZeHomu)
KOM Kaj pa3fiMyHy BUJOBU MOXAT Jla C€ pa3MKyBaaT ClOpes TUIOT, (op-
MaTa ¥ TOJEMHHATa, HO CEKOrall Mo 2 X0MO0.40ZHU XPOMO30Ma - UMaaT
ucra popma ¥ rojleMuHa, U THE ce MAEHTUYHHU MO cBojaTa rpapba. Toa
3HAUW ieKa ceKoja TelleCHa KJIETKa COIpKU 080jHA ZapHuiiypa 00 Xpo-
MO30Mmu - Ouiiaoudona (2n). Bo 3uroror, npeara TejiecHa KJIeTKa, egHaTa
XpOMO30OMCKa TapHHTypa € Off Majkara, a fipyrata € of TaTkoTo. Toa
yKaxkyBa ieKa raMeTUTe, T.€. jajlie - KJIeTKaTa U CiepMaTO30UAOT,LiMaail
XauAouoHa xXpomo3omcka zapuuiuypa (n), T.e. eOeH ZeH@M TOOWMEH CO
Mejo3a.

CA.55. Kapnorpam v KapuoTu Ha HYOBEK (Maxx)

Kapnotun» Kapuoinui gipeTcTaByBa30ip Ha XpOMO30OMHU BO illeneCHUllie KAeillKu Ha
efieH oprafu3aM. Kaj 4oBEKOT KapHOTHIIOT € COCTaBeH Off 46 xpomo3omu,
OHOCHO\ON 23 1ap@t XOMON0ZHU XPOMO3OMU.
Enza xpoMo30MEKa rapHuTypa (reHOM) € cocTaBeHa off 23 XpOMO30MH, Oft
KOW 220ee d@iio30Mu 1 €CH € 10106 (cexc) XpoMo3oM. Bo kapuorunor,
NapoT aBTO30MHHM XPOMO3OMU CIIOpefl rpajgdaTa U MeHCKHOT COCTaB Ce
METU Kaj nBaTa nona. Kaj >KeHCKUOT MOJ MOJIOBUTE (CeKC) XPOMO30OMH ce
ugTugce obenexypaaTr co XX, a Kaj MalIKAOT MOJI THE Ce Pa3IMYHU U Ce
o0Oemexysaatr co XY.

Kapmuorpam®  Kapuozpam ce nobusa op ororpacujata Ha KapuOTUIIOT BO KoOja CHC-
TEMATCKU CE HOOPeOeHU XOMONOZHUILE XPOMOIOMU WO Uaposu U Zpyiu,
cropej roiemuHata M Mopgornorujata. Kapuorpamor oBo3MOXKyBa
MIOJIECHO A Ce U3y4yBaaT XPOMO3OMHUTE.
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10. KIETOYEH IHUKJIYC

Cekoj opraHm3aM MMa KOHCTAHTeH Opoj xpoMo3oMu. Toa e pe3yarar Ha
IPOLECUTE MUTO3a, MEj03a U OIJIOAYBAE.
Kaeitiounuoiu yukayc ro IpeTcTaByBa CEBKYIMHHUOT XXUBOT Ha KieTKaTa. < KneroyeH yuknyc
I'm onaxka cure NpoMeHH KOU ce ClydyBaaT BO KJeTKaTa, Of KpajoT Ha
IpeTXOfHAaTa 10 KpajoT Ha clefHaTa fienoa.
Kneroynnor nukyc ru omndaka NpoLecuTe Ha:

1. IToproroBka 3a fenba: uniepghasa

2. en6a Ha KJeTKa: (Muitioza uau mejosa)

KapuoKune3a u yuiloOKuHe3a

JIOKONKy KJIETOYHHOT LMKIIYC Ha €[[Ha KJIeTKa ce OfBMBa 3a 24 yaca, Ha
uHTepdasaTa i npunaraat 23 Jaca, a Ha fejbaTa Ha KjleTKaTa caMmo 1 Jac

e
Huiuepghaznuoin iiepuoo ondaka Tpu NOTHEPUONN:
1. Ilpemuunineincku G, cuninesa na RNA na upoiieunu u ®
2. Cunineiucku S peiaurxayuja na DNA (eqHOXpOMaTUIHATE
XpOMO30MH CTaHYBaaT ABOXPOMATHIHY )

3. Hociucuniueiucku G, iapodoaxcyea cuniue3a o a mpo-
Teunu u Ha ATP.

Cn.56. lllematcku npukas Ha
K/IETOYEH LMKITYC

JEJIBA HA KIIETK

4 /Henba Ha kneTkaTa

Henba na kaeltikaia NpeTcTaByBa OCHOB OILIKO)CBOjCTBO Ha CEKO-

coppxkanu B0 DNA Ha

Mopa IIpBO fAa ce AYIUIU-
pacrpefesy BO ABETE HOBH

<4 Amuto3sa
e eykapuoiau, KJleToO4HaTa genda
€ HapeyeHa aMHUTO03a, Te ja fleiba Ha uHTepdazHOTO jaapo. Taa

nenba Kaj oBUE OPra

Pa3MHOXYBambeE. aTa Kaj OBHE OpPraHU3MH, HACIETHUOT
Marepujan Heap pacipedeayga BO KIETKUTe-KepKU. AMHTO3a
ce ciy4yBa N VBa Ha pacTeHWjaTa W KMBOTHUTE (TKWBA 3a

PKM 1 IpEeTCTaByBa TUIIMYEH HAUYMH HA Pa3MHOXYBamwe Kaj 0ak-

epuuTe.

- AuRHa 0eaba BO KOja jalpOTO MHOTYKPATHO Ce JieJIi U IIPBO
ce JoOMBa MHOTYyjapeHa KJIeTKa, a IoToa ce IeJiu UToIIa3Mara
cnopefi OpojoT Ha jagparta. [JJOKOJIKY He ce U3BpILHM Mofesida Ha
UTOIIa3MaTa, Ce Co3JjlaBa MHOTYjafpeH cunyuyuym (xudu Kaj
rabuTe, HalPEeYHO-PUTECTH MYCKYJTHU KJIETKH, CPLIEBU MYCKYJIHA
KJIETKH).
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- Heaba co uiyuerwe e HajuecT HAUMH HAa PA3MHOXYBame Kaj €IHO-
KJIETOYHNUTE KBACHU rabu M Hekom mpoTto3on. Of KieTkaTa-MajKka ce co3-
llaBa maqa ydKa BO Koja ce COAP>KM HOBO jafpo ¥ MaJ Aes Off IUTOoIIa3-
Mmarta. [ToToa mynkara pacre u ce OfjienyBa.

Kaj munoiykaemiounuiue opizanusmu, 10 TPaBWIO, fiendaTa Ha comail-
CKuitle KaeliKu ce OfiBUBA 110 I1aT HA MUMi03a, 1LITO OBO3MOXYBA 3roje-
MyBam€ Ha OpOjOT Ha KIIETKUTE: paciierse U pa3euiliox Ha anyara,
KaKo ¥ 3asdpasyseamwe Ha nopenute. Ilonosuitie kaeitik
1o naT Ha mejo3a. OBue Ba THIA HA KJIETOYHA JieJiba OBO3M
yu3Hna paciipedenda Ha TeHETCKUOT MaTepHjall.

yBaat upe-

Mutoza» Muinio3a ¢ cnoxeHa fnenba Ha COMAIiCKa K.
iipasuana paciipedenda Ha HACIEIHUOT MaTe
panu KieTku. Bo Tekor Ha fenbaTa cuTe W
Ha JIpYT, OTHOCHO ceKoja mpeTxoaHa ¢
MuTo3aTa mo4HyBa co Aeada Ha jafipoTOo
nenba Ha UUTOIJIa3MaTa-YUillOKUHe3d.

a ce BpIIHA
ABETE HOBO(pOPMHU-
OBp3yBaarT eficH
cliefiHaTa.
He3a, a IOTOA CJeyBa

Kapuokunesa» Kapuokunesa e nent6a na janp

TaGena op. 2.
MUTO3 NPOMEHUA
KAPUOKHHE
¢ chmpanm3anyja u CKycyBambe Ha
XPOMO3OMHTE, IBETE XPOMATH/N CTaHyBaaT
BU/IJIUBY; XpPOMATHU/IUTE CE CBP3aHU CO
LEHTPOMEPOT;
¢ jasipeHiiaTa u jajjpeHaTa MeMOpaHa Ha KpajoT
ITPODA3A on mpocpazaTa ucue3HyBaar;

¢ Kaj XKMBOTHHCKUTE KIIETKH IICHTPUOJIOT ce
JleNId Ha 2 KOU ce ofjajieuyBaatT €[IHa Of
npyra, a Mef'y HUB ce (popMupa feabeHo
BpPETEHO;

¢ IEHTPOMEPOT Cce NOBP3yBa HA HUILIKUTE HA
NesI0eHOTO BpeTeHO

e META®DA3A | ¢ XpPOMO3OMUTE CE MaKCUMAJIHO

CIMpaNUu3UpaHy, CKPaTeHHU U 3a/1c0eJIEHH U ce

NOApENICHU BO EKBAaTOpHUjajHaTa paMHKUHA

o AHA®DA3A ¢ XpPOMO3OMHTE Ce MOMieNyBaaT o JOJIKIHA Ha
JIBe XpOMaTH/IH;

¢ XpOMO30OMHTE CTaHyBaaT eIHOXPOMATHU/IHH;
CO LIEHTPOMEPUTE CE JBUXKAT KOH
CIPOTHBHUTE MOJIOBI

e TE/TO®PA3A | ¢ XpOMO3OMUTE CE U3JOJKYBaaT U
AeCUpaNIn3upaar;

¢ ce pereHepHpaar jajjpeHaTa MeMOpaHa U
jafipeH1aTo
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IO CIIOjyBaWke€TO Ha JBaTa WHBArmH
nenba, ce AenaT KIESTOYHUTE Opra
ce JenaT XpOMO3OMHTE.

Kaj paciuuineanuive kaeiuxu,

apajicJIHO, CO MPOCTa
aKa Npeu3HO KaKo UITO

€CTOTO Ha €KBaTOpHjallHaTa paMHHUHA
ce hopmupa ¢hpaimoiinagiti,"a on Kaeiiouna uiaova. Bo cpegunara
Ha KJIeTOYHaTa Ijo4a off I1e 1 MaTEpUU Ce CO3/laBa CpegHa jaMea,
a nepuepHO OfI Heagee, Tal0XKad LEeyJI03H! BjlaKHa KOM ro hopmupaar
KAeillo4HUOom Suo

tbparmonnact

Cn.59. llemaTckn npukas Ha UUMTOKMHE3Aa Kaj pacTUTe/IHa KIeTka

4 nurokmnHesa

N

Cn. 58. llemaTtcku npuka3 Ha
LMTOKMHE3A Kaj XUBOTUHCKA
KneTka
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11. MEJO3A

Mejoza» Mejosa e penykuyoHa fiesiba Koja € OorpaHdYeHa caMo Ha OIpefiesieH BUJ
KJIeTKH. Mejo3aTa ce OfJBUBa BO TEKOT Ha ZamemiozeHe3aia (Kaj KUBOT-
HHTE), OHOCHO cliopoZene3aimia (Kaj pacTeHHjaTa), MpHU WITO Ae(UHU-
TUBHO ce (hopMupaaT NOJOBUTE KIETKY, 2ameiiuitie (jajie-KIeTKU U criep-
MHIYMH), OTHOCHO Ciiopu.
Bo nporecot Mejo3a, o e0Ho OuiinoudHo jadpo HaCTaHyBaaR
HU jadpa Kou Mery ceOe ZeHellicKu ce pa3Au4HuU.
MejosaTa ondaka gBe cykyecuénu 0eadu BO TEKOT Ha KO
HacTaHyBa pemukanuja Ha DNA, npep nmpBaTta mejo3a

MEJO3A 1

» ITPODA3A I -
cuaouymu:
e  JIleNTOTEH -

3UTOTCH -

- Ba cIypaju3alyja Ha XpOMO30OMHUTE

*  maxuTeH - 030MUTE CE cuupaauupaaiu, ce ckpatyBaat u

eNyBaar;

CEKOj XpOMO30M MMa 2, a OUBAJIEHTOT 4 XpOMAaTH/I;

—  XpOMAaTHUJIUTE Of] €IeH XPOMO30M CE CeCIUPUHCKU, A O]
XpPOMO30MUTE Ha OUBAJIEHTOT HeceCclupuHCKU

— 3aM0YHYyBa pelUIpoYHa pa3MeHa Ha CETMEHTUTE Mefy
XOMOJIOTHUTE XPOMO30OMHU KPOCUHZ-06€pP

° TEH — JIBOjHa rpajda Ha XpOMO30OMHUTE;

— Ha HEKOW MecTa CIlapeHUTEe XPOMO30OMH ce OfjieTyBaaT
7 OCTaHyBaaT CBp3aHM caMO Ha HEKOJIKY MecTa —
Xujazmu, Kajie 1TO ce CllyuyBa KPOCUHZ-08€p

AMjaKuHe3a — IIPOJAOJIKYBa cliupanu3anyjaTa Ha XxpOMO30OMUTE, THE
ce cKkpaiuysaaiu;

— 0OpojoT Ha XWja3MuTe omafa, a OCTaHyBaaT caMo Ha
KpaeBHUTE Ha XPOMO3OMUTE - ilepMUnaluayuja;

— OuBaJleHTHUTE ce cO MpcTeHecTa popma, Ouejku ce
TIOBP3aHM €caMo CO CBOUTE KpPaeBH;

— HWCYe3HYBa jaJjpeHaTa MeMOpaHa ! jaJpeHIIeTO;

— ce hopmupa ea0CHUOT anapat

> META®A3A 1 | - OuBaneHTUTE CE MAKCUMAITHO CIIUPANU3UPAHHY;
—  XWja3MHTE ce PACKUHYBAaT;
> AHADA3A I —  LeJIM XPOMO30OMH BO XUIUIOUJIeH OPOj CO IEHTPOMEpUTE
ce JIBIKAT KOH CIPOTUBHHUTE MOJIOBH
» TEJTODPA3A 1 | - XpoMO3OMHUTE CE M3AOJDKYBAAT U JiECTUPaIN3UPaaT;

— ce 1oOMBaar JiBe jajipa co XarioujeH Opoj XpOMO30MHU
KOM MMaar 110 2 XpOMaTHU/IH.
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Kpocuni-ogep (crossing-ower) e pelJUIpovHa pa3MeHa Ha XpoMocoMckuTe <« Kpocunr-osep
CeTMEHTH, Te. IPEeKpCTyBame IITO JOBEAyBa N0 pekomOuHayuja Ha
2eneiuckuoiu maimepujan. Ha mecrara Ha xujazmuilie HaCTaHyBa PacKUH-
yBalk€ Ha XpPOMO3OMUTE U J10afa O peyuapo4na pa3mena Ha HEKOU Cer-
MEHTH Of] XOMOJIOTHUTE XpOMO30MU. Pa3mMeHaTa Ha cerMeHTHUTe HajuecTo
ce BpIIM Mel'y 6HailpewHuiiie uau Ha08opewHuilie HeCeCIUPUHCKU XPO-
mamumuou. IIpeHecyBambeTO Ha CETMEHTUTE Ha XpPOMATHANTE Off €HA Ha
Ipyra IpeTCTaByBa INPEKPCTyBawme - KpOocuHr-osep. Hececiupunckuiue
Xpomaituou BOAAT TIOTEKIIO Off pa3audnu poouiieau (MajkaTta U TaTKO-
TO), 3apafy IITO pa3MeHaTa Ha XpPOMAaTUJHHUTE CErMEHTH UMa TOJIeMO
FEHETCKO 3Hauewe. KpoCHHr-oBEpOT OBO3MOXKYBA 3rojieMyBame Ha Opo-
jOT Ha HOBO(pOPMHUpAHU I'€HCKM KOMOMHAIuM BO raMmeTrure. PekomOuHa-
yjaTa € OCHOBEH INPEyCIOB 3a 3rOJIEMYBalbEeTO Ha BapujaOMIHOCTA HA .60 Crossing-ower
CBOjCTBATa Kaj MHAUBUAYUTE BO HOBaTa reHepalyja.

[T o —
s — |XOMOOrHM
i — XPOMOSOMM |

XpomaTuam

mejo3a : 1.paHa npoghasal; 2.cpegHa npoghasal;
ahasza); 4.aHapazal; 5.tenogpasal; 6.MHTepKUHe3a;

Ha Mejo3a 1 ce qobuBaatT jBe KJIETKU, Oujadu co XaiuaouoeH
pomo3omu. [InjaiuTe UCTOBPEMEHO ce AesaT BO Mejo3a 2. Mery

Mejo3a Mejo3a 2 Hema uniiepghaza, OTHOCHO Hema pedauxkayuja Ha
DNA.
Mejo3a 2 MoXke fa IPONOIKU BeJHAIII, UK 110 MOJOJT IePUoy] Ha MUPY-
Bame.

Mejo3sa 2 ce oiBMBa UIEHTUYHO KaKO MUTO3aTa.
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MEJO3A 2 IMPOMEHUA
(Mejo3sa 2 ce ofiBMBa WJICHTHYHO KaKO MUTO3aTa)

o ITPODPA3A 2 —  Tpae KpaTKO, XPOMO30OMHUTE €€ CO 2 XpOMaTUU ce
cuupaausupaaiu

e METADA3A 2 | — MakcuMallHa cipaiu3alyja Ha XpOMO3OMHUTE, THe
CE BO eK8alopujaInaiia pamiuna.

o AHA®DA3A?2 —  Ce JIeNU LEHTPOMEPOT Of] CEKOj XPOMO30M;

—  ce OfjleNyBaaT XpOMATHJIUTE U ce 08UNCAid KOH
CIIPOTUBHHUTE MOJIOBM Ha KIIETKATa

o TE/TO®A3A 2 | — XpOMO3OMHUTE Ce U3JI0OJIKYBaaT u deciu,

—  XPOMO3OMHUTE CC eOHOXPOMAIUUOHL,

Opoj Ha eOHOXPOMATUUOHU XPOMOIOMU.

Mejos3ara uma rojaeMo 3Hauyekle 3a Ofp3k
Ha Xpomo3omu BO
MHOXYBaaT Ha IIOJIOB
HaunH. Op gpyra crpaHa, peKOMOMHaUujagal Ipy KPOCUHT-OBEPOT ja

TAMETOI' OINIOAYBAIBE
lametoreHesa » ['qmeitioienesa e nec 0j ce co3faBaat H0.106U KAeKu-zameiu.
Bo xymaHara, ffomn uja, raMeToreHesaTa Kaj MAalIKWTe EIMHKHU ce

cue, iioZene3a, a Kaj KEHCKUTE TOa € 0O0ZeHe3d.
U, CTIEPMATO30MIAN U jajue-KIETKH Ce XaluIOUuIHU, COMIp-
Onnopysatse p- (¢pepiuunusayuja) HvactaHyBa CO HaBJIETYBAaHETO Ha
IOT BO jajie- KJeTKaTa u ce ¢hy3uja na osaiua ienoma. Ha
aynH XpOMO30MCKaTa TapHUTYpa Ol €THUOT POAUTEN CE COeIUHYBA
aajHa [pyrmoT U TIOBTOPHO HACTaHyBa OuA0UOHO jaipo (2n) 3uzoid.

ala . Op xou fes1oBH € u3rpajeH MeTagazHuOT XPOMO30M?
2. Co koja fieni6a BO MOBEKEKJIETOYHNOT OPraHu3aM ce COo3[jaBaaT COMaTCKUTE
KJIETKH, a CO KOja rameTure?
3. MejoTnunaTa fgenba ondaka Be cyKilecuBHM Aen6u. [lanu 3Hael Kora Hac-
TaHyBa perukanyja Ha DNA Bo mejo3aTa?
4. Koja e HajcnoxkeHaTa u Hajpoararta ¢asa Bo Mejo3aTa 1 301ITO?
5. KakBo 3Hauewe nma crossing-ower?
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XpOMO30MHA crossing-ower ramMeToreHesa
KJIETOYEH IUKITYC CerMeHT [WjaKnHEe3a
flecrimpanu3anyja ¢parmeHT crioporeHesa
XpOMaTUH OUBaJICHTH TepMUHAIN3a1Hja
LeHTpoMep HYKJIeoup XpOMaTHH
crimpanu3anyja coMmaTcka KJeTKa pekoMOnHanmja
HYKJIEOJIapeH KapuoOTHI maXuTeH
OpraHu3aTop Kapuorpam ooreHesa
XpOMOHEMa aBTO30MHU depTunuzanyja
perkanyja CEKC-XpOMO30MHI IUIIIOTEH
NpUMapHO CTECHYBame RUITIONfeH criepMaToreHesa
XpOMOMepH XaIuTONACH MeTalleHTpHYeH
MHBarmHaluja nujann cyOMeTalleHTpUYHI
XOMOJIOTHI TeTpajn aAKpOLEHTPUYEH
XUCTOHH MHTO32 TeJIOLEeHTpIYeH
pereHepanuja Mejo3a 3UrOTEH
eKBaTOpHWjallHa paMHMHAa HHTepdas3a npodaza
3UTOT NPETCHHTETCKH aHadaza
KOHjyranuja NOCTCUHTETCKI JIEeNTOTeH
¢parmomract CHHTETHYKA MeTada3
cHHarca KapuOKHMHe3a
XHja3Mu UTOKMHE3a
TECT BP. 6|
XPOMO30OMMU U KIIETOY

3aoxpyixcu ja Oykeaitia, 00UOAHU 20 UCKA3
liosp3yseare Ha Opoj u 6ykea

1. Co TepMHUHOT HyKJI€OlapeH OpraHu3aT
a) MpuMapHa KOHCTPUKIH]ja
6) LEHTPHOT

2. OCHOBHM HOCHUTENIH Ha HacC
a) XxpoMoMmepu
6) XpOMO30MU

3. 3a BpeMe Ha Kapug

B) XpPOMOHEMH
') aXxpOMaTHH

B) LIEHTPUOI
I') CeKyHJapHa KOHCTPUKIH]ja

B) XHja3Mu

I) TeJIOMepH

MUTOXOHIpUN
6) TU3030MHU

B) pu6o3zomu
') MEKPOTYGYIn

6. Kaj >JKuBOTMHCKUTE KJIETKH, OpraHeyiaTa Koja yuecTByBa BO (pOPMHUPAHETO Ha

AeN0EHOTO BPETEHO €:
a) IEHTPHUOI
6) TU3030M

B) prub030M
r) BakyoJia
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7. ITpn xneTouyHara fienba, Bo npocasara, japeHneTo ce:

a) mymmpa B) IyOH

6) cHHTEeTH3Hpa ') TpaHCKpuOUpa
8. Bo meradazaTa Ha MHTO3aTa, XPOMO3OMUTE Ce Haoraar:

a) Ha MOJIOBUTE B) Ha eKBaTOpHjajiHATa paMHUHA

6) mo jagpeHara MeMOpaHa T) pacplieHH BO LIUTOILIa3MaTa
9. Bo anacdazara BO MUTO3aTa, CEKOj XPOMO30M € U3IPaficH Of:

a) 1 xpomartua B) 2 XpoMarupa

6) 4 xpomaTHIn r) 6 XxpoMaTHaAn

10. Bo gunnoren op mpodasza 1 Bo Mejo3aTta, CeKoj XpOMO30M €
a) 1xpomarnpa u 1 meHTpoMep B) 2 XpoMaTuia u 2 neH
6) 4 xpomatuau u 1 eHTpoMep T) 4 XpoMaTHay 1 2 HEeHTPO
11. Cekoj xpoMo30M BO aHaaza 1 e usrpafeH og mo:

a) 3 xpoMaTuau B) 1 xpoma
6) 2 xpomaTHja r) 4 XxpoMaTHx
12. Bo MeTada3za 2 XxpOMO30MHUTE ce Haolaar:
a) 10 jagpeHIeTO B) OpaHa

6) Ha eKBaTOpHUjaTHATA r
paMHHHA
13. Bo anadga3za 1 ce ciyuysa:
a) CIOjyBambe Ha XOMOJIIO
6) ofienyBame Ha XOMOJT
oj OuBaJICHTUTE

1 BO IUTOILIa3MaTa

opmupame GUBaNEHTH
(popmupame 1ea6eHO BpeTeHO

pajieH of:
B) 1 xpomarup

r) 6 XpoMaTuIx

, BO Mejo3aTa, XpOMO30MCKHUTe apoBH Mer'y cebe

B) CHTe XHja3Mu
T') IPBATE XUja3MH A0 IEHTPOMEPOT

UTEe XpPOMO30MH IO pEIUIMKalKjaTa CTaHyBaaT
TUJ{HY, BO IEPUONIOT
XPOMO30MUTE BO TEJIECHUTE KJIETKU Ha e[JleH OpraHu3aM IpeT-

Ba .
eMe Ha OUTOKMHe3aTa Kaj pacTUTEeIHAaTa KJIeTKa Ha MECTOTO Ha €KBa-
pHjanHaTa paMHHHA ce (popMupa .
0. Pa3meHaTa Ha TeHETCKNOT MaTepujall, Mel'y XpOMaTHAUTE BO XOMOJIOT-
HHUTE XPOMO3OMH € .

21. IToBp3n TM KapaKTEPUCTHKHUTE IITO C& COOABETHN HA THIOT HA XPOMO3OMOT:

KPAKTEPUCTUKU THII XPOMO30M 6poj u OykBa

1. IEHTPOMEPOT € BO Cpe/inHa, a) akpoyeniupu4en
ABaTa Kpaka ce MCTH IO JOJDKIHA

2. IEHTPOMEPOT € TEPMUHAIHO, 0) cyomeiuayeniupuien
XPOMO30MOT MMa caMo €JIeH Kpak

3. HEHTPOMEPOT € OffasieueH Off 8) MeluayeHupuven
LEHTapOT, €IHUOT KpaK € MOJOJT

4. HEHTPOMEPOT € MOOJUCKY [0 ?2) Wenoyeniupu4en
TEPMHUHATHUOT JIeJI, €HAOT KpakK
€ MHOT'Y TIOJ[OJIT Off APYTHOT
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22. IoBp3u ru ofpienHuTe (ha3u o AeJO0eHUOT mpoliec Ha KJIeTKaTa co rpajgdara
¥ TIOJIOKO0aTa Ha XpOMO30OMHUTE:!

IT'PAOGA 1 ITOJOXBA DA3N Opoj u 0ykBa

1. Bo MeTachaza Ha MUTO3a a) XaIulonjieH
CEKOj XpOMO30M € U3rPajieH Off

2. Bo aHa(asza oy MUTO3a 0) OMBaJEHTU
XpOMO30MHUTE ce HaolaaT Ha

3. OpOjoT Ha LEJIX XPOMO30OMH B) €/IcH TeHOM
Bo aHachaza | e

4. BO 3UTOTeH Off mpochasa 1 T') IOJIOBUTE
BO Mejo3sa ce hopMupaat

5. Bo Tenodasa 2 cexoe 1) 2 XpomMaTuau
HOBO jaipo fobuBa

23. [ToBp3u ru GUTHUTE IPOMEHU BO MHTep(a3a Ha KIETOYHUOT LUKIIYC CO 10

NEePUOAUTE:
IMPOMEHM NOTHEPUOJ opoj u o
1. cunresa Ha RNA, mpoTennu a) S-CHHTEeTCKH
U JIUTIHARA
2. perumukaryja Ha DNA 0) G2-nOCTCHHTETCKH
3. mpopoiKyBa cuHTe3a Ha RNA, B) G1-mpeacHHTEeTCKH
npoteuHu u ATP

24. IloBp3u T IPOMEHUTE IITO CE CIIydyBaaT CO CO €H IpoleC:

MMPOMEHU JBE 6poj n Gyksa

1. o effHa AMTUION/HA KIIETKA, IO MaT
Ha eJieH TIpoliec, HacTaHyBa efiHa 3peJa
jajue-KneTKa U 3 MOoJapHU Tea

a) pepiuunusayuja

2. o1 ABe XaIUIOUAHU KJIETKH co y3uja o3a
Ha HUBHUTE jajpa ce JoOUBa 3UL

. BO Iponec Ha nen6a OJ1 €TH

8) mejosa

2) oozenesa

€ CO COO[JBETHUTE MMPOMEHU KOU I'M KapaKTepu3npaar:

IMPOMEHMU 0poj u OYKBH

a) CO31aBakb€ Ha MMOJIOBU KJIETKN

6) cospaBame Ha CIOpu

B) fienba Ha UTOIIa3Ma

AN~
1

ciiopozene3a r) aenda Ha jagpo
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MOJEKYJ/JAPHA BUNOJJIOI'NJA
N T'EHETUKA

Co m3yuyBameTo Ha copXKUHATE O] oBaa ['naBa, ke Moxenn:

©> Aa r'M NOBTOpYBAlll, YTBPAYBALI U 1a TU MPOfIadodyBalll
3HaemwaTa 3a NpoLecuTe Ha HacelyBambe U MEHIIUBOCT;

O [a I'M aHAJM3Upall U 1a TU IOBP3yBall 3HaewaTa 3a
rpajg0ara Ha HacJIEHUOT MaTepujal U HeroBaTa OpraHu-
3aluja BO KJIETKUTE;

¢ 1a 'M pa3BHUBAll JIMYHUTE CIIOCOOHOCTH U aPUHUTETH
IIPU U3y4yBaWkETO Ha CONPKUHUATE Off oBaa I'asa.

Buornoruja 3a IV roguHa

COAPXKNHU
1. T'eHu, reHOM, MYJITUIIN aJleln
>» I'enom
> I'en

- CTpyKTYypHH r'eHI
- PerynatopHu reast
> Anenn (MynTHIUTH, anesin)
2. HykJemHCKY KUCEeNuHA
» DNA (cTpykTpa, cBOjcTBa)
> RNA, Bug@8n (iRNAyIRNA, rRNA)
3. dyHK1IMM HA TeHCKUgKON
> pemaukanmja (Koym)
> FpaHCKpuIja (KOIoH)
> TpaHchalyja (aHTUKOJIOH )
4. Mysatun
» BunoBu MyTauuu
» FEHCKM MyTaluu
5. Xpomo3omMckn MyTanuu (abepaiyn)
» CTPYKTypHU abepauuu
» Hymepunuku abGepauuun
» Eynunionaun (OIUMIIOnnm )
» AHeymonanu (CUHAPOMH)

6. 'enckn MyTallui - TOYKACTU MyTallun
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OpraHu3am p

deHoTUN P

reHoTun p»

reHom p

eH )

1. TEHM, TEHOM, MYJITUIL/IA AJIEJIN

Opzanuzam e MopdoJioniKa U (PpyHKIMOHAIHA €MHKA KOja ce KapaKTep-
u3Mpa co royuem 6poj CBOjCTBA.

Mefy opranu3MuTe Off pa3JIn4YHU BUOBU IOCTOM FOJIEMa 8apujaduaHoCii.
MeryToa 1 €IUHKUTE OJ UCT BUJI, UCTO TaKa, Mer'yceOHO Ce pa3/IMKyBaar.
BapujabunHocTta e pesynrat, mpef ce, Ha Pa3jUKUTE BO HACAEOHUOIN
Mmaiuepujan. Bo Koja MepKa Ke ce MaHu(ecTupaaT CBOjCTBAZd 3ABUCU Off
HaclegHUOT Marepujan (Zenu, DNA, xpomo3omu), HO U OJ YCIOBATE HA
CpeArHaTa BO KOja OpraHU3MOT JKUBEE.

@Denomuii ¢ CeBKYIIHOCTa HAa CBOjCTBa Ha efieH, OpraHu3am (2paodoéa,
Gusuonoiuja, naosopewen uzineo).

I'enoiuun npeTcTaByBa 30up Ha ienu BO clHagdiienecna (comaiticka)
KJaeillka, CO CUTe KapaKTEpUCTUKY HA HACHECTHROT Maa€pujall.

I'enom npercraByBa 30Up Ha F€HU BO €IHA 01080 Kaeiuka (2ameiua), BO
KOja KOJIMYECTBOTO HACIEAECH MaTepujall € EBOJHO NOMAJIO BO OHOC Ha
TOAa Kaj €lHa COMAaTCKa KIIEeTKa,

IIposepu 20 aped3naemeitio

HOHOJIHI/I 'l pEYCHULHUTE, 3a 1a I[O6I/ICHI TOYCH UCKa3:

- leneTnkaTa e Hayka Koja §e MpoydyBa , @ Hej3WH
OCHOBOIIOJIQ3KHUK € HAyIHUKOT
- HacienHHOT MaTepujai BO KIIETKUTE € CMECTEH BO
- OcHOBf@ Kap@KTEePNCTHKA Ha HACIEHIOT MaTepHjal e
- [Iporieco™KOj rof0BO3MOXKYBa IPEHECYBAkHETO Ha HACIETHUOT MaTepHjall
of] TeHepaurjafa reHepaiuja e .
- Copcnmpanuzanyja Ha XpOMaTHHCKUTE HUIIKA ce (hopMUpaaT , a THe
OBO3MO3KRYBaaT

I'enoiy’ nipetcraByBa HajMall Mailiepujanen HOcCuiiea HA HACIIEyBaHETO.
O XeMHCKH acleKT TOj MPeTCTaByBa ONpPEesIeH U KapaKTePUCTUYEH Cer-
MEHT of] MoJieKyJiaTa Ha DNA, co kapakiepuciiuuna ooaxcuna (onpepe-
JeH 6pOj HYKJICOTUHU MApPOBH), CO crienuuIeH pacrnopes] Ha a30THHUTE
6a3u BO COCTaB Ha HyK.1eoiiuduitie, TOj IMa ONpefeeHa MeCTONoIOXG6a
(2encku a0Kyc).

ITo cBojaTa (pyHKIIMja, TEHUTE MOXKAT Jla OUNlaT CIlpyKilypHU U pezyaa-
WopHuU.

- Ciapykiuypnuiie Z2eHu ja onpeiellyBaaT CTPyKTypaTa Ha NMPOTEUHHUTE,
Mel'y KOU 3a NMPOLECUTE Ha KJIETKATa HajBaXKHU CE eH3umuiue.

IMopanu Toa ce KOPUCTHU Te3aTa: edeH ZeH - edeH loaulieniiud. bunejkn
CBOjCTBaTa Ha OPraHU3MOT (¢henoimiuii) 3aBUCAT Off IPOTEUHCKUOT COCTaB
U Off EH3UMHTE KOU T'l COApXKAT, 3HAYMU IcKa CTPYKTYPHUTE I'€HU IPEKY
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KOAMpame Ha MPOTENHUTE TH AETEPMUHUPAAT CUTE CBOjCTBA HA WHAUBH/-
yara, OfTHOCHO BHUJIOT.

- Pezyaamopnuiue Zenu ja perynupaaT (yHKIHMjaTa Ha CTPYKTYpHHUTE
reHH, Taka IITO OfpeAyBaaT Kou 6eaKO08UHU, KOTA I 60 KOAKABU KOAU-
yeciiga Ke ce CUHTETU3UPAAT BO KIIETKUTE.
T'ennTe npercraByBaaT cerMeHTH off DNA MomekynarTa, IITO 3Ha4YU JIeKa
U UMaaT uctute cBojctBa Ha DNA, a Toa ce:

- 2eHeiticka ungopmayuja,

- Myabuanociu (MeHAUBOCIR) U

- uOeHilu4Ha pelaukayuja

Aneauitie IPETCTaByBaaT FEHN CMECTEHH Ha XOMOAO0EIHU Xpomo3omu, co <LAN
ucitu teHcku aoKycu, OTOBOPHMU 32 uciio céojcimigo. Criopeyi neHeTpa-
OMJIHOCTA U €KCIPECHBHOCTA, aJleJIUTe MOXKAT fla OuiaT 0OMUHAHIGHU 1t
peyecusnu.
- Xomo3uzomnu aneau ce aneyy Ha €JieH UCT I'eH, KOU ce UJCHTUYHA
BO OJJHOC Ha NEeHeTPaOMIIHOCTa U EKCIIPECUBHOCTA.
- Xeiepo3uzoiunu aneau ce aleanuTe Ha UCTUOT TeH Off KOW EHUOT
ajell € JOMUHAHTEH, a APYTUOT PELECUBEH.

\/O

»

N

Mpyauiiau aneau ce anenute, KOU BO €IHA TOMNyalja ¢e 3actallenu co <« Myntunnu anenn
noBeKe Of IBa F'€HHU 3a UCTO CBOjCTBO. Bo HajromeM 6pOjies ydams€IHO CBO-
jCTBO € AETepMHMHUPAHO Off iBa ajeja. Bo xyMaddTasmeUyialija MyJITH-
IJTH aJIeJI ce aJIeNIuTe KOM T'M eTepMUHApaadKpBHuUTe rpynu on A, B, O
cuciuemon.
KpBHuTE Tpynu ce neTepMuUHUPAAT o TpUEe BuAa anemu: I, I° v i.
Anenure I' m I® Bo ogHOC Ha anen@T i CE’IOMUHAHTHHU, a Mefycebe ce
KOJTOMWHAHTHU.
Op oBHMe MpUYMHM BO XyMaHaTa MomnyJaijd ce cpeKaBaaT 4 Buia KpBHU
rpynu: A, B, AB u O.

Ta6ena op 1. Kapakrepucrukn na ABO cucremor Ha KpBHI
rpyn Kaj XxyMaHaTa nomyaanuja

AHTHrEHHn AnTHTena Peaknuja co anTuresna
deHoT Lenor BO BO
epUTPOLUTH cepym Awntn-A AnTH-B
(0] ii Hema ounf - -
A I 11 A p + -
B 1° 1°/1%i B o - +
AB Ve A,B HeMa + +

IIpu Tpancdysuja Ha KpB € OUTHO Aa ce feTepmuHupa u Ph-¢haxkiiopoin Ha < Rh-¢hakTop
JIOHATOPOT M PEUUNUEHTOT. 3a fa ce n306erHe MMyHOOMOJIOIIIKA peakyja
npu TpaHcy3uja Ha KpB NOTPEOHO € NOHATOPOT U PELUIMEHTOT Ja UMaat
uct Rh-akrop. ['enor 3a Rh-pakTopoT ce obenexxysa co 6yksute D unu d.
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Taoena 6p 2. Kapakrepuctuku Ha Rhesus ¢hakTopoT BOo XymManata

nomyJjanyja
Kpsra coppxu
I'pyna | I'enoTun | AmuTHreHH BO AHTHTENA Peaknuja | 3acramenoct
epUTPOLUTUTE | BO CEPYMOT | co aHTH-D
Rht DD,Dd D HeMa + 85%
Rh™ dd HEeMa Hema - 15%

Mpawatra » 1. [JepuHupaj ro FEHOTUIIOT.
2. OGjacHu ro NOUMOT (pEHOTHII.
3. KakBu MoXaT fia OupiaT F€HUTE CIOPEN €KCIPECUBHOCT
4. NedpuHrpaj ru MyJITUILUIN aJelIuTe.
5. Jedunupaj ro moMMOT FEHOM.

Pedtnk» ey CTPYKTYpHHU I'e CHUBEH

TEHCKM JIOKYC perynaTopHu re

TEHOTUI €KCIIPECUBHOCT XOMO3UTOT
TEHOM XETEPO3UTOT
¢enoTUn MYJITHILINA aJleNn
3aoxpyacu VKeaiia upeod Wo1YHUOW 002080pD, OOHOAHU 20 UCKA30IR UAU
uoep3u 20 co bykeaiua.
1. 'enom nipeTc a 30up Ha:
TE P€HU BO COMATCKa B) CHTE IeHH BO TaMeTa
TKa
6) HACJIETTHU CBOjCTBA BO T') CUTE MeCTa BO aJIeJINTe
coMaTcKa KJIleTKa
2 OT Ha CUTE aHATOMCKH, MOP(OIOLIKH, (PU3NOJIOLIKU U APYTU CBOjCTBA Ce
HapeKyBa:

a) peHoTHI B) KapHOTHUII

6) reHOM ') TeHOTHIT
3. Anenu npeTcraByBaar:

a) map reHd Ha JIOKYCUTe Ha B) JIBa JIOKycCa Ha UCT XPOMO30OM

HEXOMOJIOTHH XPOMO30MHU
6) efieH reH co HEeTOBHOT JIOKYC T) Map TeHH Ha MCT JIOKYC Ha
XPOMOJIOTHUTE XPO30MHU
4. CreneHoT Ha (heHOTUIICKATA U3PA3EHOCT HAa TEHCKUTE aJIeJIH ce HapeKyBa:

a) MyTaOUITHOCT B) XepeAUTAPHOCT

6) eKCIPeCHBHOCT T') IeHeTPaGUITHOCT
5. TeHCcKuTE anenu co TOHM30K CTENeH Ha eKCIpecHja ce:

a) pelecuBHA B) XOMO3UTOTHH

6) KOJIOMWHAHTHH T') JTOMUHAHTHH

76 Buonorvja 3a IV roguHa




6. XOMO3UTOTHH I'€HCKH aJIe]Ii Ce aJleJINTe COCTABCHU on

7. Criopesi XeMHUCKHOT COCTaB FeHUTE MPETCTaByBaaT

8. 'eHuTe ce KapakTepusnupaar co CBojcTBaTa

9. IleHeTpaGUITHOCT NMPETCTABYBA

10.
THE NIpeTCcTaByBaaT

Anenurte OArOBOPHU 3a KPBHUTE IPYIN Kaj YOBEK CE "

11. TeHcku JIOKyC MpeTCTaByBa
12. Cute renu Bo coMaTcKaTa KileTka ce o0eiesKyBaaT Kako
13. T'enuTe co moroyiemMa eKCIPECUBHOCT Ce O3HAYYBaaT KaKo
14. DNA-(parMeHT OTOBOpEH 3a CHHTE3a Ha ONpefielieH BUj] OeTKOBUHA
TpeTCcTaByBa
15. CojcTBara 60ja Ha O4M, BUCOUMHA, TEKUHA, COCTaB Ha KPBTa,
NMUTMeHTaluja Ha KoXkaTa, ce el Off
opraHu3zam.
16. IToBp3u ru cooiBETHUOT Opoj U OyKBa Ipe NOUMUTE B
JecHaTa KOJIOHA 3a f1a JoOuelll HHTEerpupaH UcKas:
OPTAHU3AIIUJA
HA HACIEJTHHOT KAPAKTEPUCITIK 0poj-GykBa
MATEPUIJAIJ
o a) eJIMHKA CO CUTE HEj3WHU
1. 2enowuu
KapaKTCPpUCTUK
_ 6) TEHU CO UCT T
2. henoiuuu
OMO30MHI
- B) HajMa UTEJT
3. 2enom ) Haj
- T) HU BO COMATCKa KJIETKa
4. 2en
5. anen 1 BO TraMETHUTEC
17. TloBp3u tu on HOTO 3HaYCH-E:
3HAYEBE opoj-oykBa

) XansouyieH Opoj Ha XpOMO30OMU

0) puIIousieH 6poj Ha XPOMO30OMHU

B) ToroJsieMa €KClnpeCuBHOCT BO
IIOTOMCTBOTO

r) AA, aa

5. Oomunaniuen zen

lI) noMajia €KCIIpeECUBHOCT BO
IIOTOMCTBOTO

6. peyecusen zen

r) Aa, BB
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18. TToBp3u ja KpBHATA rpyna co COOABETHUTE aHTUTEHH U AHTUTENA!

KPBHA TPYITIA AHTUTEHU, AHTUTEJIA Opoj-0ykBa
1. 4 a) Hema anturtena, anturer A, b
2.B 6) Hema anturen, anturena o u B
3. AB B) AHTHreH b, antutena o
4.0 r) anTureH A, anturena

ja KpBHara rpyna:

TEHOTUIIOBUM HA TEHOTHUIIOBU HA
POIUTEJIUTE MOTOMCTBOTO
Vi X i/i ii
vix 11/1° It
I'/1" Xifi I 1A
1'ix I%/i I T
/1" x 1%/1% 1%, 14/

20. Opgpenu ro Rh-hbakTopoT Ha eMOPUOHOT criope]] AaficHUTe KOMOMHALIMY Ha
TEHUTUIIOBU HA POAUTEN

TEHOTUII HA TUII HA Rh-¢pakrop HA
MAJKATA KOTO EMBPUOHOT
DD Dd
dd DD
Dd
dd

Buonorvja 3a IV roguHa




2. HYKJIENHCKHU KNCEJINHA

Hykaeunckuiue kuceaunu DNA u RNA nipeTcraByBaat IOJUMEPHU OpraH- <« HyknenHcku
CKH COEAMHEHUja U3TPafieHu OfI HyKaeowuou. DNA e cMecTeHa BO jagpo- — KUCEe/TMHU
TO (BO XpoMo3omute), a RNA Bo jagpoTo, IuTOIa3MaTa 1 pubo30MHTE.

Hykaeomuouitie npeTcTaByBaaT MOHOMEPHU €IMHNUIIN HA HU3WUTE Ha HYK- <« Hykneotugm
JIEMHCKUTE KUCEJINHU.

HYKNEOTWA
LLEKEP PO, ~ A30THA BA3A
J I
MYPUHCKN nmMpP CKIN
.
— ApeHuH (A)
- 'BannH (G)

Cn. 1. CocTaB Ha HyK.

KoMmnoneHTaTa Koja ce MeHyBa BQ
KUCEJINHU € a3oiinama 6asa, no
(haTHaTa rpyna ce moBTOpyBaar.
3acTaneHu [iBa BUAa a30THU :
- UYpUHCKuUy
- AUPUMUOUHEKU.

VKICOTUANTE Ha HYKJIEUHCKUTE
eKkydlaTa Ha 1eKkepoT u ¢oc-
unute Ha DNA m RNA ce

1 PasjinKu Mefy HYKJICHHCKUTE KUCEJTUHN

DNA RNA

ABOBCPUMZKHaA MOJIEKYJ1a,
CIIMpaJIHO U3BUTKaHa

CITHOBEPUKHA MOJICKYJIA CO
clobomHn 6a3u

neokcupubosa

pubo3a

anenuH (A), reanuH (G)

anenuH (A), reanut (G)

nutosuH (C), tumuH (T)

nutosuH (C), ypauua (U)

CTPYKTYPA U CBOJCTBA HA DNA

Heoen xeauxc e nMe Ha MolekynaTta Ha DNA. Taa e usrpazeHa of 06e <« [BoeH xenmkc
[HOAUHYKNeOMUOHY HU3U, CTIPATTHO U3BUTKAHU OKOJIY IIeHTpajlHaTa OcKa,
MeryceOHO noBp3aHu. CTpyKTypaTa Ha ABOJHUOT XEJIMKC IpPB HaT Ouia
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ormuiana Bo 1953 zoouna opn J. Wotson u F. Crick. HuBHOTO OTKpUTHE €
€/IHO OJl Haj3HAuYajHUTE JOCTUTHYBawka Ha XX BeK BO Ouosorujara.

WeKep — S?

DNA
Moriekyna: asotHa — e
ABOAMMEH3UOHareH 6asa "
mogaen

¢ochaTHa
rpyna

Cn. 2. CtpykTypa
Ha DNA.

[MommonyknedTunanTe @Wr3n Ha DNA meryceOe ce moBp3aHU MPEKY KOM-
inemeniudpru @3ominu 6asu, Mety Kou ce (popmupaat ja6aBu BOTOPOTHH
Bpcku. Kommfiemenfapau a3otau 6a3u ce adenun (A) co mumun (T) un
yuitosun'(C) cogZeanun (G).

FeHeTcka nHgopma-
yuja

poauTencku

HU3N

CBOJCTBA HA DNA

Peinnaurkayujaina ¢ ceMUKOH3epBaTUBHA IPOAYyKLMja Ha JBE
HoBH DNA Moexkynu, KOu ce MJEHTUYHU CO OpUTMHAIHATa
DNA. HoBogopmupanute DNA MoseKkynu cogpxat IO efHa
Lcmapa“u efna ,,no6a” Huza. OBOj CIIOXKEH MPOLEC e OfIBU-
Ba IOJ] IejCTBO HA HU3a €H3UMHU, Off KOU, MOo3HavyajHu ce DNA-
- xeauxasa 1 DNA-uoaumepasa.
HoBa Ko -;_n;%?waeﬁggﬂg_ Pennukanmjata oBO3MOXKyBa cekoja KieTka ja gooue eAHAK-
Ha Hu3a BO KOJIMYECTBO UpeHTHYHA DNA, Kako HaclneieH MaTepHjall.
OBoj mponec ce ofiBUBa BO TEKOT Ha uHilepghazaiia Ha
KJIETOYHUOT LUKJTYC.

Ha HMn3a

Cn. 3. Pennukaymja Ha [JHA
» [leneiticka unghopmayuja e K00 Ha TIOCTOjaHOCT HA PEJOCIENOT Ha a30T-
HATe 0a3W MO AOJIKWHATA HAa MONMHYKJIECOTHUJHUTE HU3M BO COCTABOT Ha
DNA monexynara. O 0BOj pefociesi 3aBUCH CUHTe3aTa Ha IPOTENHUTE BO
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KJIETKUTE, a MPOTEMHCKUOT COCTaB I'M YCIIOBYBa CBOjCTBAaTa HA KJIETKaTa,
OTHOCHO MH[MBHUAYATA.

Myimaéuanocina sta DNA e MOXHOCT KONOT f1a TPETPHH HaCIeTHH
IIPOMEHM TOf] IEjCTBO HA MyTareHu (pakTOpu.

CTPYKTYPA HA RNA

MounexkynaTta Ha RNA e u3rpajieHa Off e0Ha HoAuUHyK.aeoiiuona nuza. Bo
KJIETKUTE Taa € 3acTalieHa BO CUTE JIeJIOBHU (BO jagpOTO, IUTOIUIA3MaTa,
HEKOM OpraHeys), 3a pa3imnka o DNA, Koja BO KJIETKHTE € 3acTareHa
caMo BO jaipoToO.

RNA Bo KIJIeTKUTE € 3acTalmeHa BO TpH CTPYKTypHu ¢opmu. Toa ce
ungopmayuona RNA (iRNA), apanciiopiuna RNA (tRNA) v pubozoman-
Ha RNA (rRNA). Cexoja o HMB MMa pa3jMvHa yJIora BO CHHTE3aTa Ha
MIPOTEUHUTE.

- iIRNA e n3rpajeHa of] eqHa JNHeapHa MTOJNHYKIIEOTAIHA HI3a. Taa r'a
IpeHecyBa TeHCKUTe MH(OPMALAU Of jaipoTO, OMHOCHO off DNA, Bo
UTOIUIa3MaTa BO TEKOT Ha CHHTe3aTa Ha npoTenHu. OgpaenopenoT
Ha a30THUTE 0a3W BO HA3AaTa, 3aBUCH PACIIOPENOT Ha AMUHOKHCEIN-
HUTE BO IPOTENHCKUTE HU3H.

- tRNA vnMa yJiora ja ru TpaHCIOPTUPAa aMUHQOKUCETIAHITE, Ol LIUTO
Im1a3Mara Jo puOo30MUTE, Kajie IITO ce OgBUBa NQIUMeEpHr3anuja Ha
nporenHuTe. Bo knerkure ce 3actanen# 20 noseke Bugosn tRNA.
Cekoja o HUB ce Bp3yBa M IIPEHECYBA caMO €1€H BHJl AMUHOKHUCEJIMHA.
Monekynara Ha tRNA nMma cnenuduuna’opma.

- rRNA nma Tomdecta hopMa Ha MOJIEKY@IATA U Taa IPeTCTaByBa
COCTaBEH fien Ha pubo3omirtesHejdnnara pyHKIMja BO CHHTe3aTa HA
MIPOTEUHUTE HE € coceM pPa3jacHCTa.

lNpawara Vv

1. KakBa e pasnukafa BO MOJICKYJICKAaTa CTPYKTYpa Ha HYKJICUHCKHTE
KUCEJNHU?

2. Ilpexy kougi€nosnHu3nEe Ha DNA Mery ceOe ce moBp3yBaar Ipu
¢opmupakbeTo/Ha JBOJHUOT XEIUKC?

3. 3omTO € HEOMXOAESHTIPOLIECOT Ha pemuKkanuja Ha DNA?

4. Kosiky BunoB, RNA mma Bo KiteTKuTe?

DNA DNA-xenukasa KOMIIJIEMEHTAPHOCT
OBOCH XEJINKC DNA-nonumMmepasa reHeTcKa MH(popMaiyja
iRNA HYKJICOTUIU pernuKanmja

tRNA IIypUHCKU a30THU 0a3u MyTanyja

rRNA NIMPUMUIMHCKY a30THU 0a3u

4 MytabunHoct

'/V
4 UHchopmaymoHa
RNA (iRNA)

< TpaHcnopTaHa
RNA (tRNA)

4 Pu6osomanHa
RNA (rRNA)

N e
- Y T

'.‘l.".'-‘l:!'.'h —
- T, = el =

-
'-‘J I

Cn. 4. CTpyKTypa Ha
TpaHcnopTHa RNA

4 PeyHuk
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TECT 6p. 2|
I10 MOIIEKYJIAPHA BUOJIOTHJA

3aokpyxcu ja Oykeamia aped WOHYHUOW 00Z2080p, OOWOAHU 20 UCKA3O0IW UAU

oep3u 2o opojoiwu co bykeaiua.

1. lllekepuTe KoM BIEryBaaT BO COCTaB Ha HYKJIEOUAUTE Mely cebe ce pas3iuKy-
BaaT CcaMo BO:

a) ABa KUCJIOPOJHU aTOMa B) €IcH BOJJOPOJICH aTOM
6) Ba jarJepofgHU aToMa T') efleH KUCTIOPOJCH aT
2. Ilypunckure 6a3u ce U3rpajeHu Of:
a) efleH XeTePOLUKINICH B) /IBA XOMOUMKJIIMYHH TI
IIPCTEH

6) TpU XeTESPOUUKINIHI
MPCTEHN

a) ypalumsi ¥ THMUH
6) aJicHUH U ypaluil

MOBP3yBaaTr IMPEKY:
a) meokcupu603a

OOPOHI MOCTOBHU

6) 6a3u pru603a
¢ochopHa KucennHa
5. IBara THNa HYKJCH Ce CIIMYHU CIOpe]] BUAOT:

B). MypHHCKHTE 6a3M;

T') HYKJICO3UH

) HyKJIEOTHAN

U IO CIPOBEAYBa IPOLECOT

9 OJIEKyJIaTa Kaj CUTe BUIOBU OPraHU3MHU, BO CTPYKTypaTa ce pas3iuKyBa

BO oC Ha .
nukanujata Ha DNA ce oBuBa BO TEKOT Ha Ha

KJIETOYHUOT LUKIIYC.
1. 3a pennmukanuja Ha DNA HajBaXeH € eH3UMOT
12. BpckuTe co KO ce IoBp3yBaaT a30THUTE 0a3! BO [BaTa CHHIIMPA Ha DNA ce

13. Bo monexynaTta Ha DNA nypuHckute 6a3u off €THUOT CHHIIUP CE€ MOBP3aHU CO
MUPUMAUHCKATE 0a3uU Off JPYTHOTCUHIIAD CIIOPEN IPUHLIUIIOT Ha

14. LInTO3MHOT ¥ TBAaHUHOT Of] /iBaTa cuHMpa Bo DNA MojekynaTa cekorall ce
MIOBpP3aHU MIPEKY
15. A3oTHaTa opraHcka 6a3a ypauul € KOMIUIeMeHTapHa Ha 6a3aTa
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16. ITononHu TV pa3HUTE MONKba BO TabenaTa 3a 1a JoOUell TOUYeH UcKas:

HYKIEWNHCKHA DNA RNA
KHNCE/NMHAN
dusuuka cipyxigypa EnpnoBepuskHa HU3a cO
co0oIHM a30THU 6a3u
UeHIn03eH wekep Ieokcupnbo3a

Anenun(A), I'Banun(G)

Anenun(A), I'sanun(G)

uupumuouncku 6asu

Hwuro3un(C ), Tumun(T)

17. 3a ma ro 3a6eneXXull NPUHIHUIOT Ha KOMIZIEMEHTAPHOCT Mer'y a30THHUTE Ga3u
BO HU3UTe HAa DNA, BO BTOpaTa KOJIOHA 3aIUIIU T' KOMIUIEMEHTAPHUTE a30THU

6asu:
A- T- G- C- T-
C- T- A- C- C-
T- T- T- A- C-
G- C- C- A- G-
G- C- G- A- A-
A- A-

18.CoopgBeTHO OBP3U T'O GPOjO

T co OyKBaTa 3a fja foOuell TO

3ACTAIIEHOCT U
OYHKIIMJA HA
HYKJIEMHCKUTE
KMCEJ/IMHU BO KIIETKATA

HYKIIEMHCKHU KUCE/IN

1. uckay4uiteano 60 jaopo

a) i RNA

-0yKBa

2. yuwounazma,
pubozomu, jaopo

0) cermenTn Ha DNA RNA

3. muiioxonopuu, B) RNA
Xxaopouaaciuu

4. upenecyea zeneiucka r) DN
ungopmayuja
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leHeTCKKN KOA B

DYHKLUN Ha p
reHeTCKun Kog

Pennukayujata »

TpaHckpunyuja p

KogoH »

3. DYHKIINU HA TEHETCKHNOT KO

TI'eneitickuoin k00 npeTcTaByBa MU(MpPa O TPU MOCIEAOBATECIIHA a30THU
6a3u (wpuiineinl) BO COCTaBOT Ha CTPYKTYpHUTE reHn Ha DNA, Kako omnpe-
[ieNieHN cerMeHTH ofi MoJiekynaTta Ha DNA. Cekoj TpumjieT ofroapa Ha
onpefesieH Bl aMAHOKKCENIMHA BrpajieHa BO MOJIEKYyJlaTa Ha OfipeieH B
6enKkoBrHA (TIPOTEHH).
DyHKyuu Ha ZeHeilicKuom Koo ce fa T 06e36eu MocieTOBATEAHOCTa 1
MOBP3aHOCTa Ha MPOLIECUTE

- peiiaukayuja (koooin)

- mpanckpuiyuja (K0OOHOIR)

- mpancaayuja (AHGUKO0OOHOTT)

PEINVIMKALINJA

Peiinuxkayujaiua e ceMukoH3epBaTHBHa NpOEyKU#Mja Ha HOoBa DNA
MOJIEKYJIa, KOU CE UIEHTUYHU CO opurnHagiHata DNA.

TPAHCKPUIIIINIA

Tpanckpuiiyujaiia npeTcTaByBa NpoOIEC BO KOj CIOpe[ NPUHIUIOT Ha
KOMIIJIEMEHTApHOCT M CeMUKOH3epBaTUBHA peIUIMKalMja Ha €[eH Of
cunypute Ha DNA ce cunteTagupa tRNA, Bo Koja a30THUTE 6a3u (hopMu-
paar TpurieTu (KoOQHN).

Kooon npercTdByBaygpuIuIET Ha 6a3M BO COCTAaBOT HAa MOJIEKyjlaTa Ha
iRNA. Kopgo#lTe ce nu3rpasieHu of KOMIUIEMEHTAapHU a30THU 0a3U Ha OHUE
BO TeHCKHTe KONoBH. 3a mocrojuute 20 amuHOKuUceauHu Jocera ce
OTKpUEHU 64 Ko0oHu.

TaGena op. 4. Pegocnen Ha 6a3uTe BO KOJOHUTE KOM C€ PACIOpPEIeHN Ha
IRNA\MosteKynuTe, cnopefi KOj ce BpILUY CUHTe3a Ha MPOTEHUHUTE

B S C A G
Yuu UCU UAU UGU U
W Uuc g Phe uCC UAC }Tyr UGC } Cys C
UUA } UCA Ser | UAA Stop | UGA  Stop A
uuG S leu UcG UAG Stop | UGG  Trp G
Ccuu CCU CAU ~|ceu U
C | cuc cce CAC }HIS CGC C
CUA Leu | CCA Pro | CAA } . CGA Arg | A
CUG CCG CAG Gin | cGG G
AUU ACU AAU AGU U
A | AUC ACC AAC }ASH AGC }Ser C
AUA Ile ACA Thr | AAA AGA A
AUG Met | ACG AAG } Lys | AGG } Arg G
GUU GCU GAU GGU U
G | GuC GCC GAC }ASP GGC C
GUA Val | GCA Ala | GAA } | GGa Gly | A
GUG GCG GAG JSGU | GGG @
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3a cexoja amunoKuceauna VMa HEKOIKY K0OoHu. KomoHuTe Kou ce
OJICOBOPHH 32 MCTa aMUHOKHCENMHA OOMYHO CE Pa3IMKyBaaT €fleH Off APYr
caMO cropef] a3oTHaTa 6a3a Ha TpeTrara mnosoxo6a. OBHe KOJOHM ce
obelexkyBaaT KakKO CUHOHUMCKU KOOOHU. Hekoum KOJOHM BOOMINTO HE
COOJIBETCTBYBaaT HAa HUE[HA aMWHOKHCeJIWHa. Toa ce TakaHapeyeHUTe
ciioii kooonu. CIIpOTUBHO Of] HUB, Cillapii KOOOHUIe TH TOTTUKHYBAaT
prOO30MHATE 1a TOYHAT CO YATaWkE Ha MoJieKysaTa Ha iRNA.
Kooupaweiuo e ynueepsaano kaj cuiie opzanuzmu. Ha npumep, UUU e
KOJIOH 32 aMMHOKWCEJINHATA (PeHUNANaHUR U Ka] GaKTEepUNUTe W Kaj Tiy-
BIIUTE U Ka] YOBEKOT. AUG e yHUBep3aJieH cillapiti KOOOH NTH.

OTkako Ke 3aBpLIM MPOLECOT TPAHCKPHIILKja, 3aMo4yHyBa HapefHaTa
(haza Ha OuocHHTE3a HA IPOTEUHNUTE, WPpAHCAAyUja.

TPAHCIIALIMJA

crayvja

Tpancaayuja npeTcraByBa Npoliec Ha Tpajielse (CuHilie3a) Ha TIPOTE
[1pu cuHTE3a Ha MPOTEUHUTE Ce KOPUCTAT MH(POPMALIAU KOH CE 3am

pacnopefioT Ha a30THUTE 0a3M BO COOABETEH CETMEHT
MONIEKYNN (CTPYKTYPEH TFEH).
TpancnanujaTa mounyBa Kora iRNA usnerysa of jaj

3anouyHyBa co Tpumietor AUG, Koj
¢opmanmja (Mana mopeaMHUIA Ha oT, iRNA # MEeTHOHHH), ce
o0eneXyBa KaKo UHUYUjANeH KOM
Bo napepnara ¢asza, aMuHOK € KOU CI0OO0JHO MIMBAAT BO
UTOIUIa3MaTa ce TPAHCIIOPTU nOO30MHUTE BP3aHU 32 COOJBETHA-
Ta tRNA. Cekoj Buj Ha t Ma per#ion Bo Buj CCA TPHUILIET, CO KOj ce
BP3yBa CO aMUHOKUCEU poruBHaTa crpaHa o CCA TpUILIETOT
CE CMECTECHH TpUgrfaseTH u, Kou dopMupaar APYr TPHUILIET Cn. 5a. Pubosom ripn
AHIUUKOOOH. TpaHcnayuja

CTOMN KOAOH

cnoboseH
nonuneTua

3aBpulyBar-e Ha aMWUHO KncennHa
nonuneTnaoot

Cn. 56. TpaHcnaymja - (hasa of cMHTE3a Ha NMPOTEeUHUTEe
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AHTUKOLOH P

» AKuenTop Ha

_= aMuHoKucenuHa

Cn. 6. AHTUKOZOH

HeratunBHa p
noBparHa cripera

lNpawatba »

K

AHIUKOOOHOI € W3TPajicH OfI a30THU 06231 KOW ce KOMIUIEMEHTAapH! Ha
6a3uTe BO COCTAaBOT Ha KogoHUTE Off iRNA. (ci1. 6) AHTUKOIOHOT € Ofiro-
BOPEH 3a MPENO3HABaKE HA CONCTBEHATAa aMUHOKHUCEJINHA.

CuHTe3aTa MpofokKyBa HaTaMy, Taka IITO pub030MOT Bp3aH co iRNA u
aMUHOKNCEJIMHATa METHOHUH ja Bp3yBa BTOpaTa aMHUHOKHUCEJIUHA, MOTOA
TpeTaTa U Taka HaTaMy, CIIOpef] PEJOCIEeIOT Ha KOJOHUTE BO COCTABOT Ha
iRNA. Toa ce ocTBapyBa Taka IITO puOO30MOT C€ ABUKH O AOIDKMHATA
Ha Hu3aTa Ha iRNA, nocranHo ‘-II/ITa]KI/I I'l KOJIOHUTE U BP3YBa

KUBOTHHUTE IIPOLECHU Ha KJIETKATA.
3Ha‘-II/I, MO2XKEME [1a 3aKITYIUME I€Ka CUHTC

Ma MPOTEMHOT BO KJIETKAaTa, TOJIKY
CHHTEe3a U 0OpaTHO.
OCHMHTe3aTa MOXaT jfla HacTaHaT AedeKTH,

COT TpaHCKpPHUIIIH]ja.

TEeKOT Ha TpaHcIalyja.

0 COIPKH T€HCKHUOT KO , 30IITO Ceé HapeKyBa yHUBEp3aJeH?
U IO BIIMjaHUETO Ha (pu3nuKaTa CTpyKTypa Ha tRNA Bp3 Hej3MHaATa
uja.

ACHU IO BIIMjaHUETO Ha YHUBEP3AJIHUOT F€HCKU KOl BP3 MIPOLECOT Ha
€BOJIyllja HA KUBUTE OPraHU3MU.

TPHUILIET AQHTUKOJOH NENTUIHA BpCKa
KOJ TpaHCKPHUIILYja MyTauyja

KOJIOH TpaHciauuja HETraTUBHA

CTOII KOJIOH eJIOHTanuja MOBPATHA CIIpera
CTapT KOJOH OMOCHHTE3a Ha IPOTENHU

CMHOHMMCKH KOJIOH MHULIYjaJIeH KOMIIJIEKC
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TECT ap. 3
I10 MOJIEKYJIAPHA BUOJIOTUJA

3aokpyxcu ja Oykeaitia tped WOHHUOI 002080p, OOUOAHU 20 UCKA30W UAU
fioep3u zo bpojoiu co bykeaiua.
1. RNA ce cuHTeTH3Upa 1O NaT Ha:
a) TpaHckpunnyja Ha DNA B) KOHjyranuja
6) perukanuja Ha DNA ') TpaHCIaImja
2. Monekynute Ha RNA ce cuHTeTH3MpaaT Ha:
a) KamanoT Ha iBeTe DNA Hm3m  B) KananoT Ha egHaTa DNA Hu3a

6) HUBOTO Ha pu6GO30MHU r') HEBOTO Ha iRNA
3. rRNA cofpku KOMIUIEMEHTapeH pefociie]] Ha HYKJICOTUAUTE BO OJHOC Ha:
a) mBojHata DNA Hu3za B) HM3aTa Ha IRNA
6) Hm3ara Ha iRNA r) MmatpuaHaTta DNA Hu3a
4. 'maBHaTa Maca Ha KieToyHata RNA ja counmHyBaart:
a) VRNA B) tRNA
6) nRNA r) rRNA

5. 3a npeHecyBambe Ha aMUHOKHCEJIMHUTE Off UTOIIA3MaTa 10 pUOO30MUT
CHHTE3a Ha MPOTEUHUTE, MOCTON MOceOHa:

a) rRNA B) tRNA

6) iRNA r) sRNA

6. TeHcKH KOJI MPETCTaByBa TPUIUIET BO COCTAB HA

7. becMucieHn UiIn CTOM KOAOHM IpeTcTaByBaar C

8. Kora moBeke KOAOHM O/frOBapaaT Ha UCTa a (6) CJIMHA, BEJIMMEC I€Ka TOoa CE

pa3IMYHATE BUAOBH
10. CoppxunaTta Ha DNA BO KJeTKuTe
11. [JomkuHaTa Ha TpaHCKPUOU iRNNA MOzeKysa 3aBUCH Of

12. ®yHKIMjaTa HA CTPYKTYPHU 7 ce OCTBapyBa MpeKy

€ eH3UM KOj NIpH TPAHCKPHUIIIKja UMa yJIOTa

POTEMHUTE BO KJIETKATa CE OJIBMBA 110 IMIPUHIUAIIOT

€ NOYC€THAa aMUHOKUCEJINHA ITPpU

HYKIEMHCKA opoj-6ykBa
KN CEJINHA
1. aniuuxoodon a) DNA
2. 2eHCKU KOO 6) iRNA
3. Kodon B) tRNA
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17. T1oBp3H ja HyKJIeUHCKaTa KHUCENIMHA CO HEj3MHATa yJIora BO OMOCUHTE3aTa:

HYKIENHCKA
KHNCEJIUHA

YJIOTA BO TEKOT HA
BMOCHUHTE3ATA

1. iRNA

a) [IpenecyBa aMMHOKUCEIINHU O]
LIUTOIJIA3MUTE JI0 puO030MUTE

2. DNA

6) I[peHecyBa reHeTcka nHGOpMaIja off
jaIpoTO 10 HUTOIIa3MaTa

3. tRNA

B) Copp»u cerMeHT KOj ce TpaHCKpuOupa

4. rRNA

r) CocraBeH fie Ha pub030MHUTE

KIETOYHA
CTPYKTYPA

HA ITPOTEMHUT

1. yuiiounasma

a) IToBeKe pnb030MuU Bp3aHu 3a efiH

2. jaopo

cot RNA

3. pubozom

B) IIponec Ha TpaHCKpH

4. uoauszom

r.) ITonumepuzanuja

19. IloBp3u ru TeHCKUTE KONOBH

TEHETCKU
KOJIOBM

1. GAA

2. GAC

3.7TTA
4. TGG

BUJ IMPOLEC

0poj-0ykBa

a) BpsyBame Ha iRNA co
puO030MOT ¥ aMIUHOKHUCEITMHATA
METHHOH

Ouocuniuesaiua

6) TpaHckpuniyja

3. unuyujayuja

B) M3p0/KyBamke Ha MOJUNENTHIHA HI3a,
Bp3yBamhe Ha aMUHOKHUCEJINHA

4. enonzayuja
(Woaumepusayuja)

r) Yurame Ha CTOM KOJAOHOT
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4. MYTALINU

Bapujabuanocii e mnojaBa Ha pasmuKud Mefy eQMHKUTE O HCT Buyj. <BapujabunHoct
Pasznukure ce ucrakHyBaaT BO rojieMHHarta, TexuHaTa, 6ojaTa, pusmo-

JIOIIKUTE, XeMUCKUTE U JAPYTU Pa3ndHu cBOjcTBa. [TOKpaj ClIMYHOCTHTE

(mpumagHOCT Ha BUJOT), CEKOja €MHKA Ce KapaKTepu3upa MU CO CIelu-

(pMYHOCTH 1O KOM Ce Pa3IMKyBa Of APYTHUTE.

Kaj xuBute opranu3Mu BapujaGUIHOCTA Ce TI0jaByBa BO Pa3uyHyu BufoBu < llpuintu
¥ TIopaju pasianvHu npuannu. Toa ce: BapHiERS
- Pexombunayuuiue 6o ienowuiioin (Crossing-over), TpeTCTa-
ByBaaT BKPCTE€HA pa3MeHa Ha HACIEeAHUOT MaTepHjal Mefy XOMOJIOTHUTE
XpOMO30MH, KOja ce OfIBMBa BO TEKOT Ha Mejo3aTa.
- Moouguxayuuiue (nenacaeOnu upomenu) KOu ce pe3yaTaT Ha
BJIMjaHUETO HA (DAKTOPUTE Ha KMBOTHATA CPEAMHA.
- Myiayuuite (nacaeonu @pomenu) BO TCHOTUTIOT.

« Myrayunm

HapyllyBamba BO raMeToreHesara. Bo TekoT Ha rameToreg
BaaT A0 IPOMEHU BO HACIEAHUOT MaTepHjall, KOU ce Ma
(penoTunor. Bo HaykaTa TepMHUHOT Mmyiliayuja TpB
CKHOT Hay4yHUK /le Bpuec (naw. mutare-ce meny

3a4eCTEeHOCT Ha MyTauumTe =
1 Ha 7 KneTo4Hun genébm

3 nenb

6a 6 genba 7 nenba

506060

4 ne
@mia Ha MyTauunte = 2 of 8 KNeTkun

Cn. 7. ®pekgheHymja Ha myTaymmTe

Hajué€ro MmyTranuuTe ce IoOjaByBaaT HEHAJEJHO BO IOTOMCTBOTO.
OpraHusmoT Kaj Koj ce MaHU(ecThpa poMeHaTa, ce obejeKyBa Kako
MYWaHU. 3a pa3nuKa O MyTaHTUTE, IPOCEYHUTE €IMHKH CE€ HapeKyBaaT
oue inuii.

Hueuoiu inuii e no3acraneH Bo npupoparta. Ha mpumep, guB Tun ce
OOUYHWTE CUBU TJIyBLIU, a MyTaHTHU ce OEJIUTE TIIyBIIU.
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IToBekeTo MyTauuu ce wineitnu, GUACjKN THE IO CpedyBaaT pa3BojoT HA
eINHKaTa YIITe BO cOcTOj0aTa Ha 3UrOT WU BO TEKOT Ha HATAMOLIHHOT
MHJMBUAIyaJleH pa3BuToK. Hekon myTanuu ce kopucnu. OBrie MyTaluy ra
00e30eilyBaaT MHAUBUAYAJTHUTE PA3JIMKU, KOU ceé OWTHU 3a MpUpOAHATa
celexuyja.

Mpnynrn 3a mytayum » Nyranuute MOXKe 1a OUIAT ClOHIGanu Vi undyyupanu (peou3suKanu)
of] HEKOj hakTop.

CnoHtanu mytaymn » Cloninanuiie Mymiayuu ce

nojaByBaaT oOJ HEMO3HATH
npuuvHu. PaszOupnauso e
fleka MpuYMHATa 3a HUBHATA
nojaBa Ce HEKOU IPUPOHU
XEMUCKM UK (pu3nuku ak-
§ Topu.  Hajuecto  oBue

Cn. 8. CuHpakTunuvja MyTalMn €€ pCUECHBHH,

O6ugejku co mpoMeHaTa Ha
M|
kY

MoOJIeKyJapHaTa CTPYKTypa
Cn. 9. [Nonvpaktnnvja 3a pas3nin KpoMyTtanuute. Makpomyiwiayuuitie ce OTKpUBAaT YIITE

Ha TEHCKHMOT alle]l ce
HaMmajlyBa HeroraTa €KCII
CUBHOCT. [IOKOJIIKY
MyTalud ce M
ofbenexxyBaMe K
myiwayuu. M

aHaTa MOIMyJIalja, TAKOB IPUMeEDp ce HoaudaKmuauja-
H Opoj IIpCTU Ha paleTe Wik HO3eTe), Opaxudakimuaujaiia

Ha 0j Ha TIPCTH), CUHOAKInuAujaimia (3aJeTieHn TIPCTUTE) U JP.
| & N
B Max ] a pak “ ! -]
dERO oAeHy Aeua [ @ E® en e e
il 2 ! !
ONEHO TOTOMCTBO véede @ '..!. IH'.! e B
‘ nosHar non LY t 3 [ 1]] -.n:

PopocnoBHo cTe6no 3a nojaBa Ha nonvpakTunuja.
— lNMpeky6bpojHnTe NpcTn Ha paueTe ce obenexysaaT co LUpHa 6oja
— lNMpekybpojHnTe NpcTn Ha HO3eTe ce obenexxyBaaTt co cuHa 6oja
Cn. 11. Cumborin 3a KOHCTPYKLja Ha
POLOCI0BHO CTEOITO 1, 11, I, IV, V TMocnepoBaTenHu reHepaumm

Cn. 12. PogocnosHo cTebs10 3a rnonupgakTuavja

90 Buonorvja 3a IV roguHa



Huoyyupanu myiiayuu TpeTCTaByBaaT MyTalUl KOU CE pe- ¥
3yJITaT Ha HEKOj MO3HAT (PaKTOp KOj T'M MpeAn3BUKAaIL. ] e
y mler ¥

Myiazienu ¢aximopu ce dakTopuTe KOM TNpPEAU3BUKYBaaT l was, [leamnmaipia

MyTanuu. Tue MoxkaT 1a GUAaT Off TUTIOT HA (YUIUYKU VI XeMUC-

Ku MyTareHu (pakTopu. — _
¢ MyTtauyuja

e

-\_\_\_‘\- i
MyTaumjata T
npomMeHuna ¥

-

- dusuukuiie myiiazenu pakmopu NPETCTaByBaaT 3pavyckha
OfI TUIIOT X 3payu, O-, [, ¥paouoaxiauenu 3payu; yaiapasuo-
faemosu 3payu; WouA0WHU yOapu 1 Jip.

- Xemuckuitie myitiazenu akimiopu TpeTCTaByBaaT TOJEM
O6poj HEOpraHCKM M OpraHCKM COeJUHEeHHja KaKo IITO ce:
aKpuouHcKuiie 0Oou, ypewianoii, 5-amuHoypayuaoi,
Koheunoii, wieoOpOMUHOT N PYTH. I

BUAOBU MYTAIINH . 13. Mytaywja npegn3BmkaHa
CO XEMUCKU MyTareHu
OcHoBaTa Ha MyTaluuUTe ce MOP(OJOUIKUTE U XEMHUC (a3oTHa 6asa)
IIPOMEHN HA T€HUTE U Ha XpPOMO3OMHUTE. BO 3aBUCHOCT Off H O HA HA

TaHaTaTa MyTallija BO HACJIEJHUOT MaTepHjas, MyTaldl
OupaT Off TUNIOT 2eHCKU MYTUAYUU VI XPOMOIOMCKU MYilla

IF'EHCKU MYTAIIN

I'encku mymayuu (woukaciuu myinayuu)l c ne allii Ha TE€HUTE <« [eHcKM (TOYKacTH)
KOM MOXarT fia orndaraT NoeUHeYH! a30THU Oa o kofoBuTe Ha [IHA  myrayun

WU TIOrOoJieMHu cerMeHTH. Toa mpep a HENPaBWJIHO KOAUpPalkE Ha

a nporeunure. Toukac-

Cn. 14. leHcka myTaymja
Cpuecinaiua anemuja TpeTCTaByBa KapaKTEPUCTUYEH NpUMeEp 32 <« Cpnecra aHemuja
ToukacTa MyTanuja. Taa e pellecuBHa aBTO30MHa MyTalldja BO OfipefieH
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Cn. 15. CpnoBugH1 epuTpouynTi

Bberta tanacemun »

HantoHu
(cnenuno 3aféoun)

Xemocpunuja p

KOJI Ha TEHOT, KOj T'0 KOfupa B cHHupOT Of A-XeMOTJIOOMHOT Kaj YOBEK.
PesynTar Ha oBaa MyTanuja e 3aMeHaTa Ha TJIyTaMUHCKaTa aMUHOKHUCENH-
Ha Ha lllecTaTa IoJioXK0a CO aMUHOKHUCEIMHATa BaJIlH. 3aMeHaTa Ha caMo
€/lHa aMMHOKMCEJIMHA PE3yJITHpa CO CHHTe3a Ha [Je(PeKTEeH XeMOIJOOUH
(xemoinobunouamuja), Koj Bp3yBa IOMANKy KHCIOPOJ, MOPaju ILITO ce
MojaByBaaT TELLIKM aHEMUMU.

OBa eHOAJIENIHO HApYIIyBamke [ICjCTBYBA BO KOOOMUHAHIIEH CVIC-
TeM. Anenotr I4 co3gaBa HoOpmaaeH XemMOiN00UH W epuitpoyuinu co
ipranesna popma. KonoMuHaHTHHOT ajen IS koaupa xeMOrIo0nH, Koj
pe3yIITHPA CO epuitipoyuitiu co cpiio8uoHa hopma. XoMO3UTOTHATE ETMH-
KM (ss) yMHpaar yIuTe BO paHaTa MJIAJOCT, a XeTePO3ULOTHUTE (Ss)sHABUTYM
ce 37IpaBH, MefyToa 1 THEe UMaaT HU30K MPOLIEHT Ha KMCITOROJ] BO KPBTa.
HedekTHUTe epuTPOUNTH T 3aTHyBaaT Kanufapuzre, Wpefn3BUKyBaaT
60JKa U ro HaMajyBaaT MPOTOKOT Ha KUCIOpOm,B@ opranu3Mor. O oBa
HACTaHyBa @Hemuja, KOja TIOBPATHO Npe/IUSBUKYBay3aMOp, II1aBo00NIKa 1
OTIIITO HapyIIyBame Ha cOcTOj6aTa (OTKAKyBarke HA BUTATHUTE OPTaHN ).
CpriecraTa aHemuja rJ1aBHO 'M Hanafa Jiyfero o IipHata paca. Okomny 9%
Bo CA]Jl o1 upHOTO HaceJieHe ce HocuTenn HadoBaa 6omnect. Bo Adpuka,
nak, nypu 40% ce HocuTenu Hadepriecta aHeMuja.
3a XeMOTJIOOMHOT ce TI03HATH | APYry MyTanuu (XxeMmoriobuHonatun). Bo
3aBUCHOCT Of] TOA Jlajii NPSEU3BUKYBAAT Ne(eKT Ha O CHHJHPOT WIN HA
B- cuapmpoT Ha XeMOTAQOMHO®, MOKAT /1a OUaT aaga- manracemuu Wi
Oela-manacemuu.

beiua-manacemptuitie, ce MHOTY PaclpoCTpaHETH HA MenuTepaHOT U BO
Asmja. OBaagMyTuyja ‘@ uecra nojasa U Kaj Hac. bupejku myranujara e
penecuBHaf Taagle MaHHM(peECTUpa caMO Kaj XOMO3UTOTHUTE WHUBUAYH,
Kaj Kou flacTaflyBa B1IKa XeMO(UIMYHA aHEMH]a, KOja 3aBplIyBa ¢aTal-
HO yIITe BO AcTeKaTa BO3pacT.

MYTAINU CBP3AHU CO IMOJAOT

anmonu3moin e reHeTcKa 60JecT OBp3aHa co MoJIoT, Te. co X XpOMOo-
30MOT. Taa e mpegu3BHMKaHa Off peliecuBHATa (popMa Ha T€HCKUTE aJlesy,
KOM ce OfICOBOPHU 3a CUHTEe3aTa Ha MPOTEUHNUTE 3a B[, KOU HE CE€ CUHTe-
THU3MpaaT CO COOABETHA CTPyKTypa. Toa ce MaHHM(ecTHpa co HeCnocoo-
HOCT 32 pa3iMKyBawe Ha yYpeEenaina v Ha 3eaenaita 60ja. OBue 601 OKOTO
TU pEerucTpupa Kako cuéu. [JanToOHU3MOT ce jaByBa Kaj MaxKuUTe, OUjejKu
HocaT caMo efieH X xpomo3oM. Okomy 8% Maxu ce cirenu 3a 6ou. OBaa
cocToj0a e peTKa Kaj >KeHUTe, KOU ce HOCUTEJIH.

Xemogpuaujaiua e renercka GonecT MOBp3aHa CO MOJOT, KOja UCTO TakKa e
YCJIOBEHA CO peliecuBHaTa cocToj0a Ha X XpOMO30MOT, ITIaBHO ce T0jaByBa Kaj
MazkuTe. Bo KpBTa Ha xeMouImyapuTe HefflocTacyBa IIPOTENH KOj € HEOITXOAeH
3a KoaryJanyja Ha Kpera (aHTuxemodmmieH gakrop). Kaj oBue Gomxm, opra-
HU3MOT MOXKE COCEM Jia MCKPBaBH, TIPY MOBpPe/ia U Ha HAjCUTHUTE KalIapH.
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A AL EEETETE TR
B e S B AT S

O MEHINPECTHRA KEKO BeanCTInr ol InrseHTaija s
wari Ce nojanyes W Kaj RenuTe i kaj ke, O

apyruTe pOeTiiig, K3j Kol ce nojanynant

Mpawarsa ¥
1. Dijacin fo BodeoT My Taim]a.
2. HalGpsof T npisiepil B2 MyTare i




TECT 6p. 4|10 TEHETUKA

3aokpyxcu ja Oykeaiia iped WOYHUOW 002080p, 00UOAHU 20 UCKA3OIL UAU
osp3u 2o 6pojoiu co dykeaiia
1. Cure HeHacneHN (DEHOTHIICKM IPOMEHH Kaj eINHKUTE Ce HapeueHH!:
a) CyKIecun B) MOAM(pUKAIIAN
6) HacTUH r') MyTalun
2. TeHcKUTE MyTal[iy MOXKAT 1a GUAIaT Of TUIIOT:
a) TEpMUHAJIHU U MEMjalHH  B) TOPHH U JTOJHU

0) MHAYUMPAHU U CIIOHTaHH I') MaJIi ¥ TOJIEMH
3. Bo xemucku MyTareHu He crara:
a) 5-rpama ypaumi B) aKpUMHCKa 0Qja
0) OKCHIMpaH BaluH T') XepOULMIN M NHECK THLMLH

4. Kaj manTonucture, BO OUNTE:!
a) ce OJIOKUpPA OYHUOT HEPB
6) ce 3ammpa CIpOBOJINBOCTA
Ha OYHHOT HEPB.
5. AnOUHU3MOT BO (pEHOTHUIIOT ce MaHuge
a) HeIOCTHUr Ha BIIaKHA
6) HETOCTHI Ha NMUTMEHTAaIY]

9. Cnopep npu4rHNATE

10. Hajcumau ¢u 3panu.
4yeH (pakTop He ce CUHTETU3Mpa Kaj HOCUTEIUTE Ha
Ta HajMHOTY ce T0jaByBa BO 3eMjUTE Ha
reHeTckaTa MyTalyja co CUMITOMUTE Ha GojecTa.
BOJIECT / CHMIITOMU 0poj-GykBa
a) XeModuInuHa aHeMHja
> anbunuzamn 0) HapymyBame Bo cuHTe3aTa Ha
XEMOTIJIOONH
3. Oanuonuzam B) Hema koarynanuja Ha KpBTa
4. cpuecuia anemuja r) Hema nurmenTanuja
5. betua iuanacemuja 1) He pasznukyBa 6ou
15. TToBp3u ro BUAOT AAKTUIIONATHja CO CUMIITOMUTE:
BU JAKTUIOIIATUJA CUMIITOMU 6poj-0ykBa
1. cundaxiiuauja a) 3ronemMeH 6poj npcTu
2. bpaxudaxiuuauja 6) 3anenenu mperu
3. uoaudaxiuuauja B) Hamanen 6poj npctu
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JABOPATOPUJA
HcrpaxyBame Ha HACTeJHHTE CBOjCTBA

He./l.' IIa T OIp€AUII TBOUTE MOXKHHU I'€HOTHUITIOBU 34 HEKOW HACJICTHN CBOjCTBa

P, A36UBAILE HA  HaGpynyBabe, KOMYHHLUPAbE, 3aKILydyBatbe
ciiocobnocimuine:

Maiuepujaau: Monus, neHKaNoO

Hciupascysarwe:

1. HanpaBu Ta6ena co 3 kononu u 9 pepa. MiMeHyBaj r'u KOJIOHUTE CO CBOjCTBA,
deHoTun 1 MOXKHM TeHOTHIIOBU. BO mpBaTa KOJIOHA HaBe/iu TH IeBETTE
CBOjCTBA MPUKaKaHU TOJOIY.

<o

2. Bo BTOpaTta Koji0Ha Ha TabenaTa 3alMIlIy Ja WIK He, BO 3aBUCHOCT AU T'O
UMall WIK IO HeMalll JafiecHOTO CBOjCTBO. PaboTH €O CBOjOT COyUYEHUK- MApTHED.
3a cBojcTBaTa KOM HE MOXKAT fla ce BUAAT JUPEKTHO, 3aMOJIH I'0 COYUCHIKOT-
napTHep 3a nomotl. Cekoe o HAGPOEHUTE CBOjCTBA € KOHTPOJIUPAHO Off
JOMHIHAHTEH aJell.

- Butkame Ha ja3ukot (R). Mcnpyskere ro ja3sukoT u obugeTe ce ga I'd
CBUTKATE CTPAHUTE Taka LITO CO ja3UKOT ia HanpaBuUTesY dopma.

- CnoGonna pecuuka (F). Pecuukarta Ha yBOTO BUCH CIOOOHO MO/
TOYKaTa Ha IOBP3yBamE CO TJlaBara.

- BpBort Ha kocaTa (W). CpefiiHaTa Ha JMHHjaTa HAKOca®a Hag@enoTo e
Haoy (BO BUJ LIITIHIY).

- [Ipas manern (N). Kora Ke To MCOpysKAMI TATEHOT OMpakaTa, HeTOBUOT
BpB (hopMUpa IpaBa JIMHUja CO KOPeHOTHa I1aKaTa.

- Ceutkan Man nper (B). Kpajuuot neaflo Manuor HpcT e CBUTKAaH KOH
JOMAJIMOT TIPCT.

- JleBuor npeky necunot naner (I4). Koga maknTe ce IOCTaBeHH eiHa
OKOJITy JIpyTa, BO MPHPOfIHA MQIQKOaf IEBHOT majel e Hajl (IpeKy)
[IECHUOT.

- dymue Ha 6pagara (C). Lienrapor HaYdpagaTa nMa egHa miiaGHATHHKA
KOja JINYY Ha Aynde.

- BrnakHeHIja Ha cpegHHOT AT ha 6uio koj npct (H). BnakHeniaTa ce
IPUCYTHM Ha OUJIQ KOj OPET BO CPEAHUOT JAEIL.

- Kyc nanern na noraga(T). Tlanenor e mokyc of BTOPUOT MPCT.

3. Bo Tperara Konoffa Ha TabeIaTa 3aNUIIN T TBOUTE MOXKHI T'€HOTHUIIOBH 3a
ceKoe CBOJCTBO, KOPHUCTEjKH COOABETEH CUMOOI.

4. Cnopenu rygrBOUTE,CBOjCTBa CO CBOjCTBATa Ha TBOMTE coyuyeHunu. Koe cojct
BO (WiTu cBOjCTBa) € HAj9ecTO Kaj TBOUTE COYUCHUIM?

Hacoxu 3ayzaknysioyu

1. Kow#abbyayBama ce A0Ka3 IeKa HajuecTOTO CBOjCTBO HE MOpa Aa Oupe
oApencHO oyl fOMUHaHTeH anen? Kon TOMIHAHTHE aJiesid MPOYyYyBaHU ICHEC ce
Hajgecan?

2. Kon'akropu Tpeba f1a ce 3emMaT MpeaBuj Ipef fia ce CIopeayBa 3aUeCTeHOCTa
Ha CBOjCPBaTa BO KJIACOT CO HUBHATA 3aYECTEHOCT Kaj HACEJICHUETO BO
Ap>kaBaTa?

Hawmamowno uciupaxcysare
ITpernenaj ru npoyuyBaHUTE CBOjCTBA U BO KJIACOT pa3roBapajTe 3a
MOXKHUTE TIPUCTIOCOOYBAjKU IPEIHOCTH HAa CEKOE CBOjCTBO.
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Xpomo3omMcKu mytaLum .

CTpyKTYypHU abepayunu p

UHTpaxpomo3zomcku P
abepayun

HAeneynn p

5. XPOMO3OMCKUA MYTAIINAN (ABEPAIINN)

Xpomosomckuiue myinayuu (abepayuuitie) IpeTCTaByBaaT MPOMEHU BO
clapykiuypama wii BO Opojom Ha xpomoszomute. OBHE TPOMEHH ce
BUJJIMBHA NIOJ] MUKPOCKOII X MOKAT JIECHO Aa ce IMpoydyyBaaT. Myranuure
KOH ce pe3yaTaT Ha MPOMEHWUTE BO CIHllpyKIuypailia Ha XpOMO3OMUTE CE
HapeKyBaaT CHlpyKililypHu abepayuu, a MyTallMUTe KOU CE Pe3yJaTaT Ha
npoMeHaTa BO Opojoili Ha XpPOMO3OMHUTE C€ HapeKyBaaTgHyMepu4Ku
abepayuu.

CTPYKTYPHU ABEPAIINI

Ciupykiuypuuiie adepayuu peTCTaByBaaT NPEOMEHWBO CBPYKTYypaTa Ha
XpoMo3omuTe. Bo 3aBUCHOT off Toa fanu ce CIYuyBaaT My XOMOA0ZHU
U HEXOMOAO0ZHU XPOMO3OMH, THE MEKATynaf\OMAaT O THUIIOT Ha
UHTUPAXPOMO3IOMCKU Y UHIUEPXPOMOIOMCKU adepayuu.

Hniapaxpomo3zomcxuiie myidayuy, ce OaBABAAT MOMEly XOMOJIOTHATE
xpomo3omiu. Taksu ce: deaeyuiiie, Oyaukayuuitie u uUHEep3uLIle.

Heneyuuitie ce NojaByBaaT KOTARHCKO] TEHCKM CETMEHT C€ OTKUHYBa M
fierpafiupa BO IUTOIUIa8MaTa M €BEHTYaIHO Ce Bp3yBa 3a IPYT XOMOJIO-
TeH WX HEXOMOJIOBEH XPOMO30M. [IOKONKY ce Bp3e 3a APYr XpOMO30M,
TOralml Kaj Hero K€ mpenu3BuKa npyr Buj aGepalmja.

Kaj 4oBekOT @1o3HaTa fnenennjaTta Ha S-iduoit uap Xpomo3omu, o3Ha-
Ta KaKO CHHAPOMyHA MAYKUHO Haa4ere.

= =
CTPYKTYPHU ABEPALUA
N 2 .
- P [ 1 L n -
F - .
3 i [ [
I ju]
L
[eneuwmja TpaHcnokaumuja NuBep3uja Aynnukaumja
a). [len Ha XpOMO3OMOT € OTKUHaT;
6). [len Ha XpPOMO3OMOT € OTKUHAT M MPOLUMPEH Ha APYr XPOMO30OM;
B). [len Ha XpoOMO30MOT € 3aBpTEH BO obpaTHa Hacoka;

r). [len Ha XpOMO30OMOT € AynJiMpaH;

Cn. 18. CTpykTypHu abepaymm
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Uyiiaukayuuitie TpeTcTaByBaaT XpOMO30OMCKH a0epalu, KOu ce pe3yJ-
TaT Ha YABOjYBakHETO Ha FTEHCKHUTE cerMeHTH. OBue abepalun Kaj YOBEKOT
ce neillanHu.

Hneep3uuiue ce 110jaByBaaT Kako pe3ylTaT Ha Ha OTKMHYBambETO Ha I'eH-
CKHOT CETMEHT, KOj moToa potupa 3a 1800 u moBTOpHO ce coelnHyBa Ha
npekuHaTuTe Mecta. Ha Toj HauuH MyTHPaHUOT XPOMO30M UMa U3MeHeil
2eHCKu N0Kyc BO MHBEPTUPAHUOT cerMeHT. OBHe I'eHM HajuecTo umaar
u3meneiua excupecuja.

Huinepxpomozomckuiue abepayuu ce MyTalyd KOHM ce pe3yiTaT Ha
pekoMOMHaIjaTa Ha XPOMO3OMCKHTE CETMEHTH Mefy HEXOMOJIOTHHUTE
XPOMO30MH.

Tpancaokayuuitie ce IpuMep 3a UHTEPXPOMO30McKH abepanuu. [To3nar
€ TpaHciokanujata Mefy 5-oi m 7-oiti XpOMO30M BO KapHOTHII
MYeHKa, Koja MOXe J1a pe3yJIThpa CO ClllepuUaHOCIl.

HYMEPUYKU AGEPALINN

Hymepuukuiue adepayuu ce pe3ynraT Ha IIpoMeHaTa BO
Mo3omuiue. Tue Moxatr fga OufaT pe3yaTaT Ha IPOM
TEHOMUTE (2eHOMCKU Myluayuu Vi eyiuaououu,
O6pOjoT Ha MOeAMHEYEH XPOMO30OMCKHY Nap (a

1)

Eyi@inououuinie ce MyTaliii KO ce pe3yaraT H MAAYBAILEWOo UAU HA
320nemysamweitio Ha GPOjOT HA XpomodomcKuiue apuuiuypu (6pojoiu na
ZeHomuitie) BO KapUOTHUIIOT HAa OpPT
3éoaemenuoin 6poj XpoMO30MCKHI
Jja. TlonumionHATE KIIETKU Kora BO TEKOT Ha Mejo3ara,
OTCYyCTBYBa LMTOKMHE3aT HOpMalHa XalUyIOMAHA KJIETKa
(rameT) ce hopmMupa nuUI@ION 3UroTOT JOOMEH CO YYECTBOTO Ha TAKOB
rameT CTaHyBa WUpuino 3n). AKO oBa ce MOBTOPH 3UTOTOT Ke Ouje
eHHTe BO (PEHOTUIIOT HACTAHATH KaKo
Ta Kaj pacTeHujaTa ce MaHugecTupaaT BO BUJ
32016MEHU NUCHIOE o8u WU Ye6eiuosu.
e kopucHa. ['onem 6poj copTH Ha KYJITYpHU pac-
OKMY TI0 TIAT HA UHOYYuUparwe Ha HoAUdAOUOUjalua.
McKaTa jaroma mMmMa 2n=14, a KyJITUBHpaHaTa copTa
ciauBa 2n=16, a KyaTuBupaHarta copra 3x16=48; nusBara

[MonumnuemaujaTa MOXKe BEIITAYKH Jja Ce MPEAN3BUKA CO HEKOU XEMHUCKU
MyTareHu (aJaKaloOuAOT KOAXUYUH).

Hoaunnoudujaina xaj ncusoiinuitie e uopewika, a ce jaByBa Kaj HEKOj
BUTOBU UHCEKIUU.

« Jynnukaynun

<A UHBep3un

4 UnuTepxpo
a ymum

aHcAoKayuun

< Hymepun4ku
abepayum

« Eynnoungun

<« Monunnongm

Cn. 19. lNonnunnongHu v
AVnIon[HN pacTeHuja - n4eHKa

Cn. 20. lNonunnongHo pactTeHne
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AHeynnoungun »
(xeTeponnoungun)

Turner - OB p
CUHAPOM

cuHgpom

Cn. 21. Down-ov CUHE[POM

Klinefelter - oB p
CUHgpom

lpawatba p

Pe »

AHeyiinouduuiie ce MyTalliy KOM BO 3aBUCHOCT Of] BUIOT HapYIIyBambETO
BO O6pOjOT Ha XpOMO3OMHUTE MOKAT a OUAAT Off TUIOT:

Hynucomum.............. 2n-2
MonocoMmun............. 2n-1
Tpucomun................ 2n+1
Terpacomun............ 2n+2

AHeynionuuTe MOXatT fia 6uaT pe3yaTaT Ha MpoMeHaTa BO GpojoT Ha
asiio3omuitie UM Ha IPOMEHATa BO CEKC-XPOMO3OMUILLe.

Kaj 4oBeKOT, aHeyIIONANNATE Pe3yJTHpaaT co CIeUuUYHN CUMUTOMU
MOpajiu IITO Ce HapeKyBaaT CUHOPOMU.

Tapuep-06 cundpom € MOHOCOMHja Ha CEKC-XPOMOZ@MUTE CO KAPHOTUI
2n=45,X0. Ce nojaByBa Kaj >KEHCKUTE JINLA Ka] KOU ceMaHugecTupa BO
BUJl HM30K pacT, LIMPOK U KyC BpaT, pas3gejcH@ rpagl, HamajeHa
I/IHTGJII/IFGHIII/Ija " CTEPUITHOCT.

Down - 06 » Jlaynoé cuHOpom € aBTO30MHA TpUCOMMja Ha 2} map aBTO30MU CO KapH-

otun 2n=47,21. JIutiata Kou ce HOCHTEJIMJHA BaKBa aHEYIUIOW/Nja Ce MEH-
TaJHO peTapgupaHy, UMaaT HU30K pacT ¥ HE3d [pYrd HapyllyBama BO
pa3BojoT. Down-0BHOT cuHAPOMSEE HapeKyBa YIITE U MOHZ0AU3AM, TIOPA-
M KapaKTEePUCTUYHUOT MOHTQUIOWIECH WM3IJIEl Ha KOCO MOCTABEHU OYH.
OBoj cuHAIpOM € Mef'y HajY€CTUTE 110jaB! Kaj XyMaHaTa MOIyJaluja.

I pyruTe BUIOBY aBTO30MHY TRUCOMIN ce mopeTku. Taksu ce Edsapoc-06
cunopom (2n=47,18) y Uatmwiayscunopom (2n=47,13 nnu 2n=47,15).

Kaunecgpeniuep-08 cunopom, co xapuotun (2n=47, xxy) e KapakTep-
HUCTUYCH 3a MAMIKNUTC JIdIIa Kaj Kon (beHOTI/IHCKI/ITe IIPOMECHHU CE€ BO BUJT Ha
HATIIpOCCYHa BUCOYMHA; TECHU TI'paad, UMCTAKHATH MJICYHM 2KJI€3JU U
cneuupuiHnl gepMazorandu Ha paleTe, HeCOCOOHU 3a PenpopyKiyja
nopaau caadbopazBueHNTe TECTUCU U UMaat egHo bap-o06o0 iueaye.

1. Ha6pej rmyiBaTa THma XpOMO30OMCKH abepalum.
2. O6jacHl Ha IITO ce MOCIEANIa CTPYKTYPHUTE abepalii.
3 Jedunnpaj ja eynmonaujarTa.

M@HOEOMMja MOHTOJIN3aM menenyja

TpHCOMHUja XPOMO30OMCKH abepaluii  MauyKuHO (MjayKarbe)
HYJIFICOMUja HHTEPXPOMO30MCKH MHBEP3UH
TeTpacoMmuja abepaun TpaHCcIIOKaIuja
CHHIPOM IYTUINK AL a

TECT 6p S.|l1I0 TEHETUKA

3aokpyxcu ja Oykeamia iiped WOHHUOW 002080p, OOWOAHU 20 UCKA3OW UAU
nosp3u 2o b6pojoiu co dykeaiua.
1. Bo xyMaHaTa nonyJjanyja HajuecT CHHAPOM e:

a) [TaTay cuappom B) Turner-oB CHHPOM

6) Down-0B CHHApPOM r) Klinefelter-oB cuapom
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2. 'maBHa mpUYNHA 32 HACTAHYBAKE HAa aHEYIJIOUAUjaTa €:
a) HEM3BpIIEH crossing-ower B) HepasjiellyBarhe Ha Ofiie]THI
XpOMO30MU
6) HeTIpaBWJIHO CHapyBame Ha  T') HENpaBHJIEH crossing over
OfpeaeH! XPOMO30MHI
3. Eqno bapoBo Tenie nMa BO KapUOTHUIIOT:
a) 45+ X0 B) 44 + XXO
6) 44 + XY r)47 + XYY
4. IMop aHeymoauja ce nmofgpasbupa MpoMeHa BO KApUOTHUIIOT MOpaau

(91

. ITox xpomo30oMcKa rapHuTypa ce noapasbupa
6. Kora Bo KapHOTHUIIOT UMa €icH CY(PULIUTAPEH XPOMO30M, 3a OpFaHI/I3MOT
BEJIUMeE JieKa € .
7. JOyH-OB CHHAPOM IpPETCTaByBa MyTallija Of TUIOT Ha
noBp3aHa co 6onecra .
8. Hocurenu Ha CHHJIPOM C€ UCKJIIYUUTEJIHO KEHUTE.
9. Kapuorunor 47, XXY npercraByBa
10. XpomozomckaTa abepalyja Koja € pe3yJTaT Ha OTKUHATUOT U U3TyOSHH
el Ha XpPOMO30OMOT CE€ HapeKyBa
11. XpomozomckaTa abepanyja JymiuKanyja e pe3yaTaTr Ha

12. Xpomo3oMcKaTa rapHETYpa BO XKEHCKaTa I0JI0Ba KJIEeTKa ce 00esIexKyBa co
, @ Kaj MallKa II0JIOBa KJIETKa CO
13. IToBp31 TO CHHAPOMOT €O COOJBETHNOT KapUOTHIL:

KAPHOTHII CHUHIPOM
1. 45, X0 a) Down—0B cuHfipoM
2.47,21 0) Klinefelter-oB cunppo
3.47,18 B) Turner-oB cuHAPOM
4. 47,XXY r) Edvards-oB cunpup
14. T1oBp3u ro BUOT aHEYIIOAM]A THIOT:
BUIO AHEYILION KAPNOTHUII 0poj-0ykBa
1. wipucomuja a) 45,X0
0) 47, XYY
B) 48, XX, YY

OT CO COOABECTHUTEC CUMIITOMMU:

CUMIITOMU 0poj-0ykBa

a) >KeHM CO HU30K pacT, IIUPOK Bpar,
pasfeseHn rpajy, HamajeHa
VHTEJUreHIMja

6) mojaBa Ha MOHTOJIM3aM, MEHTaTHA
peTapAupaHoCT, HajuecT Kaj XymMaHaTa
nmonyJanuja

B) MAlLIKU JIMIIa CO HATIIPOCEYHA
BHUCOYMHA, TECHU TPAid, UICTAaKHATH MIICUHA
KIIE3]IM, ceNU(UYHY e pMaTOrIngu

2. Klinefelter-oe

3. Turner-o6
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PASMHOXYBAIBE KAJ
OPTAHU3MMUTE

Co m3yuyBameTo Ha CORpPXKUHATE O oBaa I'1aBa Ke Moxenrn:

O [a 'y IOBTOPYBALLL, YTBPAYBAll U ia ' NpojadovyyBalll 3Hae-
’baTa 3a BUIOBUTE PAa3MHOXYBamhe Kaj OPraHU3MHUTE;

O [a 'MW aHAJM3MpPAlll U 1a TM IOBP3YBAlll 3HacHaTa 32 PA3JIUKUTE
BO Pa3MHOXYBaWkETO Mel'y pacTeHHujaTa 1 KUBOTHUTE;

O Ja 'y pa3BUBAll JUYHUTE a(PMHUTETU KOH NPOATIab0YEeHO

HU3y4vyBakbEC Ha COAPKUHUTE 3a PA3MHOXKYBAakbE U pa3BUTOK Ha
OpraHu3MuTeE.

I'/IABA 3 .

MNOIJTABJA 1 COAPXKNHUN

1. Pazmnoacysarve Kaj paciuenujaiua
1. BeretaTuBHO U TeHEPATUBHO pa3MHOXKYBame Kaj pacTeH
» BereTaTuBHO pa3MHOXYBaH-€ Kaj pacTeHuja
» 'eHepaTHBHO pa3MHOXKYBamke Kaj pacre
2. CMeHa Ha reHepalmu Kaj MoBoBH (Bryophita) uKaj mamp
(Pteridophita)
» CMeHa Ha re’Hepaluu Kaj MOBO
» CMeHa Ha reHepaluu Kaj nanpat
3. ['eHepaTUBHO Pa3MHOXKYBame Kaj NEeHO

™

€HU pacTeHuja

11. Pazmuoxcysarse Kaj yxcueoiunuiue
4. PasMHOXyBamwe Ha JKUBOTHUTE
» BecnonoBo pa3m Bbe
» [1onoBoO pa3MHOXYBaH

III. Ocnosu na em ¥ a

Pazmnoxncysamweitio npe

CHOBeH OelieT Ha XUBUTE OpraHu3Mu. < Pa3MHOXyBae
Co 0BOj mporiec Q

yeéawe (peiipo0ykyuja) ce COIpKyBa KOHIlU-
3emjaTa. Toa e KapaKTepUCTUYHO 3a CHUTE

4 Jen6a Ha knetka

I HOCTOjaT JBa OCHOBHU Ha4YHMHa Ha paSMHO)KYBaH)eI
0eciionoeo u iion0éo.

Hajuect HaunH Ha pa3MHOXYBaHE € IOJIOBOTO Pa3MHOXKYBame. Toa mpeT-
CTaByBa TOCOBpIIEH BHJI pa3MHOXYBame off 6ecrnonoBoTo. [IpoyuyBame-
TO Ha TPOIECHTE Ha Pa3MHOXKYBare Ha OpPraHU3MHUTE € Off TOJIEMO
3HaYeHE 32 Pa3BOjOT HA AIUNIMKATUBHUTE HAYKH.
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BeretatnsHo » BezemuamiuHoiio pasmHoxcysarmwe ofndaka pa3IndH

pasmHoxyBatse

Iloiaasje 1.

PASMHOXYBAILE KAJ PACTEHUNJATA

1. BETETATUBHO U TEHEPATUBHO
PASMHOXYBAILE KAJ PACTEHNJATA

Ha
beciionoeo pasmuoixcyeare. Toa e 3aCTalleHO Kaj CUTE BHIQB eHUja
(MOBOBW, TIANIpaTH W CEMEHU PACTEHM]A).
[ToromuuTe goOuMeHH co OECHONOBO pPa3MHOXKYBA ce HapekyBaaT
kaonosu. Kaj HUB, reHeTCKaTa CTPYKTypa € COEEM W a co poau-

TEJCcKara.

Hauynnu Ha BereTraTuBHO Pa3MHOXKYE
- CO CUIOAOHU

| D R R |
e a6 o
§eee
RILR
s S QS
$ 888
@%za
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N & Q
Qza@
=
8 = o
S| ) &'
)
S S
)

uau HUBHU O¢€

CTONOH
afiBeHTUBHA
nynka

rpyTka

Cn. 1. BeretatnBHO pasmMHOXyBare CO CTOJ/IOHW, afjBEHTUBHU MYIKH,
nog3emHu ctebsia (pU3omM, rpyTka u nykosuya)
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Cn. 3. lNpecagyBare co Boga

HOBW pacTeHuja

Cn. 4. PaaMHoXXyBare co ncT
Kaj b6eroruja

Cn. 5. Kyntypa Ha TkuBa
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FeHepaTusHO
pa3MHoOXXyBaHe

Ooramuja p-

lpawamsa »

PeyYHUK p

I'enepainueno pasmuoxncysarwe (101060 pasmMHoNCyearwe) € MOCOBPIIEH
Ha4yMH Ha Pa3MHOXKYyBalme Ha pacTeHHjaTa, KOj ce pa3BMJI BO TEKOT Ha
eBoJIyLMjaTa Ha pacTeHujaTa.

Kaj pacreHmjaTa e 3acTameHO IOJOBOTO Pa3MHOXKYBame O THUIOT
oozamuja.

Oozamuja e ipolec Ha pa3MHOKYBambe CO TaMeTH (jajye - Kaeilka u ciep-
Mamio3oud), KON ce pa3auKyBaaT BO OJHOC Ha KOJIMUYECTBOLONPE3CPBHI
MaTepuu, MOABMUKHOCTA U HACICTHUOT MaTepuja.

Kaj 6eccemenuiue paciuenuja (moso6u u uaiipaiiu), TOJIOBUTE KIETKU
ce popMupaaT BO [IBa BHfIa MIOJIOBU OPTaHu:
- apxezonuu (JceHcKu) BO Kou ce popMUPAAT jajue-KASTKITE
(CKEHCKUTE TaMeTH );
- anigepuduu (mawku) BO Kou ce (popMApdaT cCa€pMaTO30UIN-
MAaIIKATe TaMeTH.

Kaj cemenuine pacitienuja ce hopmupa reHepaTUBEH OpraH, Y6eill BO KOj
ce pa3BUBaaT: XEHCKUTE MOJIOBU OPT'aHY - WIQAMHUYY I MAIIIKUTE MTOJIOBU
opraui - apawmnuyu. I'1o onnonyBameRo ce pa3BuBa U ceme, a Kaj CKPUEHO-
CEMEHHTE pPacTeHHUja U 100, KAKO TeHEPaTUBEH OpraH.

1. ITpeky Koj npolec ¢ce OCEBAPYBa KOHTUHYUTETOT Ha XXMBOT Ha 3emjaTa’?
2. Konky HaunHU Ha(pa3MHOXKYBamke MMa Kaj OpraHu3MuTe?

3. Ha6poj ru Hau#HUTEMHA BereTaTUBHO Pa3MHOXKYyBamke Kaj pacTeHujaTa.
4. Kou nonosufopranu céjpa3BuBaaT Kaj MOBOBUTE U KajlanpaTure?

5. OGjacHuga pazimkaTta Mery GECIOIOBOTO U MOJIOBOTO PA3MHOKYBAHbE.

BETreTaTUBHO BETreTaTUBHU OpraHu ooramuja
pa3sMHEXYBabE KOpEH, cTe6Io, JIHUCT apXeroHnu
GECr010B0 aIBEHTUBHU JIUCHU aHTEepUANU
Pa3MHOXKYBambe MyIIKI LBET

KJOH KYJTypa Ha TKUBa MpaLIHUK
CTOHOHI KaJeMeme TOTYHUK
MeTaMopo3upaHu reHepaTUBHO ceme
cTebra 1 Kopemwa Pa3sMHOXYBambe 107

TECT 6p. 1|I10 PA3BMHOXYBAILE

3aoxpyxcu ja oykeaitia iped WOYHUOW 00Z2080p, 00UOAHU 20 UCKA3O UAU
foep3u o 6pojoiu co dykeaimia.
1. BereTaTHBHO pa3MHOXYBambe NPETCTaByBa:

a) TOJIOBO Pa3MHOXKYBakbe B) 6€CIONIOBO Pa3MHOXKYBakbe

6) xepMapOUTHO PA3MHOKYBAE ') pa3MHOKYBAbE CO MyIeHe
2. Bo reHepaTHBHUTE OPraHU HA CEMEHUTE pacTeHuja He crara:

a) IBeT B) JIUCT

6) miop r)ceme
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3. Puzowmu ce:

a) MOJ3E€MHU JINCTOBH B) TIOJ[3€MHH [ICTIOBU

0) TOA3EMHH KOPEHa I') mof3eMHu creba
4. Bo MmeTamopdo3upanu crebia He crara:

a) HaA3eMHO cTe6II0 B) JYKOBHUIIA

6) puzom ) TpyTKa

5. TexHuKaTa Ha UH BUTPO KYJITYPH CO Koja ce ToOUBaaT UACHTUYHHU IPUMEPOLIU
Ha pacTeHuja off MEPUCTEMCKH KIIETKU ce HapeKyBa .

6. [ToTomuuTe fOOUEHN CO GECIIONIOBO PA3MHOXYBAKkE, CO UIEHTUYHA T'eHEeTCKa
CTPYKTYypa CO POAUTEIIUTE, CE€ HAPEKYBaaT

7. Co pa3sMHOXYBAalkETO Ce OfPKyBa

8. Bo ocHOBara Ha 6MJI0 KOj HAYMH Ha Pa3MHOXKYBame ce Haofa MpolecoT
Ha .

9. Ooramuyja e npoliec Ha MOJIOBO Pa3MHOXKYBAamE, KOj ce OfJBUBA CO

10. BereTaTUBHOTO pPa3MHOXYBambE CO BELITAUKU OfiIcJICHU OPTaHU WU HUB
[EJIOBY ce HapeKyBa
11. ITonoBu opranu kaj 6ecCeMEHNUTE pacTeHuja ce
12. Bo UBETOT Kaj CKPUEHOCEMEHUTE PACTEHUja C& CMECTEHU MAIIKUTE MO
OpraHu U XKEHCKUTE MTOJIOBU OPTaHU
13. T1oBp3u ' HAUMHUTE 32 BEFETATUBHO PA3MHOXYBAE CO OP
OJIBHBA:

HAYMHU HA
BETETATHUBHO OPT'AHM 3A BETET. 6poj-Gyksa
PA3BMHOXYBAIBE
1. metuamophosupanu
opzanu

2. kanemerwe

3. ciuoaonu

4. sezeiuamiuenu
opzanu

14. TIoBp3u r'l MOJIOBUTE O 0 TpynaTa pacTeHnja 3a KOH ce KapaKTep-
UCTUYHH:

PA3JINYH
BNa0BU 10

PACTUTEIHA I'PYITIA 0poj-0ykBa

a) CKpUEHOCEMEHH

0) GecceMeHH

B) TOJIOCEMEHH
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CmeHa Ha reHepayuu p

Cnopochut »

rametoghopu »

rameraHruu »

ApxeoroHuu »
AHTepugum »

Crioporou p
CniopaHruu p

2. CMEHA HA TEHEPAIINN KAJ MOBOBHA
N KAJ ITATIPATHU

CMEHA HA TEHEPAIIMX KAJ MOBOBH

Moeosuitie ce HajnpUMUTUBHYU PELICHTHU pacTeHHja, a Ce CMeTa JeKa THe
ce pa3BuJiie BO NEPUOAOT Ha UANCO30UK.

MogBoBuTe ce aBTOTPO(HU KOIMHEHU pacTeHHja, CO M3pa3cHA"EMeHa Ha
Zenepayuu. [JoMUHaHTHA TeHepanyja € Zameiioguinioin (tionoea) zen-
epayuja), nofeka oOeciionosaima ienepayuja (ciiopoguin) &penyuapana.
Paszeuitiokoii Kaj MOBOBUTE NOYHYBA CO HUKHYBaWb@TO Ha cidpditia. Bo
MPHUCYCTBO Ha TOBOJIHU YCIIOBU (BOfla W XpaHJIMBM MaIepHy) Ccroparta
HUKHYBa BO TaKaHapeyeHa JINCTEeCTa UpoitioHeMll, KQja TIPeaCTaByBa npe-
ofeH craguyM. I[IpoToHemaTa MHOTY nuuu Ha NpoeTuTe @anru. Ha Hea ce
pa3BUBaatT Zamemiogpopu BO BUJ TYNKUG @WHOTOA Off HUB ce pa3BUBA
Zameinogpuin (Bo3pacHo pactenne).€OTKakO) HOBOTO pacTeHme Ke
[OCTUTHE TOJIOBA 3peJIOCT (popMupa MoJOBU opPaHu (2ameimaniuu). Kaj
MOBOBHTE ce (popMupaaT ABa BUAa,LaMeTaH i

- JKceHcKu Zameituaniull, (apxezonuu) u
- Mawku zameinanzuu (@niuepuouu)

ITo nmat Ha Mmejo3a,40 apxezonuniue ce GopMUpaaT HeHCKUItE HOA06U
Kaeiiku (jajye-Kaeitiku),\a BO aHitiepuouuitie ce pa3BUBaaT MAUIKHTE
iionoeu Kaeiuku (ciiepmainozoudu). Ounodyeareitio ce BpIIA BO NpH-
CycTBO HagBoma, Op OmofeHara jajue-kiieTKa (3uéZoii) ce pa3BUBa
beciionogamaouiiouona) ienepayuja-ciiopoguia.

CnopoduroT e, pefiylipaH 1 € IpeTCcTaBeH Of cliopozon. CIOPOrOHOT €
COCEABEH Qf OplKa VI CHOPAHZUyM BO BUJI KarcyJa.

Co, pedyknuona oeaba (mejoza), BO CIOPAHTUYMOT ce (opmupaar
MHOEyOpOjHH CIIOpH, KOM MOP(OJIOLIKU ce HUCTH Kaj Hajronem Opoj
MoBOoBH. Kaj Hekom MOBOBHM € W3pa3eHa xeidepociiopuja. Kaj oBue
M@B@BI, BO CIIOpaHTUYMUTE ce (popMupaar iBa BUa Ha CIIOPH:

- JXEHCKU (Makpociiopu) u
- MalllKu (MUKpociopu).

On MakpocnopuTre ce pa3BUBa >KEHCKHM raMeTO(UT Ha KOj ce pa3BUBaaT
apXeroHuu, a of MUKpPOCIIOPUTE CE€ pa3BUBA MallIKU raMeTO(UT Ha KOj ce
pa3BUBaAaT AHTEPUNIUN.

PacejyBameTo Ha criopuTe ce ofiBUBa OTKaKoO Tue Ke co3peat. Kaj Hekou
MOBOBHM 3PEJITE CIOPU U3JIETyBaaT Off CIOPAaHTUYMOT TaKa IITO TOj MyKa.
Kaj npyru naxk, ce oTBOpa TOpPHHOT JIe]l Ha CHOPAHTMyMOT BO BHJ Kamadye.
Co pacejyBameTO Ha CIIOPUTE IOYHYBA HOB KUBOTEH LIUKITYC.
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crnopocuT
(cnopaHruym m gpLuka)

pacTere u pa3Boj Ha
cnopocuToT

apxeroHuym

==
xannoungeH
rameTouT

3uror
2n (gunnowup)

OVNNOUAHA ®A3A

onnopyBakbe
XAMNOUAHA ®A3

ocnoboayBame Ha
cnepmaro3ouau

Cn. 6. XXuBoTeH yukryc kaj MoBOBY

CMEHA HA TEHEPAIIVIU KA J TITATIPATHU

Iaupaituine npeTciaByBadTPACTECHU]ja Kaj KOU CE€ PA3BUEHU CUTE
BEreTaTUBHU OpTaHu (KopeH, eimedno u auci). Tue Hajuecto popMupaar
TYCTH, LIIUPOKU I'PMYILKU €O KPYIHU CIIOKEHHU JINCTOBU, KOU CE pa3BUBaaT
Ofl #003eMHO Citle0A0-pu3oms MiaguTe JTUCTOBM Kaj TMampaTHUTE ce
CBUTKAHU BO BH[| | NOJIKAB MU TYCTO ce€ MOKPHUEHM cO KadpeaBH JYIIIN.
PacremeTo HaMKCTOBUTE/E MPOCIEAEHO CO OJBUTKYBamE, 3apag TOA IITO
THE pacTaf NOMHTEH3UMBHO Of MOJIHaTa cTpaHa. HamszemHoTO crebno e
cnabo pa3BHEHO, a TOA3EMHOTO CTEONO (pu3om) pacre XOPU30HTAIHO
MOAI3EéMHO M cejgafebenyBa Off INCHUTE OCHOBU Ha MaiHaTUTE JIACTOBU. Off
pu3OMOBfCe pa3BuBaaT roiem 0poj Kopewa. Kaj nmanparure, ciopaniuy-
Mmuiue ce coopaHu BO OyOperoBUgHU I'pynu-copycu, KOU Ce paclopeeHn
Ha [I0JIHATa CTpaHa Off TUCTOBUTE.

Ilo diawu na mejosa, 60 ciiopanzuymuitie ce hopMupaar ciiopu.
Ocno6oyBakbeTO Ha 3peuTe CHOPH CE OfIBMBA CO NMyKamwe Ha 3PEIIATE
CIIOPaHTMYMH TNOpajJd MHTEH3WBHOTO T'y0ewme Bopa. Kora crmopara Ke
lnajHe Ha IIOBOJIHA IOAJIOTa Of Hea ce pas3BHUBa Upoaauym WA
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2amemouinna 2emepayuja. ITporanuymoT uma ¢opMa Ha CplEBHAHA
3eJIeHa IJI0YKa co rojeMuHa of 2 - 4cm. Ha Hero ce pa3BuBaaT MalIKUTE
TIOJIOBU OPTaHu (@Hillepuduu) v KCHCKUTE TIOJIOBU OPTaHy (apxeZoHuu).
AHutepugum » AHiuepuduuiie ce popMupaaT Ha AOJHATa CTpaHa Off IPOTAIMYyMOT, a
ApxeroHun p apxezonuuitie ce pa3BUBAaaT Ha ropHaTa cTpaHa. Ilo maT Ha mejo3a, BO
aHTepupuuTe ce (popMupaar ciepmaiio3oudu. 3a BpeMe Ha OOUIIHA poca
U [0X[, aHTEpUAUUATE C€ OTBapaaT M Of HUB HU3JIEryBaaT CIHEpMaTo-
3ousiute. 3a fia JojAe O OIJIOAYBalke NOTPEOHO € BO apXeZoH g 1a UMa
¢ opmupano jajye-kaeitixa. Co moMouI Ha BofaTaTa oj BpaTOT Ha apXero-
HUjaTa, CIEpMaTO30UINTE MAHYBAaaT HUA3 ClIy3aB KaHaj, a j
myBaaT jajue-kietkara. Qusnoodenaina jajye-Kaeiu

NpPETCTaByBa cilopoguiina Zenepayuja.
Cnopogut» 3Hauw, cilopouinnaiia Zemepayuja Kaj ma
ramerogput » zamemodmmom € pedyyupan u € CBeJIcH k
Hcro Taka, Kaj manpaTUTe € 3acTaneHo
we. Toa ce offBUBa CO MOMOIII HA PU30
OpraHu.

TO pa3MHOXYBa-
0 IPYrUTE BereTaTUBHU

pacTerbe 1 pa3Boj Ha
cnopoduToT (2n)

3urorT (2n)

copyc
(Topbuye co cnopaHrum Ha
AMHHOMAHA DA3A (2n) [OJiHa cTpaHa o NIMCTOT)

XAMNMOUAHA ®A3A (n)

onjiogyBame

Mmejosa

cnepma-

jajue-kneTka
To3ouAa BO

[ONHa cTpaHa Ha
npotanuym - :
rameTtocuT (n)

-] ocnob6oay-
i [} Bare Ha
") criopw og,
cropaHruja
(n)

- apXeroHuym

op cnopara pacTte
rametocumT (n)

Cn. 7. XKuBoTeH yuknyc Kaj nanparute
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1. Ha6poj ru opranuTe 3a pa3MHOXYBakbe¢ Kaj MOBOBHUTE U Kaj AIPaTUTE. < [pawatsa
2. Onmim ja cMeHaTa Ha TeHepald Kaj MOBOBHTE.

3. Koja reHepanuja e nopa3BueHa Kaj namnparture?

4. OnuImm ro mMpouecoT Ha (popMUpame CIOPH Kaj MmanpaTuTe.

CMEHa Ha TeHepalun rameToopu 3UTOT <4 Pe4Huk
ramMeToguT raMeTaHruja Makpocnopa

XaTuTonHa TeHepanuja apxeroHuja MUKpOCIopa

cnopouTt aHTepuauja MPOTAINYM

IWIJTOUIHA TeHepalyja jajue-KieTka puzom

IpOTOHEMA CIIepMaTO301/

TECT 6p. 2|10 PABMHOXYBAILE

3aokpyxcu ja Oykeaina fiped WOYHUOW 002080pD, O00WOAHU 20 UCKA3OIU
fioep3u o 6pojoiu co bykeaiua.

1. FameTOUTOT Kaj MOBOBUTE €:
a) peflyuupan
6) He e J0OpO pa3BUEH

2. Jajue-kneTkuTe ce (popmMupaar Bo:
a) CIIOpaHTHyMH
6) aHTEPUANYMHU

3. Op MakpocnmopuTe Kaj MOBOBHUTE C€ pa3B
a) JXEHCKH TaMeTO(pHUT
6) MalllKu TaMeTO(uT

4. CnopoduTHaTa TeHepalyja Kaj nmamnparu
a) mopa3BUEHA

B) criopout
T) JIPOTAIINYM

B) HE € pa3BHEHA

6) mocnaGo pa3BreHa ) peayuupaHa
5. Kaj xeTepocrnopHuTe narnpatu o MUKPOCIIOPUTE Ce pa3BUBa:
a) SKeHCKH MPOTaj B) CIIOPAHTUYM

6) MalllK{ POoEa
6. FameToduToT Kaj peTcTaBeH Off
. Kaj manpatuTe mkaj MOBOBUTE JXEHCKHUTE MTOJIOBU OPTaHU CEe HapeKyBaaT

') aHTEPUTUYM

PYCY alipaTUTE C€ CMCCTCHU Ha
e, -
PHEBUTHOTO TEJLEC KOE CE pa3dBuBa Of criopaTa Kaj manpaTuTe CE€ Hap€KyBa

11. TTojaBaTa Ha hopMupame pa3INIHU BUIOBH CIIOPHU Ce HApeKyBa

12. TameToopuTe mpeTcraByBaaT Ha MpOTOHEeMaTa Kaj
MOBOBHTE, a Off HUB C€ Pa3BUBa
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13. HOBp3I/I 'O OpraHoOT CO BUJOT KJIETKU KOU CE (pOpMI/IpaaT BO HETO:

OPTAH

PACTEHME

0poj-oykBa

1. aniuepuouym

a) copu

2. apxezonuym

0) cnepMaTo30un

3. cuopanzuym

B) jajuie-KIETKH

14. T1oBp3u ro IOUMOT CO HEFOBOTO 3HAUYEHE!

nonm

3HAYEIBE

1. upoiuonema

a) MalllK¥ ITOJIOB OpraH

2. apxezonuja

0) oprat 3a 0ecrona0BO
Pa3MHOXYyBambe

3. aniuepuouja

B) IPEOJICH CTAIUyM

4. cuopanzuym

15. T1oBp3u ru azute o pa3BojoT Ha NaNpa

BaaT BO HUB

DA3N

0poj-oykBa

1. uouewna pasa

2. siuopa hasa

3 ipeiua pasa

4. weiuspuia a

Aa3BUTOK Ha MPOTAJInyM

5. uewna a

1) (popMupame 3pesn Cropu

110
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3. TEHEPATUBHO PASMHOXYBAILE
KAJ CEMEHU PACTEHUJA

T'OJOCEMEHU PACTEHHNJA

I'eHepaTHBHOTO pa3MHOXYBamlE Kaj 20.10cemenuilie pacitieHuja ce OfBUBa
CO IOMOMI HA IBETOBUTE COOPAHU BO wWuMmapKuiie (MAWKu U HCeHCKU).
l'onocemeHuTe pacTeHUja Hajueciio ce eOHOOOMHU, MHOTY peiliKo
06000MHu. I'eHEpaTUBHOTO Pa3MHOXKYBale Kaj FOJIOCEMEHUTE pacTeHHja
Ke To o0jacHuMe Kaj 60pOT, KaKO KapaKTepUCTUYEH IPETCTaBHUK.
Mawkxkuitie wuwapku BO CpeWHaTa UMaaT LEHTPAIHO BPETEHO HA KOE
Mukpociiopouauite (ionenosuitie Kecuuku) ce CIIPaTHO PaCIOpeeHH.
Bo HUB ce pa3BuBaaT MHOTYOpOjHHU HoneHo6u 3pHa (muxkpociopu). Kaj
60pOT, MUKpOCIIOpaTa UMa JIB€ MPEXECTH MEypUliba UCIIOJTHETH CQgB0B8:
IyX.

Kenckuinie wuwapku ce couBeTHja KOU ce U3TPAJAECHU Of] €lHA LICHTPaJIHA
OCKa, Ha KOja ce paclopefeHN 3alTUTHH JIYLINH BO YMjalllTO OCHOBA €€
CMECTEHU WUA00Huile auequrwa (makpociopoduau). BO ocHOBaTa Ha
MaKpocHopo(puInTe ce HaoraaT JBa CEMEHOBHU 3a4eTQka CBPTEHU CO
MuKponuiauTe Hajpoiny. CeMEeHOBHOT 3a4eTOK Kaj OOP@T ‘€,COCIHABEH Off
Hyyeayc (XpaHuitieaHo KU60) N Of] 3auiuuinia 906ueKay(uHieZy MeHin)
KO]j Ha BPBOT (hOpMUpa 0iié0p (Mukpoiiuia). BRHAKICTKA O] HyLEJTyCOoT
ce JIeJI1 CO Mejo3a U ce No0uBaaT YeTUPU KACEKYU (MaAKpociuopu), of KOU
TpH NponaraatT, a caMo €[IHa IPOJOJIXKYBa Aa CE WENH.

Kako pesynratr Ha oBue fendu ce popMupa NpUMAPHUOT €HOCIEPM, BO
Koj ce hopmupaat 06e apxezonuu. Cekojd apXeroHuja uMa 1o efgHa Kpym-
Ha jajye - kaeimixa. OBHUe NpoOLECH cE @ABUBAAT MHOTY OaBHO Kaj Haj-
rojIeMHOT OpOj TOJOCEMEHU gpacTeHuja. Tlopagu Toa, Ha IpUMEp, Kaj
0OOpOT, OIIOAYBAKETO & OABUBA MypIIIO 20 MECEIIH.

Oupawysamweiio Kaj TNOCEMEHNTE pPACTEHHja CE OfBMBA CO 6eilep.
Otkako Ke 3aBpuiu olpafilyBaleTo, 3al0YHYBA 0W.200y6aweillo CO
HUKHYBaWk€ Ha MOJEHOBATa #eBKa, KOja BO TEKOT Ha 3UMaTa IPecTaHyBa
na pacre. Hampoiler mpQpoiKyBa pacTeHEeTO Ha IIOJEHOBaTa LIEBKA.
ITapanenHo copadieHeTo Ha OJIEHOBATA LIEBKA, 2eHEPAilu6HAINA KaeilKa
ce jenu Hal ABS KIICTRW, Of KOM €[HaTa € CTEepW/IHa, a Of Apyrarta ce
opmupaat, oge€iepmannu jaopa. I1o omnonyBameTo NpBo ce hopMupa
poeMOpuOH; 0N KOj CO HM3a INOCIEOBATEIHN U CIOXEHH IpOIecH ce
dopmupaar yetupn emO6puonu. Cekoj eMOPHOH UMa COIICTBEHA OpuiKa
(cycuedidop). OnicranyBa caMo 1 eMOpHOH cO HajMHOTY XpaHJIMBH MaTe-
pum, a Apyrure Tpu eMOpuoHM npomnaraaT. EMOpHOHOT Kaj GopoT mma
pasnuyeH 6poj KOTUIeJOHN IuBunma (5-15). Co3peBameTo Ha ceMeTO Ha
60pOT Tpae fiBe FOIUHH.

Cemeilio € HE3aITUTEHO - TOJIO, UMa KOXKeCTa CEMEHOBA OOBUBKA U €[IeH
KPUJIECT U3PACTOK, KO CIIYKH 32 pacejyBambe CO BETEP.

4 Ma
wuwa

/

« XeHckn
WnLWapKn

<4 OnpalwyBare

4 Ceme
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XKeHcKa Y
MMEWER* o & - Mawka
P lnwapka

OVMNOUAHA ®A3A

nnoayBame = mMejo3a
XAMNNOUAHA ®A3A

jajue—kneTka
MUKpocnopu

o N

I"'I-h:!I

f MaKpocropu

=" .
ey

\ f rnosieHoBO
onpallysame 3pHO

cnepmarosons

lleB4e pacTe KOH
| jajue—kneTkara

Cn. 8. XXuBoTeH ynkryc Kaj rornocemeHn pactexuja (6op)
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CKPUEHOCEMEHM PACTEHUJA

Heeiuinuyuitie (ckpuenocemenu) ce HaAJCIOXEHO TPACHU PACTUTEIIHU
(hopmu Kaj Kou yeeitioli e pazsuen Kako Zenepaiiuéen opian. BeyHocr,
LBETOT NPECTaByBa CKYCEH M3[aHOK, YMHIITO JHUCTOBU C€ TPAHC(HOPMU-
paie BO “awka, 6ent4e, UpaAwHUYU U TUONYHUK.
Ipawnukoiu e w3rpajeH Ofl €IeH illeHOK KOHey, KOj Ha BPBOT HOCHU
upawnuxosu (iioaenosu) wopou4ku. Co mejosa, BO MpaIIHUKOBUTE TOP-
OUYKH CO Mejo3a ce (popMUpaAT #O.NEHO6U 3PHA, KOU COpXKAT Xaiaouo-
Hu jadpa (TeHEPaTUBHO U BETETATUBHO).
IThoonukoin e Heencku 10n06 opian, COCTaBeH Of Ciloni4e, ycilieHye u
0oaen upowupen fei. Bo NpommpeHnoT Aen Ha INIOJHUKOT ce HaoraaT
rojieM Opoj cemenosu 3axeitioyu. CeKoj CEMEHOB 3a4€TOK € OOBHEH CO
elHa OOBWBKA (uHilleZyMmeHIl), U WMa €[IcH OWeop - MUKPOUUAAL
BHaTpelHocTa Ha CEMEHOBHOT 3a4€TOK € MCIOJHETA CO TKMBO Hape4€HO
Hyyeayc. EfHa O KIIETKUTE Ha HYLEJIYCOT € HajooraTa co HuToIagMa i
Taa ce eIl MEJOTUYHO, a MOToa MUTOTHYHO. Kako pesynraTt HaygBeTe
nenbu ce opmupa embpuonasnaimia wopoéuuka Bo Koja ce Haoraam 8
xauaouonu jaopa. Bo emGproHanHaTa TopOryKa 1o 3 jagparéeycMecTeHn
Ha KpaeBuUTe, a Ipyrure 2 jagpa ce crojyBaaT u opMupaaT Oulaouono
Jjaopo Ha TakaHapedeHaTa YeHIlpaaHa Kaeika, cMegleHa BO CperHaTa
Ha eMOprOHalIHaTa TOpOHYKamEnHOTO Off
TPUTE jafpa Ha eMOPHoHaJRaTa TOpONIKa
IITO € HajONMCKy NOyMUKponuiaTa € ja-
IpOTO HA jdjyéskneiuKaiua a IpyruTe JBe
ce HapeKyBaaT cunepiuou.
3a mafnojuelno omaodyeare noTpeGHO €
NpBO JaHACTaHE oupawyearseilo.
Oupawysapeuio npeTcTaByBa Mpolec Ha
MPCHOCYBAalkE HA MOJIEHOT 10 YCTEHLETO
Ha [IFORHUKOT. BO 3aBUCHOCT O HAUMHOT
Ha ONpalllyBamke Ce pa3INKyBa:

- anemocpuauja (co BeTep)

- 300¢huauja (co KUBOTHM)

- xuopocguauja (co Bona)

Bo 3aBUCHOCT Off MOTEKJIOTO HA MOJEHOT
Ce pa3juKyBa:
- camooiipawyearse (TIOJIEHOT € Off
HCTUOT LIBET), IIITO €
MHOTY PETKO Ka] CKpUEHOCe-
MEHHUTE pacTeHHja u
- 6KpCilieHO olipautyearve
(TIONIEHOT MOTEKHYBA Off IPYT LBET

Cn. 9. OnpaluyBare CO XUBOTHU 1 off prr? pacTeHue), Koe e

< UBeTHnym

< lMpawHuk

r\/

4 OnpawyBate
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BO3PaCHOTO
pacTeHue e
crnopodut (2n)

a4 k
L]
HUKHyBare (2n)
aHTepa
MosIeHOBM -~
TOPOUYKM
CcemeHoBa 06BVBKa P B
Jr
eHgocnepm (3n) COMOHOB
eMO6pUoH (2n) 3a4eTOK CO
eHOBW 3pHa ce HyLienyc
cemka GEREEET B0 (makpocriopa)
nosieHoBUTE
TOPO6UYKM

MAOUOHA ®A3A (2n)
mejo3a

ABOjHO onnopayBake
XATIOUAHA ®A3A (n)

KreTkaTa, a BTOPOTO CO LieHTpasHaT, i.illl:il
d— MUTO3a ﬁ{i} <+ &IEII
- NoJIeHOBO 4 xannoungHu

3pHO MUKpPOCTopH
(n)
no mejosata l u ll ce
co3gasaar
4 xannoungHu jagpa

e[HO cnepmarsHo jagpo ce crojysa co jaj

Cn. 10.
XuBoTeH ] A
MKJTYC K@
o e TR
NoJieHoBa LieBKa CTUTHyBa ©MOPUOHATTHO e[HO e AunnouaHo (2n)
i BO CEMEHOBWOT 3a4eToK (n) TOp6Uye
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Oiinodysamwe e poliec KOj MOYHYBA KOTa Ho.1eHOoM Ke IajiHe Ha ycidenye- <4 0nnogysare
iilo Ha TIIIOTHUKOT. Bo mprcycTBO Ha BOJIa MOJIEHOBOTO 3pHO (BEreTaTUB-

HaTa KJIeTKa) 'PTU BO HO.1eHO8ala Ye8Kd, KOja Ce WU3JOJKyBa HU3

CTOJIITYETO, IOTOA MUHYBA HU3 MUKPONUJIaTa 1 joafa 10 eMOpuonanaiua

itopouuka. TlapaneaHo co U3OJIKYBaHkETO Ha MOJIEHOBAaTa L|eBKa 2eHe-

PaitiueHoio jaopo Ha TIOJICHOT Ce IeNN Ha 06e cliepmannu jaopa. ETHOTO

CriepMaJTHO jaJipo ja OIUIOAYBaA jajle-KileTKaTa U Off OBOj 3UTOT HaTamy Ke

Ce pa3BUE eMOPUOHOT Ha cemeitio. [IpyroTo criepMasHoO jaipo ja OIIOAY-

Ba YeHWpaanaima kaeiika W Ofi TOOWEHWOT TPUIUIOUJEH 3UTOT Ke ce

dopmupa enodociiepmoin na cemeitio. 3Haun, HACTAHATIO OBOJHO 0ULN00Y8arLe.

Jeojnoitio oiinodysarmwe ¢ KapakKTEpUCTHYHO caMo 3a IBeTHuUuuTe (ce </[JBOjHO
OIUIOAlyBaaT U jajye-kaelikaiia v yeHiupatnaiia Kaeiuka). ‘;"’%
Kaj ckpueHoceMeHuTe pacTeHHWja cHopoguiinaiia Zienepayuja e

Hajpa3eéuena U Tpae BO TEKOT Ha LEIUOT KUBOT HAa PACTEHUETO. /
Tameinouinoiu e xpajHo penyuupaH U € CBEieH caMO Ha 2ameiliu Kake. V
€[JUHCTBEHU XAIJIOUIHU KJIETKH BO PAa3BUTOKOT HAa CKPUEHOCEMEHUTE pac-

TeHuja.

I1ro00iu e reHepaTUBEH OpraH KOj ce pa3BUBa caMo Kaj ckpueHoceMeHnwe! < IMrog

pacrennja. Ce (popMupa o KIETKUTE Ha A00HUKOW U 4aiKaiti Ha 11Be-
TOoT. KoH3uCTeHIMjaTa 1 BUAOT IJIO/ Ce YCIOBEHHU Off HAYWHOT Ha\pacejy-

sare.
Pacejysaweitio moxe fa Oujie co: « PacejyBame
- geitiep (aHemoxopuja), Kako Kaj TIIyBapIEro, TONONaTa 1
ApYI'H;
- 800a (xuopoxopuja), ce pacejyBaaT MOMYPHUIITHA U BOTHH
pacreHuja;

- dcusoiinu (300xopuja), KAPAKTEPUCTIUUHO 32 TOJIEM
Opoj CYBO3EMHHU pacTeHUja.

Cn. 11. Pasnn4Hu Bugosm
Ha rnogosu 3a
pacejysare co BeTep

o

e  ® &

Cn. 12. [Mnogosu 3a
pacejyBar-e co Boja
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AHTponoxopuja »

lpawatba p

Pe4yHuk »

AHiupoiioxopuja peTcTaByBa pacejyBame KOe IO BpIIM 4YOBEKOT. Bo
TEKOT Ha CBOUTE MUTpAIUH, YOBEKOT BpIIEJ pacejyBambe Ha Pa3InIHU
BHJIOBH, Of] €[IeH BO JPYT JIeJl Ha CBETOT. Taka ce mpeHeceH! rojemM 6poj
pacTeHMja BO CPEeHU BO KOMIIITO IOTOrall THe He pacTeie. Ha mpumep,
on Jy>kHa AMepuKa, TYeHKaTa U KOMIHUPOT ce TIPEHECEHN BO CUTE JIEJIOBU
Ha cBeToT. TyryHOT € o CeBepHa AMepuKa, OTTaMy YOBEKOT T'O MPEeHeT
BO JIPYTUTE JIEJIOBH HA CBETOT, KAKO U TOJieM Opoj APYru pacTeHuja.

1. Koja renepanuja ce pefiyuupa Bo TeKOT Ha eBOJIyLldjaTa Ha pa

2. OGjacHu ro ompalllyBambeTO Kaj CEMEHUTE pacTeHHja.

3. Onuiumm ja rpag6ata Ha MalIKUTE ¥ HA XEHCKUTE IIUIIAPKY Kaj
pacTeHyja.

4. O6jacHu ro npoLecoT Ha popMupame Ha eMOpHOHafiHATA OndKa.

5. HaGpoj ru HaunHUTE Ha pacejyBame.

mAIIapKa MIPAIITHIKOBH (11 paiHa KJeTKa
MUKPOCHOPOUIN OBH) TOPOWIKA aHeMo(unnja
MHKpPOCTIOpa TIOJIEHOBO 3PHO 3oodmimja
Makpocnopopuin xuppodumja
cycreH30p (mpIika) oTIpalIyBame
IpOeMOPHOH OIIIONlyBa-e
IBET eHAoCTIepM
reHepaTHBEH OpraH aHeMOXopHja
yalka JHa TOPOMYKa  XUAPOXOpHja
BEeHYe TpaJiHa KIeTKa 300xopHja
TIpaTHALA CHHEpTrHun aHTPOIIOXOpHja

TECT 6p. 3| 110 PABMHOXYBABE

KpYarC Oykeaia ped WOYHUOI 002060p, OOUOAHU 20 UCKA3OI UAU
20 Opojoia co Oykeaiua.

nvja e:
a) ompallyBame CO BeTep B) pacejyBambe O KUBOTHH
0) ompanryBame co Bofia I') OMpaLIyBamke CO KUBOTHH
. AHemoxopuja e:

a) ompallyBame co BeTep B) pacejyBambe co Bofia

6) pacejyBame co BeTep T') OIpalllyBamke CO KUBOTHH
3. Mukpocnopounu ce:

a) TIOJICHOBHU 3pHA B) CEMEHOBH 3aYETOIN

6) MONEHOBH TOPOUYKH T') HOJEHOBH KJIETKH
4. OmpanryBameTO Kaj FOJIOCEMEHUTE pacTeHnja ce OBUBA CO:

a) BeTep B) SKUBOTHU

6) Bofa ') caMOOTIpaIlyBamke
5. F'aMeTo(uTOT Kaj CKPUEHOCEMEHHUTE pacTeHHja €

a) pegynupaH B) OGP0 pa3BUCH

6) pa3BueH I') IpeUMEH3NOHUPAH
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6. [TnogHNTE NUBYMbA BO KEHCKUTE IIUIIAPKH CE HAPEKYBaaT
7. CeMEHOBHOT 3a4€TOK Kaj 60pOT e M3TrpajieH Off

8. JpmikaTa Ha eMOPHOHOT Ce HapeKyBa
9. 'eHepaTUBHU OPraHu Kaj CKPUEHOCEMEHUTE PacTeHuja ce

10. ITimopHUKOT IpeTcTaByBa
11. IToneHOBOTO 3PHO € COCTABEHO Off ABE jajipa, a Toa ce

12. Bo em0puoHanHaTa TopouyKa ce (popMupaar .
13. KneTkure Kou ce HaofaaT o jajue-KieTKaTa BO eMOpUOHaIHaTa TOpOUUKa

ce HapeKyBaaT .
14. Hajuect HauuH Ha oNpallyBamke Kaj CKpUEHOCEMEHHUTE pacTeHHtja e

15. PacejyBameTo Koe ro BpIlK YOBEKOT ce HapeKyBa
16. Bo mpa3HaTa KOJOHA 3aMUIlX I'O 3HAYEHETO Ha TOUMOT:

nmonm 3HAYEIHE
1. anemopuauja

2. 300xopuja

3. xuopogpuauja

4. xuopoxopuja

17. TI1oBp3u ro opraHoT wiu popmanujaTa Ha KJIeT UTE IEJIOBHU:
OPT'AH, ®°OPMALINJA
HA KJIETKHM CTPYKTYP i | BU opoj-oykBa

l.yeew

2. ceme

3. upawnuk

4.emOpuonanna
wopou4ka

0OBMBKa, EHIOCTIEPM,
MTOHU JIUCTOBU

)ce ,,
/]

CIrOBUTC [JCJIOBU:

18. TToBp3u ro opra

OEJOBU HA OPTAHOT Opoj-0ykBa

a) KPUJIECT U3PACTOK, CYCIEH30D

0) Makpocnopopunu

B) MUKPOCTIOPO(UIN
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BecriosioBo p
pa3mMHOXXyBaHe

Cn. 1. becrionoso
pasMHOXKyBare CO fyrere Kaj
xugpa (konpuBkapu)

rameroreHesa p»

lNonoBu opraHy »

34€eJ/THOMOJ/I0OBU p
XWUBOTHU

EBOsyTUBHO yCr1OXHYBaH¢€ p
Ha rosioBUTe opraHu

Iloinasgje 11

PA3BMHOXKYBAILE KAJ XKNUBOTHUTE
4. BECITIOJIOBO 1 ITOJIOBO PASMHOXYBAILE

Pa3MHOXYBawmbeTO Kaj XMBOTHUTE CE OfIBMBA Ha JIBA OCHOBHM HauyWHa:
0eciion060 u 1010860.

KBeciionoeoiio pazmuodicysarmwe Kaj XKUBOTHUTE € 3aCTAIEHO €UHCTBEHO
Kaj TIPOCTO TpajieHNTEe MOBEKEKIETOYHN 6e3 'pOTHUIHM (CyH-
fepl W KONpHWBKAapH) M Kaj TYHUKATUTERKAKO NPUMUTUBHU
XOpAOBY KUBOTHU. Kaj oBYe JKUBOTHWE 3acTalcHNiylier eitio
KaKO 0EeCIIOJIOB HAUMH HA PA3MHOKYBaHE!

Ilonoeowio pazmuoxncysarné NPEECTABYBA 3a[0JKUTEIEH
HAauMH Ha pa3MHOXYyBamweKaj >XUBOTHHUTE. [lypu U OHue
>KUBOTHA KOU BOOOMYAEHO cePa3MHOKYBaaT OecrooBO, BO
OflpefleH MOMEHT OJI2KMBOTOT CE Pa3MHOXKYyBaaT mosoBo. Ha
npuMmep, BO TonoreM Wen Of ToAuHaTa Xuagpara ce
pa3MHOXYyBa OECHOIOBO, 3 Kora Ke ce BIIOLIAT YCIOBUTE 3a
KUBeeHe (HUCKIECMIIPATYpH) Taa ce pa3MHOXKYBa TOJIOBO.
[TonoBoTO pa3MHOXYBaARsEka] RUBOTHUTE CE BPILIU CO KOUyAayuja T.e. co
yenocHo cliojysarpé na ametuuitie i hopmupame Ha 3uzoimt (Ouiiarouona
KaeiiKka), Ofi KOjd 1IQToa ce'Pa3BuBa HOB OpraHU3aM.
I'ameitozene3@ npeTctaByBa npouec Ha (opMupame Ha Zameitiuine BO
nosioBuTe @prasm. Bo oCHOBa Ha OBOj mpolec ce Haofa pedyKyuoHaiua
Odenba - mejosaiua.
Kaj xuBOTHUTE,CcE (hbopMupaar gBa BUja raMeTH:

- Jocencku (jajye-kaeitixu)

- Wmawrxu (ciiepmaiio3ouou).

Hoaoguine opzanu (20naduitie) ce opraHu BO KOUIITO 32 BpeMe Ha MoJIo-
BATA3peIoCT ce OfBUBA IPOAYKIMjaTa Ha raMeTuTe. Tue ce 3acTaneHu Kaj
¢UTe BUIOBU >KMBOTHHU, OCBEH Kaj CyHfepHUTe, Kaj KO HE Ce pa3BUBaar
TIOJIOBU OpTraHy, MOpajy OIIITaTa pocTa rpajgda Ha TEJI0TO.
Kaj :knuBoTHUTE ce pa3BUBaaT Ba BHfla TIOJIOBU OpPraHU:

- MawKu (cemeHuyu-iueciuucu)

- sceHcKu (jajunuyu-osapuymu).

Pa3zoeanoiiono6u Hueoiinu ce OHUE Kaj KOM BO e€Ha eINHKa Ce pa3BH-
BaaT caMO MaIIIKH, a BO JIpyra caMo >K€HCKH MOJIOBU OpTaHMU.

Co ycnoxHyBawkeTO Ha onuTata Trpajnda BO TEKOT Ha egoayyujaita ce
YCIIOKHYBAJIE U MOJIOBUTE OPraHU U Pa3MHOXYBAHETO KAKO MPOILIEC.
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Xepmachpoouiunu rncusowminu ce oHue < XepmacghpognUTHm
Kaj KOM BO €[IeH OpraHm3aM Ce pa3BH- ; ; JKNBOTHU

BaaT W MalllKH U JKEHCKU I[OJIOBU
opranu. XepMapoauTU3MOT ce Ioja-
ByBa Kaj Cl/1eCKaHuiie ypeu u mMaaKy-
Yeluuneciuuiue uUpciieneciuu ypeu
(0oxcooeen ype), Kaj moaxcasuitie O
MeKoieauite, Kako U Kaj lyHuKaiuiie
OJl XOPAOBUTE KUBOTHHU.

[TonoBuTe opranu ce pa3inyHO pa3Bue-

HM Kaj pa3iuyHy TPYyNH KUBOTHU. Koi- Cn. 2. XepmachpoauUTHN XKNBOTHN
puekapuitie (Meay3a) UMaaT jajyHuyu N cemeHuyu KOW HeMaaT IOJIOBU V

KaHaJIM, TYKYy IOJIOBUTE KJIETKH ce ucdpiaaT BO HAABOPEIIHATA CPEINHA
CO IIyKam€ Ha SUAOT Ha IIOJIOBHOT OpPTaH.
Kaj cure npyru XuBOTHU, IOKPA]j lor06Ullie OPZAHU, CE PA3BUEHU U

BETHU [0.108U KaHaau (jajyesoou v cemea00u) 3a TPAHCTIOPT HA T
T€ KIIETKHU.

CHCTEM Ha >KEHCKHUTE €JUHK
00llONHUTHEAHU HcAe30U, KO
HCONMUOKOIl, KO TU COMIp
TEpUU IOTPeOHU 34
eMOpUOH U 3awiu
KJIeTKaTa.
Kaj ’poemunuyniue OBHUOT CHCTEM € M3rpa-
Jjajunu U CeMeHuyu KOou ce
OMayHaTa Ipa3HuHa. EpuH-
e ¢ pa3BUEH CaMO eleH

Ha WITHUOT
Ku Ha jajie-

Cn. 8. Megysara ru ncghp-
s1a rameTuTe BO Haj-
BoOpeLUHa cpeaunHa

HajBucok cremneH Bo opra j a MOJIOBUOT CUCTEM € JOCTUTHAT
Kaj yuyayuiue. Kaj xxeH 3BUCH VIITE €J€H UapeH OpraH - Maiuka.
Bo matkara ce ofBuBa €MOpHOHAJIEH Pa3BUTOK, CE 10 parambeTo.

ogexoi ¢ cnoxeHo rpaneH. Kaj yoBekor ce </losoB cucrem
TOBU OpraHu, Kou popMupaar jBa BUja OpraHcku  Kaj 40BeK

0108 cuciuem

CKU H0A08 cuciiem

Mawkneia 1onaos cucitiem € N3rpajcH Ol CeMEHUYU, CeMe800U, KOUyaa- <« Mawkn
iiopen opéan v Wpu uapa 00UONHUIUEAHU JHeae30U, KAaKO IITO Ce ceMeHu  M0JIoB cuctem
Meypuumwa, upocinamnaina wcaezoa v Kyieposuinie (6yndboypeTainn)

XKIIE3[U.

Kencxuoiu ionoe cucitiem e U3rpajieH ofi jajunuyu, jajyeeoou, maiika i 4 XeHcku nosnos
eéazuna (poonuya). chcTem
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onnoaysarbe TEJTO HA MATKATA (UTERUS)

jajuesog

oBapwvaneH
nMrameHT

3pena
jajue—kneTka

oBynauuja

VMMNaHTpaH eMOpPUOH

Cn. 4. XeHcku n (rpagba v byHKYmja npw onnogysarbe)

cemeHa
Topbuyka

CeMeHo
KaHan4ye

KynepoBa

MoY0BOZ, pRuesaa

nosioB 4YneH

? npocraTtHa
(penis)

xnesga

MOLUHMLa
(scorotum)

CEMEHUK
(testis)

Cn. 5. Maluku nonos cuctem
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ITpucycTBOTO Ha jajuyHMK WM CEMEHUK NPETCTaBYBa HUPUMAPEH W0A06
benez. Kaj equHKUTE O MHOTY BUJJOBH >XWUBOTHH C€ pa3BUBaaT U Haj-
BOpelIHN Oelie3n CIopefi KOM MaxKjaKoT ce pa3/MKyBa Off >KeHKaTa. 3a
OBHE JXUBOTHHU BeJIMME JIeKa MMaaT CeKYHOAPHU H0108U KAPAKIlepuciau-
Ku (Ha mpuMep, KOKOIIKAaTa ce pa3inKyBa Off METENIOT MO TOJIEeMUHATa,
60jaTa Ha MepyBHUTE, KOKHUTE HAOOpH HA TJIaBaTa-KUKUPUIIKUATE UTH.),
a TojaBaTa ce HapeKyBa o108 oumopusan.

lpawarwa Vv

1. HaBeu ro 3Ha4eHETO Ha pa3MHOKYBaHETO KaKO MPOLEC.

2. Konky HaunHM Ha pa3MHOXKYBambe UMa Kaj OpraHu3MuTe?

3. HaBegu ru HaunHUTE Ha GECIIOJIOBO Pa3MHOXYBaHhE Kaj (KUBOTHUTE.
4. HaBenu rv MOJIOBUTE OpraHU KOU T'M MMa Kaj JKUBOTHUTE.

PeyHuK v lMonoB gumopgm3sam Kaj
. nruum

NyIEHE jajYHALA CEMEHM TOPONUK

xepMapoauTI3aM CeMEHULHA Kyneposu kiespu

pa3feTHOnOI0BOCT nmpocrara MOJIOB JUMOpdU3amM

TECT 6p. 4|110 PA3BMHO

fioep3u o Opojoiu co dykeaia.

1. ITonoBute xne3au ce NapHu Kaj XpoOeT
a) HEKOM BIIEYyTH
0) HEKOW I[N

2. ZKuBOTHHTE Kaj KOM jajYHULUTE U CE
a) CHHEepTHUCTU

pa3BuBaaT BO HCTa €AMHKA Ce:
B) XepMa(pOgUTHI

6) TOHOXOPUCTH T') aHTarOHHUCTH
3. CeMeHHUIUTE TO JaYaT XQPMOH
a) TeCTOCTEPOH B) IPOJIAKTHH

6) ecTporeH T') IPOTeCTEPOH

B) MaXKjaKoT ¥ >KeHKaTa
HaJBOPEIIHO Ce pa3jInKyBaaT

T') HeMaar jajie-KJIeTKA

W € 3aCTaleHo Kaj

O Pa3MHOXKYBambhe€ Kaj 2KMBOTHHUTE CE OJBHUBaA CO , Taa

8. Cnepmaro3ougure ce , a Tue ce popMupaat BO
MIOJIOBU OPT'aHU KOU C€ HapeUueHU
9. Kaj pa3fenHoOnoa0BUTE JKUBOTHHU, BO €[IEH OpraHu3aMm ce paSBI/IBaaT
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10. HajBucok cTeneH Ha pa3Boj BO OpraHu3alyjaTa Ha MOJIOBUOT CUCTEM €

MOCTUTHAT Kaj .
11. TTpucycTBOTO Ha jajuHMK WU CEMEHUK IPETCTaBYBa

12. Pa3znukuTe BO HAaIBOPEIIHUOT U3IJIe]] Kaj KUBOTHUTE, KOU CEe Pe3yaTaT Ha
MPUCYCTBOTO Ha OApEeNieH BHJ| IIOJIOBU OpraHM (TI0JIOBM XOPMOHH) IIPETCTaBY-

BaarT

13. Bo cocTaB Ha MallIKMOT MOJIOB CUCTEM Kaj YOBEKOT UMa TpU Mapa KIe3u, a

TOa C€

14. Bo ocHOBaTa Ha raMeTOreHe3ara ce Haolra MpoLecoT Ha

15.HOBp31/l T'O BUJOT Ha 2KUBOTHUTE CO KaPAKTCPUCTUKUTE BO pa3

BCTO!

BuJ XKMBOTHH

~

. Koupuexapu (medy3a)

. uuyu

. yuya4u

Nl W N

. cuneckanu ypeu

16.IToBp3u ro NONIOBUOT OPT

IMOJOBH OPTA

0poj-0ykBa

1. jajyeso0

AYKILHKja Ha jajue-KIeTKU

2. ceme600 ) TPAHCTIOPT Ha jajue-KISTKN

B) TPAHCIOPT Ha CIEPMATO30U/N
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Iozaasje Il

OCHOBU HA EMBPUOJ/IOTNIJATA
BUOJOI'NJA HA PA3BUTOKOT HA XKUBOTHUTE

buonorujaTa Ha pa3BUTOKOT Ha XUBOTHUTE ja U3y4dyBalll 3a IpB MarT.
Tpeba na ce 3mo0uel co 3HaeHwa 3a JjJa MOXKElII:
C fa ru paszbepell U AUCKYTUpall CTaAuyMHATe Ha eMOpHoreHe3a-
Ta Ha 2JKUBOTHUTE U HA YOBEKOT,
L [a T IOCOYyBall KapaKTEPUCTUKNATE HA CTAINyMUTE HA eMOpH
oreHesara; / V
O Ja T¥ JUCKyTHUpall NpOLeCUTe OpraHoreHe3a u MopgoreHesa;
> [a ro onMIlyBall MPOLECOT HEBPYIalHja;

L J1a TO HCTpaKyBall (DeHOMEHOT Pa3BUTOK cO MeTaMopdo3d Kaj
SKUBOTHO, CIIOpeJ] CBOj U360p. >

COAPXKHMHHA

1. EmMGpuoreHnesa Kaj >KMBOTHU

2. Ipornecu Ha HaGpa3ayBame (OaacTyTauw]a)

3. [Ipouiecu Bo racTpynanyja

4. Opranorenes3a u MopgoreHgda BOBacTpyJianyja
5. TpanccopmaTuBeH pa3BufoOK
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1. EMBPNOTEHE3A KAJ XNUBOTHUTE

OEPTUIMSALMJA  BJIACTYNIALMJA  FACTPYNIALMJA OPTAHO-
& g Y FEHE3A

, PA3BVEH
PEETHULWM | 3WroT | MOPYNA |BNACTYNA|FACTPYNA | EMEPVOH

BOJIO3EMLIA “

Bneavrn |

LumuAam u

.

OHTOreHesa p
Em6puoreHesa  yp3a mporpecHMBHHM TPAHC
ApYyT 3aY€TOK BO HOBa

KOMILIEKCHOCT Ha

Pa3euiliokoil H

MOpuonozujaina - oOuoaotujaiia Ha
iie ja UCTpaXXyBa OHIliOZeHe3aiia (emOpuo-

®unoreHesa p- 17 Ha euodoiu (¢unoienesza), rv ongaka cCuTe cre-

eparT Kpuiiepuymuiie Ha pa3eéuilioKoill, HEONXOIHO € f1a ce
I #01060I10 PA3MHOJNCY8albe, KAKO HajpalllupeHa dopMa Kaj
NMOBEKEKIIETOYHUTE KMBOTHUA. BO TEKOT Ha MOJIOBOTO pPa3MHOXYBameE,
€ eUHKH HacTaHyBaaT Ojf TeHEepaTHBHHUTE (TOJIOBU) KJIIETKH -
ameimu. 'ameture ce co3gaBaaT BO TEKOT Ha Mejo3aitia U COTpXKaT xaii-
aAouoden 6poj xpomozomu (n), 3a pa3iuka o ieaechuitie (comailickuiue)
KaeiiKu, Kou ce ouiinouonu (2n).
Kaj mocnoxeHo pa3BueHUTE KUBOTHU ce (popMHpaaT fiBa THUIA MOJIOBU
KJIETKU: HCEHCKU - jajye-KaeliKu U Mawku - ciepmaimo3oudu. OBue Ba
THIIA KJIETKH Ce CIOjyBaaT BO MPOLECOT oirodysarwe ((hepiniuausayuja),
U Ce CO3[aBa €Ha AMIIONJHA KJIeTKa - 3uZoiu. PakTUYKU, CO 3UTOTOT
MMOYHYBA Pa3BUTOKOT.
Cnope HaUMHOT Ha eMOPUOHATTHUOT Pa3BUTOK U parameTo, Ce pa3iuKy-
BaaT >KMBOTHM Kaj KOU MJIQIUTE:
- ce pazeusaaii u ce pataaiti 00 jajye (6e3’pOeTHUTE KUBOTHU U
of 'pObeTHUTE: pUOH, BOJO3EMIIM, BIEUYTY U IMLAYX CO KJIOAaKa
- KJIIyHap, MpaBojajieH eX);
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- ce pazsueaait u ce pa:aaii 00 WeNOWiO0 HA MAJKATAA - HCUBO-
poonu (Man 6poj pubu, a O HUIAYNTE - TOPOAPH U TUTAIICHTAI-
HuTe unayn). Kaj ropGapure miagoro ce para co HezaBpIlleHa
eMOpHuoreHesa, Koja ce 3aBplilyBa BO TopOara, Kajie lITO ce XpaHu
O] MJIEYHUTE KIIE3MIN.

®A3U BO NTHINBUIAYAJTHUOT PA3ZBUTOK

1. TAMETOT'EHE3ATA e npBata ¢a3a u ongaka Huza 0a3u4HU MIPO-
LIeCH KOM I'0o IOYHyBaaT pa3BUTOKOT Ha HOBaTa efinHKa. OBue npouecu ce
OABMBAAT IpEJ] OIUIOAYBAaKE€TO W T'M BKIIy4yBaaT CO3DEBAaH-ETO HA jajlie-
KJIeTKaTa U (pOpMUPAKETO HA CIIEPMATO30UIUTE.

II. OIVIOAYBAIBETO (DPEPTH/IU3AIIUJA) e BTOpaTta ha3aBe
Pa3BHUTOKOT, BO Koja ce omndareHn noeke (pu3MOJIOMIKHN NMpoueéu Kou
JIOBEyBaaT 0 aKiluguparwe Ha jajye-KAeilikama co cliepmamo3onooin.

III. BJIACTY/IALIHJATA (nabpasoyeamwe) ¢ Tpetata ga3a Be pa3Bu-
TOKOT Ha 3UTOTOT, TIPH IIITO TOj ce AN cO Op3u MHUTO3M, a cekdja HOBa
KJIeTKa JoOuBa cBoja popMa M MeCTO BO MacaTa HOBH, KIeTKi4dMacara
HOBHU KJIETKV MUHYBa HU3 [iBe (DOPMU Ha PAa3BUTOK. Mopy.aa (LIpHUIA) U
oaaciuyaa.

1V. TACTPY/TAIIUJATA e yerBpTaTagpasa HQIBIKECHE HA KIETKUTE
BO KOja ce co3fiaBa (popMarta Ha pa3BUufOK - Zacipyna. HajaxxHu npome-
HY Ha eMOPHOHOT IpU racTpyJlalujaTayces
- opianoienesaiua - GopMUPAHEHA OPTaHNTE;
- Xucimoaowxaima oughepenyujayuja npeky popMupameTo Ha
TpHUTE eMOPHOHAILHE,CTOSRHE, (IINCTOBM);
- mopghoienesaiu@ - opepMyBar-e Ha OPraHUTE U Ha JIEJIOBUTE Ha
TenoTo (pauere, HO3eTe M np.); U
- paciuerweMa 339e TORUTE HAa OPraHUTE, IIPU LITO HOBUOT OPraHu-
3aM ja JOCTUTHYB@ IOJIeMUHATa HAa CBOUTE POUTENIN.

METAMOP®DO3A; PETEHEPAIINJA; 3A3/IPABYBABE

wl pafichopmayujaitia na wikueaina - meinamopghosa, ce cnydysa
Kaj HEKOU BUJOBY KMBOTHU, Kaj KOU MJIAJOTO ce parfa off jajie u
VMa CIelyjajTHi OPTaHy KOU T'M HeMa BO3PACHUOT OpraHU3aM.
Kaj nuB, MeTamopgo3arta crnafa Bo 3adoaxcuiieanaiia gasa
(V daza) o pa3BUTOKOT BO BO3PACHO KUBOTHO (ayITHA
dopma).
- Kaj Hekou BuioBU ¥ Kaj BO3pACHUTE KUBOTHU U3ZyOeHuile
JIETIOBH Ha TEJIOTO MOXKAT Jla CE peZeHepupaaiu T.e. MpoLecuTe Ha
Pa3BUTOKOT ce TOBTOpPYBaaT U Kaj BO3PacCHUTE.

O
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- 3azopasysamweilio Ha ONITETEHUTE TKUBA € KapaKTEPUCTUIHO U
3a HajBUCOKO OpPraHU3MpPAHUTE KUBOTHU, AYPHU U 32 YOBEKOT
(emMaEepMHCOT, CKPILIEHUTE KOCKH U JIP.).

Cute IpoMeHN Ha BO3PAaCHUOT OpraHu3aM, Mer'y KOH ce U cilia-
peerveiio u cmpidiua, ro 3aBpIIyBaaT YUKAYCOUL HA PA3BUTUOKOIN
HA e0eH OpZaHu3am.

I. PA3A - TAMETOI'EHE3A

FametoreHesa » ['ameiioienezaiia e mnpouec Ha (hOpPMUpaAE HA CIIELH]ay

' pa3rjieiyBame.

mnnongHa
A A 3 nonapHu Tenua

0O0roHuja Bo ’ y _
e . cekoe (n=23)
jajuHukoT Ha | -
EL
YKEHCKNOT . y &

eM6pUOoH (2n=46)

AedrHUTMBHA
ooyuTta (n=23)

Cn. 2. [eHeTcka ocHOBa Ha ooreHesara

Jajye-kaelikaitid u ciiepmaitio3oudoi (2ameitiuitie) ce MaTepujaieH CHC-
j'¢e ,,uHKoOupanu” (mdprpann) KapaKTEPUCTUKUTE Ha BATA
OJUTEJICKIT opraHusmMa. I ameiiuitie ce Ipou3BOAM Ha MejOTUYKAaTA Aenda
cag caMo IO eJHa XpPOMO30MCKa rapHUTYpa (1 Xpomo3omu - eoen ze-
H Bo renomure, cekoja rameTra HOCH cBoja HMH(popmanuja 3a
OPMHUpPamkETO Ha HOBUOT OPraHu3am, a Mo OIJIOAYBAaWkETO U 3a BpeMe Ha
a3BUTOKOT C€ OTKpHUBaaT, ce peaju3upaaT HUBHUTE KOMOMHHpAHU
nH(MOpMaLUN.

=]
<
[¢]

OOI'EHE3A

reHesa p Bo TEKOT Ha ooZenesaiia INTONIIA3MaTa Ha ooyuinaina (jajue-KIeTKaTa)
ce Jenu Hepamuomepro. HajromemMuoT paen oj LHUTOILUIa3MaTa co
>KOJITOKOT HE Ce JIeNIM TYKYy OCTaHyBa BO COCTaB Ha MJHATA jajle-KJIeTKa
(necpmHUTHBHATA OOLUTA), OfIEKa MOJAPHUTE Tella yMUpaar.
Konimokow mnpercTaByBa akKyMmyjalyja Ha XpaHIMBUTE MaTepHH,
HajuecTo BO BMJ I'PAaHYJIM WM IUIOYKM (Kaj BOJO3EMUUTE) M 3aToa €
3HAa4YaeH 3a WJIHUOT Pa3BUTOK Ha jajuero. Kaj pa3nuyHu rpynu XUBOTHU
>KOJITOKOT € NPUCYTEH BO PA3JINYHU KOIMYECTBA U PA3JIMYHO € pacnope-
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lIeH BO jajueTo, IITO MMa BIIMjaHUE BP3 HaOpa3AyBawmeTO Ha 3uZowmoil
(omnoneHaTa jajue-KiaeTka).
Jajue-kneTkaTta e 0OBHEHA CO yuimlouaamamicka memopana (nnazmane-
Mma). Kaj yuyauuine nma ymre efnna MmeMOpaHa - 30Ha deayyuoa, Koja e
COCTaBEeHa Of Hoaucaxapuou.
Kaj dinuyuiue, meMOpaHuTe Ha jajlie-KIETKUTE CE HAJCIOKEHN U TOKPAj
inazmanemaimia ConpxKar:

- 6UIlleAUHCKA - XKOJITOYHA MeMOpaHa

- Oeaiiox - GeNKOBMHCKA T'ycTa OOBUBKA U

- WenKa eaaciiu4Ha MeMOpaHa u

- yepciua 6apoBHUYKA AYWIA.
Bo TekoT Ha eBonynujaTa, KOAUHECBOWO U PACHOPEOOIE HA HCONIUO- V

KoM ce MeHyBalle Kaj pa3nuuHuTe Kiack 'poeTHun. Bo Taa cmmcna, Kaj
yuya4uite jajue-kieTkaTa COApPKM MUHUMAJHU KOJUYECTBA XPaHIIMB
MaTepun (KONTOK), OufejKu 3a4eTOKOT ja MpUMa XpaHaTa Of MajKama

npeky cneguduyiHa CTPYKTypa - dociteaka (iaayeniaa).
Kaj xopmatute (BKIy4yBajKi U IMIAYNATE), BO jajYHUKOT, jajie-Kie
€ ONMKpYXKeHa CO CIeLHjallH! KIETKH, (hoauKyaapruu Kaemiku, a Ipu
jOT Ha CO3PEBAKBETO Ha jajlie-KJIeTKaTa ce Co3[jaBa eJHO
¢oauxya) Bo Koe (OMUKYIAPHUTE KIETKH JIa4aT TEYHOC
OoreHe3aTa Kaj ycenaiia MOYHYBa BO TEKOT Ha HEj3
Pa3BUTOK (MHTpAyTEpHHO), KOra ce co3faBaat o

Oecnuoin jajunuk. Ilo npasuio, BO | npcka eneH ['pacos
donukyn u ocnoGonysa camo eoHa ja

oounTa

dhonmkyn co
oouymnta

jajue—kneTka npcHat
pachoB
onmkyn

npumapHa
pachos cexyHpapHa 0T
donukyn ooynTa

Cn.4.JajuHuk Kaj xeHa BO TEKOT Ha co3jaBar-e Ha 3pena jajye-knetka
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CIIEPMATOTEHE3A
CnepmaroreHesa p- Ciiepmaiuozenesaiia ce oJBBa BO CEMEHUTE KaHAJUMHa HA TECTUCHUTE.
Kaj 1B nomanky e Ba’kHO pacTeHhEeTO, a 0COOEHO COOMPAmETO pe3epBHA
xpaHa. PopMaTta u rojsemMmHaTa Ha CHEPMATO30MAUTE BapupaaT Kaj
pa3NUYHUTE BHUAOBM KMBOTHU. CHepMaTO30UANTE C€ H3TCPAACHH Off
Zaasu4Kka, Koja TO CONPKU XaAlA0UuOHOWO jaopo, 8paiti U1 ouawka.

mejosa

8t

avnnongHa
KneTka Bo
cemeHuTe
KaHanuuka
(2n=46)

-y

4 cnepmaTosonau
(n=23)

Onnopgysat-e p

UTE ja aKTUBHpa jajue-KJeTKaTa fa T'o MOoYHe pa3Bu-
ryef] Ha BUJOT >KUBOTHO, 32 OIJIOAYBAaHETO BaKaT HEKOJIKY
O ¥ INOCeOHH NPEYCIOBU:

€TO Ha XXMBOTOT HAa TAMETUTE € 0ZPAHUYEHO.

e jajye-kaeiuku Tpeba BefHall fa OMpAT aKTUBMpAHU. Jajue-
JETKUTEe KOW Cce WCHyIITaaT BO BOAHATa cpeinHa (Kaj pubHTe M Kaj
ofo3emuuTe) Tpeba fja ce OIJIOAAT BeJHAI WJIM BO TEKOT Off HEKOJIKY
MHUHYTH IO HECeHwETO. Jajie-KIeTKUTe KOU ce OMJIOAyBaaT BO TEJIOTO Ha
JKeHKaTa OOMYHO MMaaT Mojoir Bek. Ha mpumep, kaj uoserkoiu jajye-
Kaeiikaigia Moxe fia ce oryionu 24 uaca 1o ogyaayujaiga (MyKameTo HA
I'pacpoBuoT homukym).

Jajue-kieTkuTe ce xomozameminu T.e. BO TECHOMHUTE CHUTE COApXKAT caMo
X ceKkc-XpoOMO30M.

- Ciiepmaiio3ouduiie, raBHO XX1MBeaT KPaTKO, HO UMa U uckiyyonu. Kaj
406eKOo, cuepmaimio3oudoit n3npxysa 24 yaca BO XKEHCKUOT ypOTeHU-
TaJIeH CUCTEM, a Kaj JIWIjaliuTe Typu U 1esa 3uMa (Iepuoj] Ha 3MMCKHOT
COH Ha XeHkaTta). OBue CO3HaHMja ce KOPUCTAT MPH CO3[1aBalkETO ,,0aHKU
Ha cliepma “ 32 YOBEKOT WJIU 32 BEILITAYKOTO OCEMEHYBakhE Ha JOOUTOKOT,

103014, HEMOCPERHO npes dep-
tunusayvjata (CEM cnvka)
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KaJie ITO €jaKyJ1aToT ce 3aMp3HyBa U ce 4yBa ce 10 ynorpebara.
- Kaj cure knBOTHH, GpPOjOT Ha cilepmaitiozouduitie Mopa fia € #ozo.nem Off
bpojoia na jajye-xkaeiikuie, 3a 1a ce 3rojeMH BepojaTHOCTA 32 OMJIOAY-

Bame.
Ejakyaaiu na JUIIJAK OBEH BEITIAP | YOBEK
JHCUBOUIHO 0,05 ml 2 ml 500 ml 3 ml
cilepmaiio3ouou 6 2-5 100 000 100 000

MUJINOHU MUJIMOHU O
- CnepmaTto3ousiute ce apouseedysaaii Heipekunaito. O OTPOMHHOT
Opoj crepMaTO30MAM BO €jaKyJaToT, BO ONM3MHATA Ha jajue-KiaeTKaTa
noara He3HauuTeJeH Opoj. MHOryY [1eJI0BU Off JKEHCKHOT PENpPORYKTUBEH
CUCTEM C€ HEMOTOJHU 3a CIEPMATO30UANTE 3apafgu KUCEIOCTa U JIp.
Haramy, cnepMaTo3ouguTe ce TeHETCKU Xeiliepoiameiinu, OWjej
egHuTe Hocat X, a pyruTe Y CEKC-XpOMO30M.

- Kaj Hajronem 6poj >KUBOTHHCKU T'PYNU 0UA00y8aAeMio 0 6pul
eoen ciiepmaitio3oud (MeeCT, NIPCTEHECTH PBH, Xa0W U [ULIAYN).

Peoocaeo na apoyecuite iipeo oin00ysarseito

1. Cpeobaina verty jajue-KieTKaTa U CiepMaTO30UIOT
BO 800Haiua cpeduna (ipu HAO0BOPEUWIHO OUN0
KaHaM Ha >XEHKaTa - jajyesoouitie (ipu
Hajuecto cpenbara ce ocTBapyBa co

3apajii HUIBHUOT OrpoMeH Opoj, a ielty U 3apafi rojeMruHaTa Ha jajue- g;i‘l’ATOHeH
KJIeTKaTa. KOHYC

yBa WA
O NIOJIOBUTE

€pMaTO30UIuTe,

= 1
nnn \

2. Baezysamweinio Ha criepMaTO30UAOT BOW@jLie-KIeTKaTa € OMOXEMUCKH
npoiiec, BO KOj CIepMaTo30u, ciiepmannu au3unu (€H3UMH) CO
KOU ce pacTBopaaT MeMO e Ha jajiie-knerkara (ci. 7 ). Kaj yuyauuiue
OBOj] €H3UM € Xxujaayp a Koja ja pacTBopa XHjallypoOHCKaTa
KHCeNMHa, a Taa T jyBa COCEMHNTE KIICTKH.

3. Dopmupamwe
HaTa Ha jajiie-K
Konycot
Ba, HOGE]

»heplluauzayuonen Konyc* HacTanyBa Ha TIOBPIIIH-

$al Ha MECTOTO Ha JONUPOT CO CIEPMATO30HAOT.
OK KOj To npudaka cnepMaTo30Ui0T U CE MOBJIEKY-
) 1 HETO BO BHATPELIHOCTA Ha jajue-KIIeTKaTa.

&

4. A eayujaiia na jajye-kaeiukaita ce cocTou off OpojHH GUOXEMUC-
KU IIPOMEHH BO jajue-KieTKaTa. JafpoTo Ha CIepMaTO30UlOT (MAWKUOIL
[ponyKaeyc) 1o BIETYBalkeTO BO jajlie-KJIeTKaTa ce ABUXKM KOH HEj3MHO-
TO jappo (dcenckuoiu upounykaeyc). Co HUBHOTO cilojyearse 3aBpIIyBa
omIofyBameTo ((hepTuinsanmjara), ce Co3[laBa 3uZOioi I TIOYHYBaaT
MUTO3UTE.

Cn.7. LlLlema Ha ¢hasute BO
orJiogyBareTo
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neH 7
mMmnnadTaymja
6bnactynara

eHgomeTpuyl

Cn.8.

OeH 2

2 KNneTku

AeH 3
4 KneTkn

(MnTO3a)

a Tunu3aymja (onnogysare)
T b6ractynara kKaj xeHa

OHTOI'€HE3a " CpI/IJIOFeHe3a.

OrecHesara.

JI TOa IITO I'O 3HACIII, O6jaCHI/I KOra OINTOAYBaWKETO € CIPEYECHO.

epTUIn3anyja

UTOT
Onacrynanuja
Mopyia
Onactyna
racrpyjianuja
racTpyna
opraHoreHesa
XUCTOJIOIIKA A(epeH-
nujanuja

Mopdorenesa
MeTamopdgo3a
ajynTHa popma
perexepanyja
ramMeToreHesa
criepMaToreHesa
CIIepMaTO30MAN
OOreHesa
oomuTa

30Ha MeNTyIIia
(ponuKyIapHM KIETKA

I'pacoB ponukyn
OByJaLyja

MeHonay3a
MoBeKejajuHu

ONIM3HaALH

XOMOTaMEeTHH
XeTeporaMeTHI
CTIepMaJTHA JIN3UHA
XUjaypoHnas3a
(pepTHIII3aIOHEH KOHYC

130

Buonorvja 3a IV roguHa




TECT BP.H 1O EMBPUOJIOTNJA

3aoxpyixcu ja bykeaina uped iWoO4HUOW 002080p, OOWOAHU 20 UCKA3OM
uau osp3u zo O6pojoiu co dykeaimia.
1. TIporecoT (puorenesa nmpeTcTaBysa:

a) CaMOCTOC€H pa3BUTOK Ha BUJOT B) NCTOPHUCKM Pa3BUTOK Ha BUNOT
6) WHIUBUAYAJIEH Pa3BUTOK Ha 1") AUBEPIEHTEH Pa3BUTOK Ha
cInHKaTa cqnHKaTa

2. ITponiecoT OHTOreHe3a 3HAYM:
a) MHAVBUyaJleH pa3BUTOK Ha eIMHKATa B) WeallHa OOreHe3a

6) crienyjaTHa TaMeToreHe3a ') ICTOPHUCKH Pa3BUTOK Ha
elMHKaTa
3. Pa3BUTOKOT Ha KUBOTHHUTE (PAaKTUIKH MOYHYBA CO:
a) CrlepMaTO30UIOT B) 3UTOTOT
0) jajue-KieTKaTa T') TaMeTuTe
4. OmnonyBameTo € 06eeXkaHoo CO TEPMUHOT:
a) peprrm3anyja B) TpaHCIUIaHTaNHja
0) peruKanmja r) TpaHCAYKIHja
5. Bo emGproHaIHIOT pa3BUTOK, TOBEKe CIOEBH ce co37jaBaaT Bo (pa3ara:
a) OIJIONyBame B) TacTpyJIammj

6) 6racrymanuja T') TUNU3a1y]
6. FameToreHe3ara BKITydyBa /iBa IpoIeca:
7. F'ameTHTe Ce Ha
KapaKTepUCTUKH Ha [[BaTa POAUTENA.
8. Jajue-kneTkaTa Kaj [UIaYnTe € OOBUEHA CO:
u KOja
9. Kaj xopgatuTe (1 9Y0BEKOT) jajue-KiIeTKaTa
, OJf KOU HajrojeMara e
10. Oorene3ata Kaj xeHaTa IOYHyBa BO
CO3pEeBamkETO Ha jajlie-KIETKATE QY
a 3aBpIIlyBa BO
11. CnepmaToreHesaTa NO4HyBa

C€ OJIBHBA BO

, IpX 1ITO

12. OBynauuja e
3penara jajue-KiaeTka .
13. Bo ogHOC Ha reHeTe rja (TIOJIOBUTE XPOMO30OMN ), jajile-KIIETKATE
, @ CIIEPMaTO30UIUTE Ce
aJTHUOT Pa3BUTOK Kaj SKUBOTHHUTE €
030HIOT BO jajIie-KJIeTKa € YCIOBEHO CO €H3UMOT
Of TpyTnaTa eH3UMH
HBaTa Ha MeMOpaHUTe Ha jajle-KileTKaTa Kaj NTHLUTE
apaKTEePUCTHKH:

KAPAKTEPUCTUKU O0poj-oykBa
a) eJacTUYHA
0) BapOBHIYKA
3. 30Ha ueayyuoa B) JXOJITOYHA
4. unrazmanema I) HOJINCAaXapUIHA
5. yepciua ) TycTa OEITKOBAHCKA
6. iienKa ') p¥uTONJIa3MaTcKa
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17. T1oBp3u ja cexoja paza Bo eMOpuoreHesara co HajBa>KHUOT IIPOLEC BO

HEJ3UHUOT TEeK:

D®A3A BO
EMBPUOTEHE3ATA

HAJBAJXEH ITPOLIEC

0poj-0ykBa

1. 2amewmiozenesa

a) opopMyBam-e Ha OpraHUTe W Ha

JC€JOBUTE Ha TCJIOTO

2. (hepiuunuzayuja

6) MUrpanyja Ha KICTKATE U

opmupame eMOpPHOHATIHY CIIOEBU

3. oaaciuynayuja

B) MJIaIOTO MMa NMOCeOHN OpraHu

KOHM I'M HEMa BO3pacHUOT

4. 2acuipyaayuja

l") aKTHUBUpamkEC Ha oouTaTa co
CIepMaToO30UI0T

5. mopgpozenesa

1) 6a3UYHM TPOLECH U CO3peBa
Ha raMeTHTE

6. meiiamopghosa

') co Op3u MUTO3H CE CO3FaBa M
HOBHU KJICTKH

a

18. 136epu ru cBOjcTBaTa Ha jajle - KJIEeTKa

a CIIepMaToO30UaO0T.

TAMETA

opoj - 6ykBa

1. jajye-xaeiuxa

2. cuepmaiuo3oud

D] I/IJII/ISaHI/Ij aTa CO HUBHUTE KapaKTECPUCTUKU:

MNPUMEPU 0poj-0ykBa
a) XyjalypoHuasa
0) ro BOBJIEKYBa CHEPMUYMOT
B) BO jajIIeBOJIOT
') NpUOIKyBakhe Ha
MPOHYKJIIEYCHUTE
31 TY [IOUMUTE CO HUBHOTO 3HAYEHE:
oM 3HAYEIE 0poj - GykBa
1. baaciayaa a) MeMOpaHa Ha jajie-KieTKa
2. uponyxaeyc 0) mpBa (hopMa Ha pa3BUTOK
3. xewepozameiunu B) CIIEpPMATO30UIN
4. 30na ueayyuoa T) jaipo Ha rameTa
5. mopyaa ) BTOpa hopMa Ha pa3BUTOK
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2. TPOLIIECA HA HABPA3YBAIBLE (BJJACTYJ/IAILIAJA)

onsiogyBare

III. ®A3A - BIIACTYJALIUJA

Haobpasoyeamweiuo ¢ Tperata (paza Bo emOpuorese3ara. Bo HaramouHu-
OT Pa3BUTOK, OUA00EHAINA jajye-KAeiKa - 3UZOilioil TIOYHYBA MUTOTH-
YHO Jla ce JIeJIM U Ce COo3[jaBa TOMYecTa Maca KJIETKHU YHja IITO MOBPIIMHA
e HaOpasfeHa - Mopyaa (LpHALA). < Mopyna

3uroTt

o

-
|

\'&

2-KIeTKu; 4-kneTku; 8-kn. craguym

MopyI

Cn.10. bnactynaywja (CEM)
TpanchopmanyjaTa Ha 3UFOTOT BO NIOBEKEKJIETOYEH KOMIUIEKC, BO T€
Ha HaOpa3[QyBalkeTO Ce KapaKTepusupa co:
- 3UTOTOT C€ [N CO HOCACO008ATUEAHU MUTUOTAUYHU Oe.
- BO OBOj TIepUOJ KOMIIJIEKCOT (3a4eTOKOT) He paciue;
- onwinainia yopma Ha KOMIUIEKCOT He ce MeHY6
TPEIIHOCTA ce CO3/iaBa Mpa3HuHa - faacitoye,
- Xpanausuite maitepuu ce TpaHchopMupa, O aKlusHa yuiuo
uaamay
- Koauyeciieoio DNA nocTojaHo ce 3§01eMyBa pOjoT Ha
HOBUTE KJIETKUA KOU CE& AUNJIOUHY;
- POM3BOJ] Ha OBUE [1€JIOU € TBOP acifityaa, Koja co
NBIDKEHAaTa HA TPETKUTE BO,jajleBOAOT OCH IO MaTKara;
- Ojacrylnara ce uMiAaHIu Ha MaTKara.

mopyna

6bnactyna

BO BHa

Cn. 9. Og 3urot go 6nacrtyna

Cn. bracTyna Kaj HoBeK, uMraaHTupaHa Bo eHLOMeTPUYMOT Ha MaTkara

Baaciiyaaima e n3rpajgeHa o KJIETKU BO fieba - faaciiomepu, Kou ce <« bnactyna
pacmopefyBaaT BO €[IeH CJIOj M ce Tperpynupaar OKOJIy BHATpeIIHATa

Npa3HUHA - Oaciioyen. Hej3MHNOT HaIBOPEIICH EMUTEIIEH CII0j ce 00erte-

3KyBa KaKo f.aacitiooepm.
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Cn. 12. bnacrtyna Kaj xaba

Kaj #muyuine, 6nactonepMoT COAPXKH MaJKy KJIETKH KO
opmupaar Gaacimoouck. Toa e Mana Kana Koja ce 6pa3au
€ Ha BPBOT Of] I'OJIEMHUOT KOITOK.

> Jleudicerbe Ha eMOPUOHOT KOH MATUKATU
- Ilepuoooiu na mupyearse Ha OIIIOfEHATA ]a

OTJIONyBameTO Tpae 36 yaca (Kaj ONUTeH
HHOT JIeJI Ha jajIieBOAOT.

TKa (3uéoiu), 1o
amETO € BO Irop-

OK Ha Habpa3soyearve-
xu. Tpanciiopinoiu
yJlaTa Bjerja BO MaTKaTa IIpuoIu-
UTEH 3ajaK).

60 MaWKaina Kaj Y0BeKOT ce

0 € IIPOCeYHO BpeMe 3a HajroJe-

€ OBIKY MOpaU aKTUBHOCTA Ha

wpae 24 ywaca, 1TO 3HAYN e
>KHO 60 4aca 110 OIUIOAYBaHE

HpHquCTyBa}LeTo € HapeueHO umiaaniuayuja.
MPOJOJIKYBa U € MOMHTEH3UBHO HA AHUMAAHUOWL (101,
0 Ke ce co30asa emOpuoHoill, a CUTE IPYTU KIETKH CE pac-
BaaT nepudepHo (6ezeiaiiuéeH o), ce NIPULBPCTYBAAT 3 SUAOT
MaTkaTta U ja ¢opmupaatr uarayenimaia. Kaj HajroneMuor Gpoj
, OnacTynara ce IPULBPCTYBA 3a MOBPIIMHATA HA BHATPELIHUOT
Cn. 13. UmnnanTaymja uj| Ha MaTKaTa, a Kaj HEKOU IpU3auu U Y06eKOill Taa € 606.1€4eHA 60

jajye-kneTkara uoom Ha MmailKaima, Kaje WTO Ke ce OfBUBa pa3BUTOKOT. [lo
J UMIUJIaHTalKjaTa MOYHYBa 2aciipyaayujaiua.

> Ceojciuea na Kaemounuiie 0eabu ipu nadpasoyearseiio
- [lenGara Ha jaIpOTO Ha 3UTOTOT € TPOCIIEEHA €O 1esI0a Ha UTOIIIa3Ma-

Ta, Taka IITO IO IIpBaTa MUTO3a CE CO3/laBaaT /IBe HOBH KJIETKH - f.aac-
iiomepu. O HUB CO BTOpaTa MUTO3a Ce CO3aBaaT YeTUpu OacToMepH,
a co HaTaMOLIHUTE f1ea0u ce popmupaar 8, 16, 32, 64, 128 uTH. Omac-
TOMEPH.

- Hajuecto, fen6ute Ha 3UuroTOT HAjYeCTO Ce MHOTY ITPaBUJIHH, IpBaTa
nenba oOMYHO € BepTUKAJIHA, BTOpaTa € HOpMaJlHa Ha IIpBaTa, a TpeTa-
Ta, 1aK, HOpMaJHa Ha IPBUTE IBE NEJION.
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- Ha moueTokoT OOMYHO NPOLECOT € CUHXPOH, T.€. ACIOUTE U IEPUOAUTE
Ha MUpYBame I'l 3adpakaaT cuTe KIETKHU OfI€HALLL, HO CO TEKOT Ha BpeMe-
TO MPOLECOT CTAaHYBAa ACUHXPOH (HEPAMHOMEDEH).

- [len6ara Ha 6iacTOMEpHUTE € KapaKTepUCTYHA MUTO3a, HO Kaj Hea
olcyciugyea liepuo0oiti Ha paciiiere Ha KIETKUTe Mery JIBe 1eyiou.
Cnopen Toa, HaOpa3AyBambETO 3alI0YHYBA CO €IHA rojieMa KJIeTKa
(3uror), a 3aBplIyBa co roieM 6poj KIeTKH, CO MPOCceYHa roJieMIHa Ha
KJIETKUTE KOU T IpajaT TKUBATA Kaj BO3PACEH OpPraHu3aM.

» Paciipedeaba na xconitiokoiu
Pacrnipefiennbata Ha M#OAMOKOW BO TEKOT HA HaOpasgyBameTO HMMa

3HauUTeJIeH epeKT BP3 MPOLECOT, OUC]KU HCOMUOKOW acU8HO ce pac-

liopedyea Ha Oaaciomepuite.

IToronemure KoIMYeCcTBAa KOJITOK BO jajuaTa ro 3a0aByBaaT WU Io

nHXUOMpaaT HaOpa3AyBawkETO, T.€. AEJI0UTE HAa OJIaCTOMEPUTE. /

- Henoiniioano nadpasoyeare ce jaByBa Kora eqHUOT e (o) Haffajie- 4« HéfoTnonHa 6nactynayuja
TO He ce HaOpa3ayBa 3apajii MPUCYCTBOTO Ha XKONITOK (68eZeiiaiiu8H U0l
101), a IEJOT BO KOja € eMOPUOHOT (AHUMAAHUOTI i0n) ce HaOpa3nyBa
MHTEH3MBHO (Kaj puOUTE M Kaj YICHKOHOTHTE).

- Iowmiioano nabpasodysare ce jaByBa Kora LieJIOTO OIJIQAEHO jajlie ce <« MotnonuHa 6nacrynayuja
HaOpa3nyBa (Kaj UTIIOKOKUTE, aM(PUOKYCOT ¥ BOTO3EMIULE ).

»> Xemucku upomenu iipu Hadpa3odysarseiio
OJI XEMUCKUTE IIPOMEHU BO 6JIaCTy.HaTa Ha)BOOYJIMBH], CE CJICTHUTE!

- 320aemy8areiio Ha KOAUYECIGoIlo jadpenmaitepujan 3a CMeTKa Ha
UTOIUIa3MaTa € MHOT'Y MHTeH3UBHO. B@’cekoja'BoBa KieTKa Koauye-
ciueoiio DNA e KOHCTAaHTHO U OofiroBapa da 2n 3a TOj BULI.

- Cuniuesaiia na RNA e neKnySUTeTH@HICKA NI OTCYCTBYBA.
- O0 apoiueunuitie, BO TEKOT Ha HAGPagNyBamkETO, CE CHHTETH3MPAAT:
- Xucitionuiie, Kovi Cé'HEOITXOHY 32 pEIUTUKaLja Ha XPOMO3OMUTE,
- iuyoyaunoin, Kj"6e BKIydyBa BO CeKOja CIIe[Ha MIUTO3a 1
- eH3uMolU pufonykiiépiuuona pedykimasa, Koja ru TpaHc-
¢opmMupaLUTOIIIa3MATUYHIUTE PUOOHYKIEOTUU BO
NEOKCHPUOOHYKTEOTULIN.

1. HaBenu ru gapakTepuctukuTe Ha HaOpa3yBame. dlpawara
2. HaBenm @1 XeMHCKUTE TIPOMEHU TIPH HAGPa3IyBamHETO.
3. Onuuy M KAPAKTEPUCTUKUTE HA MUTO3aTa BO OJAaCTOMEPUTE.
4. Ha@poj' b1 MOpooIKuTe eleMeHTH KOu ce co3faBaaT Bo Oyacryiara,
cO Epympame Ha 6J1acTOMEpHTe.

Gnacrynanyja OnacropepMm BEreTaTUBEH I10JI 4 PeyHuk
Onacryia OnacToguck HETIOTTIONTHO HaOpa3IyBame

MopyJia UMILJIaHTaH]ja TIOTTIOTHO HAaOpa3yBame

MUTOTUYHHU €710U aHUMaJleH MoJ PUOOHYKJIEOTUIHA

Omacrouesn CUHXPOH penykrasa

Onacromepu ACHHXPOH
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3. IPOIECHU BO TACTPYJAIINJATA

II. ®A3A -TACTPYJALIMJA
racrpynaymjap I'aciupyaayuja e yetBpTaTa paza Bo emOpuoreHesara. Toa e npouec Ha
Mmuzpayuja (IBUKEHE), Upezpyauparse v ouhepenyujayuja Ha KIeTKUTE
BO €MOPHOHOT W CO3/IaBale eKCilpaemOpPUOHAAHU 0068UBKU, KUEA,
opzanu v TUNINYHA Mopghoaoiuja (popma) Ha TEIOTO.
Kaj curte 'pOeTHULN KaeliKuitie ce 08uxcaiti KOOPOUHUPAHO
WM BO TPYMU, a pe3yJTaT Ha Toa € mpeo-
Opas0ara Ha OmnacTyjara BO

racrpyna» KOja ce aupepeHINpaaT emMOpUORANHUITe
aucinosu (caoeeu OpeLdeH JIHCT €
TP eKiiooepm, BHA epm u cpe-
—— : IEH € Me300ep a, KJIETOYHHTE
Cn.14. [acTpynaynjata nenon u p BUBAaT co 6aBHO
rno4HyBa
TEMITO
WHBaruHaymja» Murpanunute Ha TPYIUTE KIETKU CO KOH upaaT eMOPUOHATTHUTE
JIMCTOBH (CO 3aBpTYBame) ce Ha U uneaddnayuja.
BereTaTuBeH nos
eHgonepM ‘ll"
racTpouen
Mes0aepm
» Heepy
Hespynaymja» Bo BHaT a Ha eMOPHOHOT, CO MMOMOIII Ha TIPA3HUHUTE, CE Pa3/eIy-
Baar Jie HaTa Xopod, Me300epmoi u ypesaiia. [lenosure 3a

UIEMOT HEPBEH 'CUCTEM C€ OffiellyBaaT Off COCEJHHOT ENHAEPMHUC U Ce
0 HeeépaaHna (HepéHa) lino4a, KOja Ke ce TpaHchOpMHUpa BO

He, yeeka, T.e. BO 'pOeTeH MO30K, Kaj XUBOTHOTO. TpaHchopmanuja-

a HeBpaJHaTa IUIoya BO HEpPBHA IIeBKa Ce OJBMBA CO BIJIAOHYBakkE BO

C aTa m co cobupame Ha paGoBHUTE, a ce 0OelexkyBa KakKo Hegpy-
ayuja. UHNOT MO30K

HeBpanHa nnova COMUTH
(kneTo4Hn macm)

Cn.16A. lNoctanHo npeTBapame Ha HepBHAarTa rno4Ya BO HepBHa LjeBKa
(19 geH), norneg o rope
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HeBparHu 6pasgu

HOTOXOpAa

Me304epM

€KTOAepM
ractpouen

eHfoaepM

Cn.16 b. acTpyna Bo TeKOT Ha HeBpynayuja, nornes og cTpaHa v npecek

> Meinaboausam 3a épeme na daciupyaayujaina
Bo TekoT Ha racrpyianyjaTa 3HaUMTEJHO HE ce MEHYBa rOJIeMHHATa Ha Tabonnsam

eMOpHOHOT. MeTabonn3MOT Ha racTpylara ce pasiiKyBa O OHQJ
OnacTynaTa criopes 32onemeHnaina okcuoayuja. Bo xnetkara pac
iesama na RNA, nosuitie endumu u opyzuite apoieunu. CUHTE33
NPOTEUHNTE Ce 3rojieMyBa M 70 5 MaTu, a MaTepHjalioT Ce KOPUCTH
SKOJITOKOT BO jajIieTo (TOKOJIKY I'o uMa).

» AKiuueHociua na 2enuitie upu zacipyaayuja

I'enuTe ce HeakKTHBHHU 3a BpeMe Ha OnacTyjanujata (Ha I €T0), HO <« [eHCcKa aKTMBHOCT
BO TEKOT Ha Zaciupyaayujaiua idue ce aKiiue HTpOJIpaar

Ouocuninesaitia Ha HOBUIle UPOIUEUHU.

» Muzpayuja u oeiiepmunayuja H@fKaeiuxu
AKTHBaIMjaTa HA TEHUTE U CUHTE3 OBHUTE BUMIOBU NPOTEWHU CE <« Murpaymm Ha KneTku

< AungpepeHyujaymja

4 [etepmunHaymja

TKHUBO, TOTAIl EMUIEPMUCOT Ke ce (hopMHupa, HO aKO HeMa CBP3HO TKUBO,
eNMUEpPMUCOT Ke JlereHepupa.
CuTe OBUE IPOMEHU ce OpPraHU3UpPaHU U KOHTPOJIMPAHU U TOBEAY-
BaaT J10 MOBUCOK OPraHM3alOHEH CTEeTeH Ha eMOPHOHOT.
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> Paszeuitiok na exciupaemopuonainuitie 006ueKu
Kako kaj pubuine, Taka u Kaj dimiuyuitie u 8ae4yzuitie, cMOPUOHOT ce OfI-

lelyBa Of #COAo4HOMO Kece. ONENyBalkETO Ce BPIIM cO (hopMUpame
HaboOpH, KOU Ce HaCOUEHH KOH BHATpEIIHOCTa Ha eMOpHoHOT. Tue nocre-
IIEHO CE CTECHYBaaT W OfI HUB CE€ CO3JlaBa iallo¥Haiia 6peya, Koja ro
NOBp3yBa €EMOPHOHOT CO JKOJITOYHOTO KEce M CO JPYTrUTe eKcTpaeMOpu-
OHAJIHU CTPYKTYpPH.

- Kaj Amniota (8ae4yzu, dtuuyu u yuya4u), OCBEH KOITOYHO cce ce

pa3BUBAAT YIITE TPU eKCiPAEMOPUOHANHU 0OBUBKU: aAM OPUOH
u anaHouc.

XKONTOYHO Kece

eMGpMOHaJ'IeH Anck

aAMHMOHCKa npasHuH

npBobuTHa xopaa ('pbeT)

PUOHATHN 06BUBKU Kaj 4oBeK (14 geHa)

€ >KMBOTHM T'M TIoJIaraar jajiuaTa BO BOAa U LETHOT
BHUTOK UM C€ OJBMBA BO BOjaTa.

eKcTpa

embpuoHanHa
pasHuMHa co  YKOJITOYHO

EeMOpVOH
ONTOYHO KeC ¥

AMHUNOHCKa npasHuHa

Cn.17b6. Tactpyna Ha 4oBeK cO hopmupaHn ekCcTpaembpuoHaaHn 06BUBKN
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Co3paBameTo eKcilpaemopuonalnu 066u6Ku IOYHYBa CO (POPMHUPAHETO
AMHUOHCKU HAOOpuU, KOU ro OOBUTKYBaaT eMOPHOHOT U I'O 3aTBOpaaT BO
amuuoHcka upa3nuna. HaGp30 1o co3gaBambeTO HA aMHUOHCKATa Ipa3H-
MHa, Taa ce UCIIOJIHYBA CO AMHUOHCKA Wie4HOCU, BO KOja eMOPHOHOT CIIO-

OOHO IJIMBA, a BpPCcKaTa CO €KCTpaeMOPHOHAJHUTE [IEJIOBU ja OpPKyBa

€IMHCTBEHO MIPEKY Uauo4naiua epeya.

DynKyuuiie Ha aMHIOHOT, XOPUOHOT ¥ aMHUOHCKAaTa Ipa3HUHa Ce Off Haj-

roJieMo 3Haueme 3a eMOPHOHOT, OUfiejKu obsueKuile ja obezbedysaainu

ileyHocia BO KOja eMOPUOHOT € TMOTOIEH, IITO € YCIIOB /1a Ce OiBUBaaT

CHTE NPOIIeCU Ha Pa3BUTOKOT.

- Xopuonoiu e excrpaeMOpuoHaiHa OOBUBKA, KOja € M3rpajieHa Off Xopu- <4 XopmoH
OHCKu pecuyku co KpBHU Kanunapu. Kaj yuyauuiue Toj Bnerysa Bo
COCTaB Ha H.1ayenimaina, Kaje mro ja 06e30e1yBa pa3MeHaTa Ha MaTepu-
ute Mely (peTycoT U MaTKaTa.

- AMHUOHCKaGIUA UPA3HURA U TEYHOCIUA TV alicopoupaait MoycHuiie HK
yoapu u 20 uzoaupaaig eMOPUOHOT.
- Ananiuoucoiu € excrpaeMOpHOHAIHA OOBHUBKA, KOja MHOTY Ce€ Pa HTOUC

Ba off mpBuTe ABe. [1o MoTeK0, aJTaHTOUCOT € COOJIBETEH Ha MOYHY
Meyp Kaj Bogo3eMuuTe. BeynHocT, Bo Hero ce deiionupaa

Kucaopoo. 3a Taa e, Ha HaJIBOpEelIHaTa OBPILIUH
pa3BUBa Mpeska Of KP8HU cadoéu, KOu ce BO Bp co
KPBOHOCHUTE CaiOBU Off Haiio4naiua epsuya.

PUOHOT IIPEKY

» Ilauouna eépeya
Ianounaina épsya e eMGproHaTHA BpEMEHa CTPYKTYpa Kaj 6.ae4yiuile, <« [lanoyHa Bpnya
diguyuite u yuya4uiue, Koja € U3r ipuine emMOpUOHANHU AUC-

il06u: HAIBOPECIIHNOT eKilooepm 60jHUOIN AUCIU HA MeE30-

0epMoill U eHO00EePMANHUOIL KAH. MOBpP3yBa €eMOPHOHAIHOTO

PEBO CO 3KOJITOYHOTO KecE: TOa, MarnoyHaTa BpBIA HOCH M

KPBOHOCHU €ado6u 3a T ame OIITOYHOTO Kece (Kaj BIeYyruTe

U Kaj NTUIUTE) U KPBOTQKO! ajkaTta (Kaj YOBEK).

ocTaTtok oA,
JKOJTITOHHO Ke

eKcTpa embproHanHa
npasH1Ha co TeYHOCT
aMHVOH

aAMHMOHCKa Te4YHOCT

emM6pyroH
PECUYKM O XOPUOHOT

anaHToNCHO EHOMETPUYM Cn.18. Em6pwnoH, nano4yHa BpBLa n

cTebno
nanoyHa BpBLA (aNaHTOMCHO CTe6sIo) eKcTpaeMopHoHasIHu 06BUBKY
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€HOOMETPUYM

» Ilaayeniuayuja

Ilhayeninaina ¢ TMINYHA 32 Pa3BUTOKOT HA I'pyllaTa XUBOTHU HapeueHU
Placentalia (@nayeniunu yuyaqu), a ce cpekaBa M Kaj HEKOU MHBEPTE-
OpaTu, HO €O pa3jInyHa rpajfda U COCTaB.

Iaayeninaiua e oprat Koj € U3rpajieH Ol eMOpuoHalHuitie WKU6a u K-

6éaiua na mamkaiua (uterus), a CIy>Xu 3a TPAHCIOPT HA MaTEPUUTE.
- Op cTpaHa Ha emMOpuoHOI TINALEHTATA COIPKYU WITjalHUI TEHKU XOpu-

OHCKU pecu4Ku O KpSHU Kauuaapu.
- Op1 cTpaHa Ha MailKaita COfP>Ku UPOCuop ucioaneiti co ljKa-
iia ¥ BCYIIHOCT TOJ IPOCTOP ' ONKPYXKyBa PECUYKUTE.
Kaj yuya4uine nocrojat nBa rinaBHu TUna miageHTu. Toa ce:

1. Xopuo-suineaunckaiua urayenita, Koja e 3acraneHa Kaj HEKOU
wopobapu. Taa e u3rpajeHa oy suoo w Ol I€JI Ha
XOpuoHow, KOj IPEKy Mpexka Off 6u OHOCHU
caoosu (vitelus = XOJITOK) KOMY
Kece.

2. Xopuo-ananinouckaiua iina

OHOIU U O] anNaHiuou

U Of IEJIOT Ha eHOOo pin (Suooitl) na mamkaiua.
dyHKIMOHATHATA TUTALEE gex uMa (QopMmMa Ha JUCK U ce
o6eseKyBa Kako OUCK08uU0 ( a. Kaj majMyHuTe, miamneHTara e
pBUOHA TinayeHiua.

€ KPBOHOCHHU CaJJOBH, KaKO

Cn.19. lpagba Ha
[AMcKoBuaHa rnayeHTa
Kaj YoBeK

OTkako eMOpUOHOT Ke ce umiaaniuupa BO SUJOT Ha MaTKaTa u
Kora Ke ce popMHpaar pecudkuitie Ha XOPUOHOW, TOBPIINHCKUTE TKUBA
Ha SUJIOT Ke MOYHAT ja ce pasrpapyBaar. Ce cosfaBa NMpPOCTOpP OKOIY
pEecUUKHTE KOj € HCIOJHET CcO KPB Off MajkaTa, BO KOj ce OTBOopaar
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KPBHUTE KallUIapy U ce BPILIU pa3MeHa Ha MaTEpUUTE U HA TaCOBUTE.
KpBHHUTE Kanuiapu off CUTE€ PECUUKHU Ce COeMHYBaaT U T rpajat
NarnoYHUTE KPBOHOCHU CaflOBU KOM CE€ CIIOjyBaaT BO #aio4Hailia epeya,
KOja IO CIOjyBa IPeBOTO Ha (PEeTycOT cO KPBOTOKOT Ha MaTKaTa (Majka-
ta). Mlako ce MHOry ONIUCKU, Kp8omioyuiie Ha MajkaTa U Ha (eTycoT
HUKOZaw He ce mewlaail; TU eI CaMO TE€HKHOT SUJl Ha KaluJIapuTe BO
pecuyKure.
Ilpu pazamweitio Kaj YOBEKOT ce OMIKUHY6a XOPUOHOW 3a€[IHO CO IENIOT Ha
SHJOT Off MaTKaTa; Ha HETro ce Co3[laBa paHa U HacTaHyBa KpBaBewe (pla-
centa decidua - maTmHCKM: OTKMHATa). [10TOAa KpBaBEeHETO ce 3amupa co
UCTUTE MEXaHU3MU CO KOU C€ UCTHCHYBA HOBOPOJEHUYETO T.€. CO KOH-
TPaKLUATE HA MYCKYJHHOT SHJI Ha MaTKaTa KOM BpIIAT KOHCTPUKIM]aA
(crerame) Ha KPBOHOCHHUTE CaJ[OBH.

1. HaBenu ru KapakT€pUCTUKUTE Ha racTpyianujara. “iipawara

2. Onummm ja TpaHcopmanyjaTa HeBpyanyja.

3. HaBenu ru 6MOXeMUCKHUTE MPOMEHU KOM ja ClefjaT racTpyJsalyjara.

4. Onumm ja geTepMuHaIjaTa Ha KIETKUTE.

5. Bo koja ¢a3a o pa3BUTOKOT Ce cO3[aBaaT eKCTpaeMOPUOHATHUTE OOBUBKH?

6. Onuimu ru rpag6aTa Ha [aroyHaTa BpBLa U CTPYKTYPUTE Ha eMOPIOHOT KOj TH
MOBp3YyBa.

7. HaBenu ru rpynuTe 'pOEeTHULM KOM MaaT eKCTpaeMOpH@HATHY OOBUBKU.

8. HaBenu ru (pyHKIIUNTE HA aMHUOHOT W Ha XOPHOHOT.

9. HaBenu ru (pyHKIIMUTE HA aJTaHTOUCOT.

10. Onumm ja rpagbata Ha MJIaleHTaTa Kaj eMOpHEOHOT HayUOBEK.

racTpyjanyja ractpyjia  JOJITOYHO Kece IIancHTa <4 PeyHuk

MUrpanyja IanoyHa BpBIA IylalleHTanuja

UHBaruHaIuja eKcTpaeMOpHOHATH CHOMETPUYM

xoppaa OGBUBKHI XOPHO-BUTEIINHCKA

HeBpasHa (HepBHA) AMHHOH IIaneHTa

mioya aMHHOHEKN Habopu BUTEJIMHCKU KPBOHOCHU

HEpBHA LIeBKa aMHAWOHCKA TpasHuHA cajoBH

HeBpynanyja AMHUQHCKA TCYHOCT XOPHO-aJIaHTONCKA

feTepMUHALja XOpUOH IIaneHTa

nuepeHnyjanyja XOPHOHCKYU peCcHUKI AUCKOBUHA IIJIAllCHTA

crenyjanusanyja ajaHTouC OUANCKOBUHA MIJIAlCHTA

TRET Bp. 2 |10 EMBPUOJIOTUIA

3aoxpyxclt ja bykeaimia iiped WOYHUOW 00Z080p, OOUOAHU 20 UCKA3OIH

uau 108p3u 2o Opojoiu co dykeaiia.

1. Bo Tek@r Ha Ha@paSHYBaH:eTO Ha 3UroTor Ce }IOGI/IBaaT KJIETKN Hap€4YC€HU:

a) GIacTONUCTI
6) 6macTonean

B) Giracromepn
) 6IacTONUTH

2. Bo TekoT Ha 6JIaCTy.Ha]_II/IjaTa BO BHATPEIUIHOCTA HACTaHyBa IIpa3HAHAaTAa:

a) pommkyma
6) 6macronen
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3. Bp3unaTa Ha ABIXKEHETO Ha OJacTylaTa HU3 jajlIeBOfoT € peryiupaHa of:

a) mostoxx6aTta Ha GIIacTOIUCKOT B) TOJIeMUHATa Ha GracTynara
6) XOPHOHCKUTE XOPMOHHU T') XOPMOHHUTE Ha MajKaTa
4. 3a HaGpa3yBamETO HA 3UTOTOT HE € KApaKTEPUCTYHA XEMUCKATa IPOMeHa:
a) 3roJieMyBambe Ha ja[peHIOT MaTe- B) CHHTE3a Ha MIPOTECHHUTE
pHjal 3a cMeTKa Ha UTOIIa3MaTa XHUCTOHU U TYOYIHH
6) 3rosleMyBatbe Ha KOINYECTBOTO HA  T) CHHTE3a Ha EH3NMOT
PUOOHYKIIEOTH/IHA IUTOIIa3MaTa penyKkrasa

S. TunoT Ha HaOpa3[yBakETO Ha OIUIOACHATA jajle-KiIeTKa (TOTIQJ
HETIOTIIOJIHO) 3aBHUCH OfI:
a) KOJIMYEeCTBOTO Ha JKOJITOK B) COCTaBOT Ha
6) popmaTa Ha 3UTOTOT ) TyCTUHATA Ha
. Tom4ecTHOT KOMIUTEKC - MOpYJIa ce A00MBa 3a Bpeme Ha
7. Hus jajueBopioT GractynaTa ce JBUKU MOopaan

(@)}

Ha U Ha _
8. Bo MaTkaTa GiacTyiaTa ce MpUIBPCTYBa ( a

CcNoOOfIeH SH/.
9. HajuHTeH3MBHOTO HAGpa3/lyBamEe € Ha_ Ha OnacTynara.
10. Kaj unenkonorure u pubure, Habpa3ayBar: , GupejKu

MHTEH3MBHO ce Habpa3jyBa caMo

11. TacTpynanyja e mpouec Ha , u
KHUTE BO EeMOPUOHOT U CO3/1aBakE
, TKUBAUW ,
KaKo U eJ0TO.
12. TTpu racrpymnanuja HaTa Ha u
13. Bo racrpynara UpaaT TPHUTE JUCTOBHU (CIOEBH): ,
n
14. Tpancdop j HEBpajlHaTa IIJI0Ya BO _ ce
OJIBUBA TIa@HyBamkE BO CpeiHaTa U cocoOMpame Ha paboBHTE, a ce 00e-
nexy .
15. MeTtaBonu racTpyJiaTa ce pa3juKyBa Off OHOj BO GJlacTyjaTa CIIOPEen;:
> Ha —>
u

OBP3H IO eMOPHOHATTHUOT CTaANYM CO HETOBHUTE KapaKTepUCTUKN (HEKON
CB@JCTBa Ce KapaKTEPUCTUYHY 32 TPUTE CTANyMH):

CTAINYM KAPAKTEPUCTUKA Opoj-0ykBa
1. mopyaa a) MUTOTHYKH J1eJI0U
6) MArpaIyja Ha KIETKUTE
2. baaciuyaa B) cuaTe3a Ha RNA u mpoTennn
r) iudepeHurjanrja Ha KISTKUTE
3. 2aciupyaa 1) IMIUTaHTaIMja Ha eMOPUOHOT
') Tonmye co Habpa3jieHa NOBPLIMHA
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17. TloBp3u ro eMOGPUOHATHIOT CTAJUYM CO HETOBUTE KapaKTEPUCTUKY (HEKOU
CBOjCTBA Ce KapaKTEPUCTUYHU 3a JBATA CTAJUYMH):

CTAINYM KAPAKTEPUCTUKA 0poj-0yKBa
a) hopmupame eMOPUOHATIHY JTUCTOBU
1. 6aacuuyaa 0) He pacTe

B) aKTUBallja Ha TEHUTE

2. 2aciupyaa

I') Ce ABIMZKM HU3 jajIeBOJOT

1) Hema cuHTe3a Ha RNA

) 6uocunTe3a Ha npoTenHn 1 RNA

18. TToBp3u ja ekcTpaeMOpUOHaHATa OOBUBKA CO HEj3MHNUTE KapaKTEePUCTUKMU:

OBBUBKA

KAPAKTEPUCTUKA

0poj - OykBa

1. xopuon

a) UMa cBOja TEYHOCT

0) cOOIBETEH HA MOYHUOT MEyp

2. aMHUOH

B) aMOPTHU3HpPA yaapu

r) 00e30elyBame Co KHUCIOpOof Kaj Mujie

3. aaaniuouc

H) BO COCTaB Ha IJIallCHTAa

') COIpKU PECUUKU CO Kaluiapu

19. TToBp3u ja cexoja CTPYKTypa cO Hej3MHATa KapaKTepUCTHKA:

CTPYKTYPA

KAPAKTEPUCTHKA

0poj-0yKkBa

XOpuUOo-8UIUEAUHCKA UAAYeHILA

a) Kaj nocnoKeHn uuadn

XOpuUo-aNaHiloUuCKa UnAayeHiua 0) suj Ha MaTKaTa

. JUCKO6UOHA Unayeniua

B) TU CQP KM TPUTC JHMCTA

. uaio4na eépeya

r) opknHaTa

. eHOOMeupuym

m)Kaj YeBEK

SN EN I

. inayeniua deyuoya ) KajfropGapure

20. TToBp3u ro cOOABETHAOT IIOUM CO'HETOBOTO 3HAUECHE:

oM

SHAYEILE

Oopoj-0ykBa

1. 6aaciuoyen

a) IIPETBOpakE Ha HEPBAJIHA
IIJTO04Ya BO HEpBHA I€BKaA

2. Hespyaayuja

0) eKTOfIepM, ME3OJIEPM,
SHpIofiepM

3. unayeniud

B) Mpa3sHMHA BO OJacTynaTa

4. umunanwayuja

1") XOpPHUOH, aMHUOH, aJIAHTOHUC

5. emopuonannu auciuosu J1) XOPHOHCKH PECHUYKH U TIPOCTOP
BO CHIOMETPUYMOT
6. exciupaemOpuonanu ') IpUIBpPCTYyBabe Ha OyacTynara
ofeusku BO SHJIOT Ha MaTKaTa
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OpraHoreHe3a p»

MopdporeHesa p

eMO6pPUOHOT U —— b
oT (04 MenoTo 4o ﬁ-

5
ALHMOT pernoH) | l..“-"-"""_ !

4. OPTAHOTEHE3A N1 MOP®OTEHE3A
BO TACTPYJAIINJATA

o creneHoT Ha Ojacryna, eMOpPHOHOT MMa opMa Ha jajue-KieTKaTa
(jajueTo) om Koja movHaN pa3BUTOKOT. CO MUTpalyjaTa Ha TPYNH KIETKA
BO TEKOT Ha racrpyJlanujara, eMOpMOHOT JOOMBA MOCIIOKEHA BHATPEIIIHA
CTPYKTypa, 0COOEHO MO (pOPMUPAHETO HA HpUMApPHUIUE 3a4eilioyu HaA
OpiZaHuiue - OpZanozenesd.

aka Ha ertyc:
e 0 20 Hepgena

oppozeneiickuitie osuicera Ha
KyBa, HacoOupa, KOHTpaxupa uiu

Ta 1 MopdoreHe3ara ce MaHU(ECTH-
paatr co clenH u3ooaicyeéare Ha TElOoTO, (OopMHpame
oliawka, ofe JIOTO Ha 2.4a6a u Ha upyii, pa3BUTOK Ha eKciipem-

ujaTa), a Toa € pe3ysTaT Ha aKiUBHOCIA HaA 3aYeilo-
oamia - HOlOXOpOAa, co Wito ce MeHy8a (hopmaina Ha
. JJOKOJIKY HOTOXOpAaTa ce OTCTpaHu, EMOPUOHOT HE ce
oJekysa. [To BTopuoT Mecer o OpeMeHocTa ce 0O3HadyBa co

HOT cperyc.

"
1,5 mm .

Headenu 2,5 mm
enenn 5 mm
5 Hepenu 8,5 mm
7 Hegenv 20 mm
DETYC
2 meceum 33 mm
3 meceum 95 mm
4 meceumn 135 mm
6 meceum 230 mm
9 meceLm 335 mm Cn. 21. chopmupare Ha gen og LIHC (Mo30koT) kaj HoBek

lMogatoun 3a n3gorxyBame Ha
eMbpHOHOT U heTycoT
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- Ilooenbaia na menoiio na 2rasa u Ha WPYHR 3HAYNTEITHO 3aBUCH O]
peayKuujaTa Ha 'aOpeHHOT amapat (UeMHATHHY U JIAIH ).
Kaj pubure u Kaj TapBUTE HA BOJIO3EMIUTE Of] TOj CHCTEM € TIPUCYTEH U €
CMeCTeH MOJ ¥ To3ajiu riiaBaTa. Kaj KonmHeHnTe 'pOeTHALM, HeadpeHuoin
aiiapaii ja zy6u pecnipatopHarta (pyHKIMja 1 ce pedyyupa. [Topaau Toa,
BO MOJIOIHEKHIOT eMOPHOHAJICH Pa3BUTOK HACTAHYBA CTECHYBambe Mery
rJIaBaTa ¥ TPYIOT U Ce CO3/IaBa 8PAIliHUOW pezuoH. BpaTHNOT pEeruoH ce
U370JIKYBa, a CPIETO ce MPEMECTyBa Off BpaTHUOT (Kaj pubuTe), BO
TPYIHUOT PErvoH (Kaj KOMHEHNUTe "POETHUIIN ).

>XabpeH
anapar

1. Pa3zsuiuok na exiiooepmannuitie optanu

- Paseuinox na yeniupaanuoiw nepeen cucivem (LHHC)
Kaj 'p6ernunure, LIHC ce pa3BuBa o NnpuMapHUOT 32aYETOK Ha OBOj
opras - HepeHaitia yeska. Oy Taa 1eBKa MO CBOjaTa IOJKMHA UMa ! C Em6puoH npes
pasIuyeH IujaMeTap: NPEHUOT [N U € TPOLINPEH CO TOfeOen SUIOBHU Wy oAc/Rara Ha TeJioTo Ha rnasa
of] 3aHUOT fien. Ha suot Ha HepBHATA LieBKa IIPBO Ce cO3/iaBaat 3afe- %p v kej HoBEKISEERS
OeiryBarbaTa, Off KOU Ke Ce pa3BHjaT PA3IMIHATE [ICIOBH Ha YCPefIHIOT ‘g yHC
MO3O0K. < HepBHa yeBKa

*kabpeH
manapat

copmumparse Ha

; HeBpanHarta
XKONTOYHO Kece - ol Leska
namno4YHa BpeLa R
L onaleH gen
eMOpPVIOH
Cn.23. L
Em6puoH Ha 4oBeklo 28 feHa -Ypa3BUTOK Ha HepBHATAa LeBKa Jf""

Bo pannor eMOpuQHaJICH Pa3BUTOK, O] BPEOHUOIH, TIPOIIUPEHUOT eIl < "
Ha HEpBHATa L|eBKa ce pagBWBaar JBa U3pacToka, KoM Ke Iy fajaT "-"E__...
MO304HUTUe XeMUcghepu, |a TI0 HUB TIOCIIeJOBaTeTHO ce hopMupaar:
MefyMO30KOTXNNePHU3aTa, CPETHUOT, MAJINOT, IPOAOJIKEHUOT U 'pOeT-
HHOT MQ30K.
- Pa3suinok,sa enndepmucoiti u nezoguitie iieopou
OTKaKO eiudepmucoini Ke ce OfjieNn Off APYTUTE NEJIOBU Ha eKiliodep- 4 Enngepmmc
MO, BO TEKOT Ha HEBpyJIalyjaTa Off HEro MOoYHyBa pa3BUTOKOT HaA CIIEN
HUBC CIPYKTYpH:
-‘eruIepMIC Ha KOXKaTa CO KOKHUTE TBOPOU: KOXKHU KIIE3[I1
(JIOjHM ¥ IOTHH 3KJIE3/I1 ), BIIaKHA, Tepja U CTPYTyHKH,
ceTusa, OOBMBKA Ha yCHA Mpa3HUHA U APYTO;
- OYHA JieKa U pOKHUIIA;
- KpaHMjaJIH! (TJIaBeHN) HEPBHU TaHTIINN.

Cn. 24. ®etyc og 8 Hepenun
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Cn. 25. ®etyc og 16 Hegenm

EHgogepm p

Cn. 26. @eTyc Ha YoBeEK
20 Hegenun

allan-a P

PeyYyHuk »

2. Pa3suiuok na mezooepmannuiie opzanu
Bo eMOpuoHOT, Me300epmoini € OpraHN3upaH BO BUJ] KIETOUYHU MacH KOU
ce HapeJeHM OKOJly mpa3HmHaTa (uesoMm). OBHE KIETOYHU Macu ce
Hape4yeHHu comuitiu. Bo TeKOT Ha pa3BUTOKOT, (popMaTa Ha COMUTHUTE CE
MEHYBa CO M3[I0JIKYBale, a Off HUBHUTE SUAOBU ce popmupaaT Me30aep-
ManHuTe opraHu. On Me30IepMOT ce co3[laBa HajroJIeMOT KOJIMYECTBO
TKHBA BO TEJIOTO Ha 'pOETHULIUTE:
- CKEJIETHO TKHBO;
- CKeJIeTHa MYCKYyJaTypa Ha TPYNOT U HallpeYHO-pULECTA
MYCKyJlaTypa Ha TelleCHaTa Mpa3HUHa;
- 1e0eso 1 mpaBo LPEBO;
- 6yOpe3su u cpiie.
- Paszeuinok Ha ockosuoi ckeneii-’poeitien ciuofto u wepei
Bo npBata ¢asa, ockosuoiu cxkeaeili € NpeTCIABEHLO HOWOX0pOa, a BO
BTOpaTa a3a ce pa3BuBa pcKasuyaiia OKoIy HWOTOXopnaTa U He3aByC-
HO Of] Hea. MaTepujasioT 3a 'pCKaBUYHUOT CKEIIETHPBO € cezmeHiuupan,
HO MoToa ce cronyBa. Kaj KpyrioycTite, 'pcKkaBUUHUOT CKEJIET ce
Ofp>KyBa U Kaj BO3pacHUTE MPUMEPOLH, alKaj eiTe Apyru "pOEeTHULH TO]
Ce 3aMEHYBa CO KOCKEH CKeNeT, inasnuoiu pezuon, 4epeioil, HacTaHyBa
Ofl 'pCKaBUIM KOU ja U3ryOnII¢ cerMeHTanyjaTa.

3. Paseuinox Ha eHOo0O0epmatnuiue opzanu

On enoooepmoiu ce pdaeugadii, ypesHuUoM cucitem u deauitie Opooosu.

Bo Texkor Ha racrpyflaunjara, ME30AEPMOT U €EKTOAEPMOT ce OffieslyBaaT

Ofl ETHOIEPMOT 4KOjpce 3aBPTyBa M ce OrpaHMUyBa NMpa3HUWHATA, KOja €

lipa3nuna na gonuomypesen cuciiem. Of Taa Ipa3HUHA ce AU(EPEHL-

paat ciegHiBe OpraHu:

- Bo dazaTaHd HeBpynanyja, ce audepeHnupa ouzeciliuéHUO ilpaKiu:
ycHaTa fipa3HiHal >KaOpeHUOT PErUOH, IPHUOT ApO0 U MaHKPeacoT.
[Nexoa, ce popMupaar yire roarkara, XpaHOIPOBOJHUKOT, KEIY/I-
HUKOT,JiBAHAECETIIAJIEYHOTO L[PEBO, TEHKOTO LPEBO U KJl0aKaTa.

- Beauiue 0po6oeu ce pa3BuBaaT ofi EHAOAEPMOT KOj € U3BUEH BO BH]I
fIc00BM, KOM [TOTOA Ce pa3rpaHyBaaT BO iB€ OpOHXHUH, a TUE, NTaK, BO OeIu
ApeOOBN.

. Habpoj ru npomMeHnTe KoM ce ciydyBaaT P OpraHOTeHe3aTa Kaj 'pOeTHUIUTE.

. Co mITO e mpean3BUKaHO N3A0IIKYBakbeTO Ha eMOPHOHOT?

. Koja nmpomeHa Bo popmaTa Ha TEJIOTO NMPEeAU3BUKYBa IPEMECTYBakE HA
CPLIETO BO TPYIOT Kaj KONMHEHUTe "pOeTHULU?

. Onumm ro pa3BUTOKOT Ha YEPEMHUOT MO30K Kaj 'pOETHUIUTE.

. HaBequ ru TKuBaTa u OpraHuTe KOU Ce pa3BUBAAT Off EKTOACPMOT.

. HaBequ ru cTpyKTypuTe U TBOPOUTE KOM CE Pa3BUBAAT Of CMUECPMUCOT.

. HaBenmu ru TKMBaTa M OpraHATe KOU CE€ Pa3BUBAAT Off ME30IEPMOT.

. Habpoj rm oprarnTe KoM BOAT MOTEKIIO Off EHAOACPMOT.

W N =

(O IN I e )RRV, I N

OopraHoreHesa ABUKEHA Me30/1epM
MopdoreHesa HOTOXOpfa CETMEHTHUPAH
MOP(OreHeTCKH eKTOoAepM eHJofepM
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5. TPAHC®OPMATUBEH PA3BUTOK

T, paucfopmamueeu passuiok - meiwamopgosa
Tpancgpopmaitiueen pazeuiiok Tu ondaka cuTe Ipolecu Ha dpeodpasy-
eamwe Ha WKUBAIA, KOj Ce O[BUBA BO TEKOT Ha IEINOT KUBOT HA SKUBOT-
HOTO, a € Haju3pa3eH BO TEKOT Ha pacilieryeilio U pa3suitiokoil Ha MAaoo-
wo.

Kaj Hexou BUjOBU XUBOTHHU, MJIAIOTO KOE ce para off jajueTo uma
CIlel[jajTHi OpraHy IITO I'M HeMa BO3pacHUOT opranusaM. Hus mponecot
Meiamopghoza TOa TIpETpIyBa MPOMEHM U Ce MPETBOpa BO BO3PACHO
SKUBOTHO (aodyaitina ¢hopma).

» Meimamopo3sa kaj 'poeiunuyuine

- [Tponecute Ha mpeobpasyBame - mMeillamopho3a ce HAjUHTSH3UBHU TP
pecopruujaTa Ha BpeMEHUTE CTPYKTYPH Kaj #oaHoZaaseyoit (ncaba
NPUMHUTUBEH OyOper, olallka, }KkaOpy, UPEBO U [JEJIOBUA HA YCHUTE
pecopriyja € (pU3NO0JIONIKA U BHUMATEIHO € CUHXPOHU3HUpPAHa CO
JAYEHETO Ha Pa3IMYHUTE KOHILEHTPALUN Ha ilupouonuiue xopmou
Marsky ce 3Hae 3a caMUTe MEXaHU3MHU Ha TpaHCc(OopMaluy O3HATO €
caMo fieKa BO TKMBaTa Ha MOJHOIIABELOT Ce MPUCYTHU
pa3opyBaar KOJIar€HOT U €H3MMU KOU I' pasrpajyBaar [
HU. BepojaTHO THe ce IOTTUKHYBAaT Ha aKTUBHOCT CO
XOpMOHU, 32 KOU ce CMEeTa JieKa ja peZyaupaa
80003emyuilie.

o3a

o3aimua Kaj

*
7

.27. XuBoTeH yuknyc u metamopghosa Kaj xaba

- Bo pa8BUTOKOT Ha emMOpuoH Ha liune, IPOLECUTE HA TpaHcOpMalMja, <« BUCEKCyaTHOCT
UCTO TaKa, ce aKTHBUPAHM cO XOpMOoH. Kaj 'pOeTHuImuTE, NONO0T Ha Kkaj nune
eMOPHOHOT € ONpefesIeH FeHEeTCKN YIITEe NpHU omnoayBaweTo. Ho, n
MOKpaj Toa, BO paHaTa eMOpuorene3a, eMOPUOHAIIHUTE CTPYKTYpH 3a
[BaTa MoJja ce MPUCYTHU BO BUJ] MOCEOHU 3a4€TOIH, Kaj ceKoja eInHKa.

OgBaa a3a Ha ,,li0.108a HeoupedeaeHOCI " uau GUCeKCyarHoCii Ha pPaH-
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uowm emoOpuon, ja oGjacHyBa MOXKXHOCTA TOj /1a TO TIPOMEHH MOJIOT, COCEM
WK JIeIyMHO, TIOJ] [IjCTBO Ha HaJBOpEIIHUTEe (hakTOpH (U0 ucxpaua,
luemiiepaiaypa, paoujayuja).

l'onapuTe ¥ MOMOIIHKATE MOJIOBYU CTPYKTYPH, IOJOBUTE KAHAIM W OpPTaHy,
ce pa3BMBaaT CIMYHO [0 ONpPEMEeJIEHd I'PaHALM U MPUTOA MMaaT CIOcO0-
HOCT J1a ce pa3BHjaT BO Koj 6o off ABata nona. Kaj auaurwaiua, oezenep-
upaait ¥ceHcKuiie HoA08uU KAHAAU 60 TUEAOTO HA MANCJAKOW, A TOA CE
CIlydyBa ¥ Kaj HCEHKAMA cO 0eCHUOI (10108 KAHAN.

> Mewamgquosa Kaj o6e3’pOeiunuyuite (UHCeKuUilie .
Metamopgpoza » Bo nmocTeMOpHOHAIHUOT Pa3BUTOK Ha Ge3’pOeTHULUTE, BO I Kaj

Kaj MHCeKTW  yycexTUTE, Ce NOjaByBaaT KMBOTHU (hOPMH KOM, IQBEKE MK MOMAJIKY, ce

pa3nuKyBaaT Off BO3PACHUOT OpraHMU3aM. nnaboKHu,
Ooupejku ce ofgHecyBaaT Kako Ha ¢popmarta a W Ha CHUTe
aCrMeKTH Ha HAUMHOT Ha XUBeewe (MecTo, eme U fIp.)

YHyBa CO:
- lapsaina (zacenul;a) Koja ce XpaHI/I co JHgjafl Op30 pacTe A0 HEKOJIKY

- Bo oBaa qaasa Ha pa3BUTOK KTOT KOj € 3allITUTEH BO KoJcypey €
IMMO3HAT KaKO KYKJ aTa CC COo3laBa HACCCH U BO TaKBa COC-

JIOLIKW TpaHC IIPOJIET Taa C€ MpETBOPA BO

- maaoa ¢o eH opzanusam (adyaiuna hopma).
BakBute TpaHchOpMaLK Kaj
MHCEKTHUTE, KO Ce OfIBUBAaT
jajue BO IIOCTEMOPHOHAIIHIOT

Pa3BUTOK, ce 00enexkyBaaT
Kako Mmeinamopghosa (iipeo-

napea ‘; opasoa).

Crniopen nmogaTouTe Off
¥
BO3pacHa nenepyra .’_'
h
3 E

OpOjHUTE UCTPAXKyBaa, BEpo-

jaTHO MeTamopdo3aTa Kaj
UHCEKTUTE € KOHTPOJIUpaHa Off
aKTUBHOCTA Ha 2aa6eHaiua
Hcne30a, IUU IITO XOPMOHHU TH
CTUMYJIMpaaT deeilie 2paonu
JHcae3ou, fa 3amovHaT CO
Jlauere Ha CBOM XOPMOHH.
Xopmonuiue na ¢paonuiue
dcae3du o 3a6p3yBaat MeTa-
OONMU3MOT BO KJIETKHUTE, T.€.
Npefn3BUKYyBaaT MeTaMop-

KoXypeL

agynTHa opma

Cn.28. XusoteH ynkryc co meTamopgo3sa
Kaj HCEeKT (menepyra) dosa.
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> Pezenepayuja; 3asopasysarve

Tpaucghopmayujaina na iukueaiua ce cnyiyBa u Kaj 603pacHuitie >KuBOT-

HU U IIpU peZeHepayujaiia Ha HEKOU IEIOBU O TEJIOTO IIPU HUBHOTO

OTKUHYBame, KaKO 1 TIpU 3apacHYBabE€TO HA PAHUTE - 3aA30PaAsysarseiio.

- Kaj Hexou >KMBOTHM MOXKAT Jja Ce peZeHepupaaiti N3ryOeHUTE IEI0BU Off
TEJIOTO T.€. IPOLIECUTE HAa Pa3BUTOKOT CE IOBTOPYBAAT U Kaj BO3PACHUTE.
Kaj moHncko pa3BueHNUTe SKUBOTHU TOA € MOoM3pa3eHo (Kaj MopcKaTa
sBe3fa - KpaluTe, Kaj TYIITepOT- ONamikaTa UTH.).

- 3azopasyearmeitio Ha OIITETEHUTE TKUBA € KAPAaKTEPUCTUYHO U 32
HaJBHCOKO OpraHU3MpaHNUTE KUBOTHHU, ypU U Kaj 4oBeKOT. Enunep-
MAJIHUOT CJI0] HAa KOMCAitla Kaj 4068€Koili TOCTOJaHO ce HaJJOMECTYyBa CO
HOBU KJIETKU Of] TepMUHATUBHUOT. CKplIeHaTa KOcKa 3a3/ipaByBa co
popmupame Ka.ayc off HOBU KJIETKH Ha CBP3HOTO TKUBO MTH.

s !
o
pr— S

Cn.30 a) 3a3gpaByBare Ha KOCKa

1. HaBepiu ro MexaHM3MOT KOj ja peryupa <[Ipawara
2. HaBepu ru Xiie3uTe KO CO CBOjaTa a
BaaT MeTamopdo3aTa Kaj HHCEKTUTE.
TpaHcOpMaTHBEH amynaTHa ¢ napBa (raceHuma) <« Pe4Hnk
Pa3BUTOK Kaiy riaBeHa Kiesfa
MeTamopgo3a XOPMOHH Ha TpajiHu
pereHepanuja u HOCT SKITe3U
3a3paByBabe na (dyma)

.3|mo EMBPHONIOTHIA

3aokp Keaiua ipeod WOYHUOW 002080pD, 00WOAHU 20 UCKA3OTU
ojoiu co bykeaiua.
. WTe, BO TEKOT Ha OJjacTysianyjaTa KIeTKUTe Ha 6J1acTOepMOT ce
nenaTu popMupaaT TBOpHa BO BUJl HA Kama, HapeueHa:
a) 6Giacrorucra B) Giacroresn
6) GacTomnop r) 6J1aCTOAUCK
2. Xucronomnikarta gugepeHnyjannja 1 opraHoreHe3ara Kaj JXUBOTHUTE Ce
MojaByBaaT MO CTafiyMOT Ha:
a) Gmacrynanmja B) racTpyJjanuja
6) Mopynanuja I) IIaneHTanmja
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3. Co3paBameTo eMOPUOHAIIHY JIUCTOBU Kaj JKUBOTHUTE CE OfIBUBA BO CTAJUyMOT:
a) Gracryrnanmja B) hepTHIIM3anTja
6) racTpyJamnuja T) IJIaleHTalumja

4. Enen o HaGpoeHNUTe IPOLECH He ce OJJBUBA BO TEKOT Ha racTpyianuujara:

a) hopMupame eMOpPHOHATTHATE B) MMIUTaHTaIja
JIMCTOBU
6) popMupame eKCTpaeMOPHOHAIHA ~ T) OpraHoreHesa
OOBUBKHA
5. I300iKyBambeTo Ha TEJIOTO BO TEKOT HA OpraHoreHesata € p
a) aKTUBHOCTA Ha 3a4e€TOKOT Ha B) 3a4ETOKOT Ha
xoppaaTa
6) mpomarameTo Ha SKOITOKOT r') aKTHBHOCTA Ha aMHHOHOT
6. Op crpaHa Ha eMOPHOHOT BO COCTaBOT Ha IIale a BJI a

co a off cTpaHa
Ha MaTKaTa e 0 ,
7. PaHaTa M KpBaBEHETO Of TIAlIEHTA JELH]

Ha

Ha
OM BpLIAT KOHCTPUKIIMja

Ha KpBOHOCHHU CaJJOBU.

8. IlamouyHaTa BpBLA ' COLPKU ,a
Mano4YHUTe KPBOHOCHU CafioB __Ha
cuTe

9 pyI e pe3ynaTrat Ha

10. Kaj pOETHUIM BO CTaJUyMOT Ha OpraHOreHe3aTa €

11 HEHNUTE 'POETHULM CPLETO CE IPEMECTYBA Off

pETHOH.

12. aJIH1 OOBUBKU ce AHAMHUOTHUTE T.€.: _ R

u
13 amHUTe OOBUBKYU (PUIIOTEHETCKH MPB MaT ce NojaBuiie Kaj
4. pUOHAITHUTE OOBUBKYM Ha EMOPHOHOT My 00e30eayBaaT_ ,
, IITO € YCJIOB 3a BO Pa3BUTOKOT.

15. ITaffouyHaTa BpBLA € _ )
0ja e usrpajeHa oft .
6. VI36epu ru TKUBaTa U OPraHUTE Off ME30fePMaTHO MOTEKJIIO:

EMBPUOHAJIEH JIUCT TKHUBO 1 OPTAH OYKBH
a) cKeJIeTHa MyCKyJaTypa
0) OyOpesu u cpue
ME301EPM B) CPEJHO LPEBO

r) 1e6eJI0 ¥ MPaBo IPEeBO
1) POXKHHULA
') Mef'yMO30K
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17. T1oBp3u ro cexoj opraH co eMOPUOHAIHUOT JIUCT Of] KOj MOTEeKHYBa:

EMBPUOHAIJIEH JIUCT OPTAH 0poj-0ykBH
a) KpaHujaJHU HEPBHU FaHTJINU
1. exiuooepm 6) 1peBo
2. Me300epm B) CKEJIET
3. endodepm r) 6eJu Ipo6oBU
1) HEpBHa [IeBKa
) cpue
18. M36epu ru TKUBATa U OPTaHUTE Off ME30AEPMAIHO OTEKJIO:
EMBPUOHAJIEH JIUCT TKHNBO 1 OPTAH OGYKBH
a) 6ybpesu
0) ceTuna
EKTOJAEPM B) 0OBMBKA Ha ycHaTa Npa3HUHA
I') IPEJHO LPEBO
n) OHC
) CKeJIETHO TKUBO
19. TToBp3u 't MOUMUTE CO HUBHOTO 3HAUYECH-E!
oM 3HAYEILE 0poj-0yKBa

1. 6pemenu cuipyxiuuypu
Kaj uoanoznaeeyoiu

a) XOPMOHU U HaJIBOPEIIHHA
dakTopu

2. meiuamopposa xkaj
UoAHOZAGBeY O

0) OrcekcyaqHOCT

3. pana embpuozenesa kaj
uuaeio

B) OTalllKa, Ka@pm,EpeBo

4.upomena na uoaoui xaj
uuneuio

T) IeCeH jdJYHUK

5. kaj uuaeiio dezenepupa

1) TUPEOUTHM XOPMOHH

20. Aconmpaj Tv TIOMMAUTE BO ABETE KOIOHH (A 1 B) Kom MOXaT fia ce moBp3aT
Cropef] 3Ha4eH-EeTO 3a TpagdaTa Uiy 3a (yHKIUjaTa:

A

b

0poj-0ykBa

1. zaasena xcnezoa
Kaj uncexiiuiue

a) Tpeo0pa3yBame Ha JapBa BO ayJT

2. adyauna hopma

©) 3aIITUTEH KOXYpel]

3. pezenepaguja

B) XOPMOHU Ha TPAJIHU KJIE3[1

4. meiuamopgosa
Kaj yncexiauuie

r') OOHOBYBame

5. Kykaa

I[) MHTEH3UBHO CE XpaHU

6. 2ac¢eniiya

) Bo3pacHa popMa
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I'JIABA 4

PETYJAIINJA HA

_ OPTAHCKUTE CUCTEMU ___

Co n3yuyBameTo Ha copKUHNTEe O] oBaa 'maBa perynammja Ha

OPraHCKUTE CHCTEMH:

L Ke MOXell [1a 'M NOBTOpYBalll, yTBpAyBall 1 MpoIabovyBal
3HaemwaTa 3a rpagbara, pyHKIjaTa U peryjanyjata Ha ofje-
HU OPTraHCKU CUCTEMHU Kaj YOBEKOT;

L Ke yMeelll ia ' aHaJIM3Mpalll ¥ 1a M NOBP3yBalll 300MeHUTE
3Haewa BO HOBU KOMOWHALUY;

L Ke MOXell [1a ja BOCIIOCTABUII BpCKaTa Mel'y HEpBHHOT
€HJJOKPUHHOT CUCTEM, BO PETYIHPAE U YCOrIacyBame Ha
offesIH! (PU3UOJIOLIKY IPOLECH BO OPTaHU3MOT;

C> Ke HampeqyBalll BO IpUMeHaTa Ha pa3IuvyHu U3BO
Mallyiy, BELITUHU U TEXHUKHU Ha paboTa.
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COOPXMNHMN

1. Perynanuja Ha gurectujata
» Perynanuja Ha KOHCYyMIpakh-eTO XpaHa

» Perynanuja Ha ce jATa Ha TUTreCTUBHUTE €H3UMHU
BO TacTPOMHTECTHHAI aKT
2. TpaHCIIOPTHH CHCT
» Tpancno c aj pacTeHujaTa
3. Perynanuja HafTpa THUOT CUCTEM Kaj YOBEKOT
4. Perynanuja Ha OJIQIIKNOT CUCTEM

OJrOBOP HA MMYHOJIOLIKUOT CUCTEM
€H off0paHOEeH OATOBOP - UMYHOJIOLIKHA

pOBEyBak-€ Ha HEPBHUOT CTUMYJI
jlanrja Ha pedaekcHaTa aKTUBHOCT
allFja Ha IBIKEHETO
. Perynanuja Ha cpueBata pa6ora
HJIOKpHMHA peryianyja
10. Perynanuja Ha penpopykuujata
11. ®yHKINOHUPAKE HA ET30KPUHUTE XKIIE31U




HepsHo-xymopanxa » KooppauHanyjaTa Ha (DYHKIMUATE HA CUTE KIJIETKM BO OPTaHU3MOT C€ pery-

perynayuja

Jpa NpeKy HEPBHUOT U EHIOKPUHUOT CUCTEM (HEpBHO-XYMOpaaHa pezy-
aayuja).

1. HepsHa perynayuja» Hepenuoiu cucitiem € OITOBOpPEH 3a AeTeKluja 1 3a 6p3 OroBOp Ha HEPB-

2. EHgokp

HaTa CTUMYyJalyja, Koja ce npuma ofi peyeaiuopuiie. Co31aicHUOT HEP-
BEH MMIYJIC NAaTyBa IPEKY He8pOHUilie HA HepughepHuoini Hep8eH cuciiem
[0 YeHIUpaaHuoii HepéeH cucidem. Bo Hero ce M3BpIIYBA 3 132 U ce

BO KOpaTa Ha T'OJIEMUOT MO30K, CO LICJI BO UAHUHA
Jafae CcooABETHaA MOTOpPHUYIKA pCaKHI/Ija nim c€ KO
IIOMHEE.

KPUH

HEBPOH

KpB

XOpMOHasiHa nopaka |

. HUBO Ha XOPMOH HUBO Ha XOPMOH
jan 4 BO KpBTa § BO KpBTa

= = i— & r e "
B Bpeme Bpeme
| e
e i) #———XOPMOH
o #———HeBpoTpaHcM1TEP o
PRt F L o ol
_— L cneuy—
Knetka cneuycpuien uenHa uyeH
eLenTop 3a
edhekTOop peu P KneTtka peuenTop

HeBpOTpaHc—
MUTEpPOT

3a xop-
MOHOT

A

KrieTo4eH oArosop I KIleTO4eH o4rosop |

Enookpunaiua peiynayuja ce oOcCTBapyBa TIpeKy peZyaayuja
XOpMOHUTlie, KOU TIO XymopaneH uaiu (IpeKy KPBTa), ce NMpeHecyBaarT 10
yeanuine (TapreT) KJIETKH, BP3 KO fiejcTByBaar. [1pu Toa, XOpPMOHOT TH
Nperno3HaBa LEeJTHUTE KIETKU MPeKy clelu(pUIHUTE peyeiiiopu Kou T
“Ma BO HUBHMUTE IIUTOMeMOpaHu M ce moBp3yBaar co HuB. Co Toa ce
aKTUBHUPAAT MEMOPAHCKUile eH3uMu TITO BpIIaT TpaHcdopManmja Ha
ATP (amenosun TtpudocdaT) BO yukauveH adeHO3uH MoHodochain
(cCAMP). KneToyHuTe eH3UMH ce akTuBupaat of CAMP u oBo3MOKyBaaT
COOJIBETHA peakijyfja Ha KJeTKara.
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1. PETYJAIIMJA HA TUT'ECTUJATA

Ilpoeepu 20 iiped3naerweimio:

Ta6ena 6p. 1. Bo npa3uure noamma Bo Tadenara 1 naBeu:
- pH Bo oj1e/1HU 1€JI0BU O] IUT€CTHBHAOT CHCTEM;
- €H3HMH KOH C€ 3aCTANeHN BO OI1eJIHI JUTe€CTHBHI
COKOBH;
- POAYKTH MO HEJIOCHATA IUreCTHja HA XPAHATA BO
AUreCTHBHUOT TPAKT.

MNPOOYKTHU HA XUAPO
JATJIEXUIPATU MACTHN

BUIOBU
EH3UMHN

JlnrecTHBHA
COKOBH

OPTAHM

MNPAZHUHA

IInynka

KEJIYIJHUK | YCHA
Kemmmouen

COK

IMAHKPEAC

LpeBen cok
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rnag p»

Bo npouecoTr Ha gurectuja, opraHU3MHUTE Off XpaHaTa ja o0e30emyBaar
norpebHaTa €Hepruja 3a OJpKyBawkbe Ha CHTE JXUBOTHH (PYHKIIWH.
MexaHu3MuTe 32 perynanyja Ha KOHCYMHPAalkEeTO Ha XpaHa uMa el fia ja
ofp>KaT paMHOTeXaTa Mel'y KOIMYeCTBOTO BHECEHA XpaHa U €HepreTcKa-
Ta MOTPOLIyBauyKa Ha OpraHu3MoT. MefyToa, 4ecTo NaTu Kaj YOBEKOT ce
cllyuyBa OBaa paMHOTeXa [la ceé HapylM, CO IUTO foafa o IMojaBa Ha
nebeneewme WM Ha HEyXpaHeTocT. [IBeTe cocTojOum HacTaHyBaaT Of
pa3NIMyYHK IPUYMHY U 32 HUB € NoTpeOHa JleKapcka Tepamnyja

PETYJALIMJA HA KOHCYMUPAILETO XPA

Zraooi, aiemuinom u cuitiocina. I'naooii e
xpaHa. Toa ce MaHu@ecTrpa co nojara Ha
aHaTa ce peryJimpa
e HaoraaT BO BpPCKa CO

paHUTE COCTOjKH BO KPBTa.
XpaHa (yenmap 3a inad u 3a

MeHaTa Ha KOHIEHTpauujaTa
1. Hepenuiue yeniupu 3a B

Xpanaiua 8O
HUCH O HU

K034, AMUHOKUCEAUHU U MACHU KUCEAUHU), 3aB-
TyBalke Of] CTpaHa Ha Kietkure. Tue ce 6a3u-

paat Bp NUTE Ha HelailusHaiua oepaiina 8pcKa, 1ITO 3HA4YU
KOJIKY KO HUBOTO Ha OBHE COEJJMHEHHja BO KPBTa, IOMAJKY
ce Hazipa TApOT 3a IJ1aj] BO XUIOTAJIaMycOT U OOpaTHO.

o + OEHTap 3a CUTOCT —p OTCYCTBO Ha I'Ta]l
aMun nceJiMvHn — . XUIIOTajlaMycC
M KI/ICGJII/IHI/I+ IeHTap 3a riiaJ] ——p BHECYBam€ Ha XpaHa

3. Kopaiua na ioaemuoiti Mo30K € 3Ha4ajHa 3a YCIOBHOTO BHECYBambE Ha
XpaHara.

NOMHC/TyBalbe Ha XpaHa
BEreTaTUBHU HEPBI

YeHIUpU 60 KOPAUA HA Z0AEMUOTU MOZOK ——— CeKpeyuja Ha QUzeciiu6HU COKOBL

KOHIUpaKyuja Ha MycKyau Ha HeeayOHUKOU

'

rJian
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lenepanHo, perynanujaTa Ha BHECyBam€ XpaHa MOXKe Aa Ouje Joiro-
pOYHa 1 KpaTKOpOYHa:
- 0onZopouHaitia pezyaayuja ce OCTBapyBa BO TEKOT Ha HefesaTa
UJIM MECelUTe U MPEKY Hea ce BOCIOCTaByBa MOCTOjaHa BpCKa
Mel'y BHECYBAKETO Ha XpaHa U eHepreTckaTa NoTPOLIyBavyKa.
Co Toa ce 06e30eayBa Op>KyBarme Ha (PU3UOJIOLIKOTO HUBO Ha
rJIyKo3aTa, aMAHOKUCEJIMHUTE U MAaCHUTE KUCEIINHU BO
,,IIYJIOBATE".
- Kpaiikopo4Hnaiua pezyaayuja ce 0OCTBapyBa ceKoj ieH, MPeKy
popmupameTo HaBUKa (YCIOBHU pehiieKCH) 32 KOHCYyMUpamke
XpaHa BO ONpefiesieH epuof] Off ACHOT (ABa WM TPU OOPOIIHN).

PEIYJALIMJA HA CEKPEIIMJATA HA
JUTECTUBHUTE EH3UMMN

Perynanujata Ha Ja4emeTO Ha JUT€CTUBHUTE COKOBU BO OfIICITHU Jia
Of] JUreCTUBHATA LIEBKA CE€ OCTBapyBa IO HEPBEH U XyMOPAaJIEH MarT.
» Peiyaayuja na cekpeyuja nHa iayHka <[lnyHka
CekpenyjaTa Ha IUIyHKaTa € peaekcHa peaxyuja, KO BIIBA 110
O€3yCIIOBEH U YCIIOBEH Iar.

1. Be3ycao8Hoilio aa4erwe HACTaHyBa IIp
Xemopeyeuiuopuite co BHeCEHaTa XpaHa BO yC . ITo HepBeH
naT CTUMYJIOT ce IIPEHECYBa 10 YeHiuapoil uja BO IMpOJOJIKe-
HHOT MO30K, Off Kajie IIITO ce UCNpaka Ha {AYHKOGHUILE MHcae30u
3a ceKkpelyja Ha IUTyHKaTa.

YBAHBLETO HA

XpaHa

peuenTopn--->ceu3uﬁu6uu H CHT! 3a canm;aunja--->moﬁopuu Hepeu --> II.lel-lKOBiH KJIE3aH

cekpelnyja

2. Ycaoeng ue, CTaHyBa IO éezeillaiuueen uam, peEKy
Ha/Ipa3HYBamE He a 3a BUJ], MAPUC WJIN CO IIOMHUCIIYBAKETO HA
xpaHa. Iapa iie Hep6éu ja CTUMyJUpaaT ceKpeuyjaTa Ha
pas3penena amu4Kuiie Hepeéu Ha KOHIIEHTpUpaHaTa IIyHKa.
Cocr, ]
CH: @ WjaliiH, MajTas3a, JIn303uM;

MyLIMH; OMKapOOHATH; BOfia.

» PeZyaayuja Ha aKiiu8HOCIA HA HCEAYOOHHATUA AUZABUYA < Xenygo4Ha akTUBHOCT

I ¢pasa - dicuxuurxa (ycnoBHO pedprieKcHO nauyewe). [TounyBa co
HaBIIETYBaheTO HAa XpaHaTa BO ycHara mpasHuHa. Co Toa ce Hajipa3HyBaar
BEreTaTUBHUTE LICHTPH BO MPOJOIKEHUOT MO30K, Off Kajie LIITO NPEKY Hepaoil
cKuitinuK (n.vagus) ce CTUMYJIMpaaT 3KeJy[IOYHHUTE KIIETKHM Ha CEKpeLyja.
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II ¢pasa - sceayoouna (xemucka), [Ipexy xopmonoia zaciapun, KOj
ce JTauyM Off IMTaBHUIaTa Ha KEJIYTHUKOT M ce CTUMYJIMpa CeKpelyjaTta Ha
SKENYIOYHUOT COK.

IIT ¢haza - ypeena (HepBHO-XyMOpAJTHA ):

a) Hep6éHa peZyaayuja - COCTOjKUTE Ha XMMYCOT ja HaMauy-
BaaT XKeJyAouyHaTa CeKpeluja, NPeKy eHillepoZaciipudHuomi peghaexc
(M3rpajieH o BereTaTUBHHU CHMIATHYKK U MTAPACUMIATHYKH HEPBH).

0) xymopaana pezyaayuja - XOPMOHHUTE CHIEPORACIUPUH,
MOT,

njanuH, ManTtasa)

XKenyAHNK
(>Kenypo4eH Cok: racTpuH)

XpaH

naHkpeac
(naHkpeaceH Cok:
amunasa, manTasa,
TPUNCUH, XMMOTPUMNCUH,
naHkpeacHa nvnasa,
[EeoKCMprOoHyKneasa,
puboHykneasa)

TEHKO L|peBo
nebeno upeso

upBoBuaeH
M3pacTok Ha
£ebenoTo upeso

npaso UpeBo

aHasieH oTBop

Cn.2. XymopanHa perynauymja BO CUCTEMOT 3a gurectuja
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CocraB Ha XKeJIyIOYHHOT COK:
eH3UuMU: TICTICUH, Ta0-(pepMEHT, XKeJTyJJOUHa JINIa3a;
MYIVH, XJIOPOBOIOPOHA KUCEJIMHA, BOJA.

» PeZyaauyuja na cekpeyuja Ha fiaHKpeacen cOx <«Ilakpeancen cox
1. Hepena peiyaayuja, nipeky HEpPBOT 6azyc, ja TOTTHUKHYyBa

CeKpelyjaTa Ha MAaHKPEaceH COK.
2. Xymopaana peiyaayuja Npexy XOpMOHOIU CeKpeiiun, KOj ce

u3navyBa oOf] JUTraBULaTa Ha AYOAEHYMOT ja CTUMYJHMpA CeKpelujaTa Ha

NaHKpEeaceH COK Off CTpaHa Ha alUHYCHTE Ha MaHKPEeacoT.

ITankpeacen cok:
CH3UMU: AMUNA3A, MANUA3A, UPUUCUH, XUMOTUPUTICUH, UAHKDeacHa
auiiasa, 0eoKcupuboHykaea3a, pubonykaeasa;

» Peiyaauyuja na cekpeyuja Ha Hcoa4eH cox €H COK

Xopmonuiue zaciupun, ceKpeitiun U X0AeYUCIOKUHUH T
JMpaaT XeNaToOLMUTUTE Ha CeKpelirja Ha XKOIYEH COK U MPEKY KOHTPA
jaTa Ha CPMHKTEPOT I'0 MOTTUKHYBaaT MPa3HEHETO Ha XK OTO Kee

Crnepnejku ja cnukara 3. Ke Moxe fia ce 3a0enexu eKa:

KomgeH cok:

OpZancKu 0en: SKOTYHU KUCEIINHH, KOJIYHU 60U, XOJIec , ICLIUTHH,
MYIIVH,

HeopZaHcKu den: Boia, OUKapOOHATH, XIJIOP

Brie3 Ha XpaHa BO XXeJlyHUKO,

1. HaBneryBameTo Ha XpaHaTa BO >KEJIYJHUKOT ja
CTUMYJIUpa ceKpenyjaTa Ha XKeJyJOUYHUOT COK,
npeky e(eKTuTe Ha Barycor.

2. XKenynouHHOT COK IO MOTTHKHYBA JaueHEeTO Ha
XOPMOHOT TaCTpPHH, KO BiIjae BpP3 HAMAIYBAHETO
Ha pH Ha XenygHUKOT.

3. HamanyBamweTo Ha pH ro nunxubupa JauyewmeTo Ha
racTPHUHOT.

4. HaByieryBameTo Ha XUMYCOT BO JYOREHYMOT I'O
CTUMYJIUpPA Ja4eHeTO Ha XOPMOHUTE CEKPETHUH,
XOJIEUMCTOKUHUH 1 IP.

5. ITpucycTBOTO Ha ENTHAUTE U HA MACTUTE NOOUEHU
€O XUAPONNU3a, ja HOTTUKHYBaaT ceKpelujaTa Ha

{ M3nadyBarbe Ha
XKEMy[oHeH CoK

naHkpeac

napacumnaTuyeH Heps MMaHKPEaceH COK.
6. Co UCKOPHCTYBAaWkETO HA €EHTEPOraCTPUHOT BO
COKPETH nsnadysarbe Ha aKTHUBallijaTa Ha TPUICUHOTEHOT BO TPHIICHH, CE
NaHKpeaceH Cok MHXUOMpa KelyJoyHaTa CeKpenyja.

Cn. 3. Perynauywja Ha cekpeyuja Ha gUreCTUBHUTE COKOBU BO [OJTHUTE
napTum of gUreCTuBHUOT TPaKT
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Mpawara > 1. Cnopenu r'u HEPBHUOT U €HAOKPUHUOT peryiaaToper cucreM. [1o mro Tue ce

PeyHuk »

pa3nuKyBaaT efileH Off Apyr?

2. OGjacHU M TONMHUTE: TJIaJl, CATOCT, alleTHT, OfHECYBAHETO HA OPTaHN3MOT BO
BpCKa CcO OBHE NOMMH U peryianfjaTa Ha KOCyMUPambeTO XpaHa.

3. HaBenu v IUTECTUBHUTE COKOBHU BO OJJICITHU JICJIOBU Of] AUT'ECTUBHUOT TPaKT,
€H3UMUTE KOU I'Ml COAP3KAT U CYNICTPATHTE BP3 KOU JICjCTBYBAaaT BO TEKOT Ha
Aurecrujarta.

4. OGjacHH ja perynanyjata Ha ceKpeldja Ha: TUIyHKa, XKeJyI04YeH, TaHKpeaceH U
SKOITYEH COK M BOEIHO HAllpaBH pa3jifKa Mery YCIOBHOTO U Oe3Ye
Jayere Kaj ceKoj COK OfIIEITHO.

u numdara.
7. OGjacHu ja mocTanHaTa XUAPOIKU3a Ha OPraHCKUTE
MOJKMHATA Ha INTeCTHBHATA IIeBKa.

riaj CHTEPOracTpuH XEeMOpeuenTopun
CUTOCT alluHyCcn

aleTuT XCMnmaTouuTH
racTpuH

CEKpETUH

TECT 1 YIAIIMJA HA IUTECTUJA

Keaiua 0 OYHUOW 002080P U OOUOAHU 20 UCKA3OWM, UAU
co bykeaitia 3a 0a 0obuew iWO4eH UCKA3.

IOT U CUTOCTA
B) KOHLEHTPAUMUTE Ha JUTePUPAHUTE COCTOJKH Ha KPBTA
) KOIIMYECTBOTO BHECEHA XPaHa M HABUKHUTE 32 KOHCYMUpakhe XpaHa
BO OIpefeJIEH IEPUOS Ha IEHOT
. EneH o purecTuBHUTE €H3UMHU HeE JieslyBa BO Oa3Ha cpefuHa.

a) ammiasa B) TPUIICHH

6) caxapasa T) TencuH
3. Koj oy HaBeieHUBE €H3UMHU 'O HEMa BO IUTyHKaTa?

a) JIM303UM B) caxapasa

6) ManTasa I) IITHjaJTuH

4. EH3UMOT TPUIICHHOTEH:
a) O CHHTETH3Hpa IPHUOT P0G, a ce JIauu BO AYONEHYMOT
0) ro CHHTETH3MpPa MAaHKPEacoT, a ce JIaul BO AYOEHYMOT
B) 'O CHHTETH3MpPA IPHHUOT APO0, a ce JIauu BO CIIaOUHCKOTO I[PEBO
') FO CHHTETH3Mpa MaHKPeacoT, a ce JIaul BO CITaGUHCKOTO LPEBO
5. KooppuHanujaTta Ha (DyHKIMKUTE HA KJIETKUTE CE PEryaupa MpeKy
a) CAMP B) XyMOPaJIHO
0) BereTaTHBEH HEPBEH CUCTEM ') HEPBEH U eHIOKPUH CUCTEM
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6. Bo TeKOT Ha gurecTujaTa BO JUreCTUBHUOT TPAKT IO I€jCTBO HA EH3UMUTE,

MacCTHUTE XUAPOIU3UpaaT g0 , GEIKOBUHUTE JIO
, 4 jarmexuipaTuTe a0

7. XKenygouHaTa ceKpellja ce UHXUOUpaA NpeKy aKTUBalyjaTa Ha
LITO € CTUMYJIUPAHO Off CTpaHa Ha .

8. PeaknujaTa Ha TapreT KJI€TKUTE Ha XOPMOHCKATa CTUMYyJalfja ce OCTBapyBa
IpeKy , KOj y4ecTByBa BO aKTUBHPAHBETO Ha
KOU C€ OfIFOBOPHU 32 COOfIBETHA peakliyja Ha KJIeTKaTa.

-

9. Be3ycnoBHOTO Jlauehe IUIyHKAa HaCTaHyBa CO HaJ[pa3HyBambe Ha ,
[ofieKa YCIIOBHOTO CE OCTBapyBa IPeKy .
10. ITprunHa 32 YCIOBHO JIauek¢ Ha IUIYHKATa € Halpa3HYBAaKkETO Ha CEeTHIIaTa
3a , BUJ] WJIU CO , CO LITO MAapacCUMIIaTUKYCOT ja CTUMY-
Jpa cekpeuyjaTa Ha , IOfleKa CUMIIATUKYCOT Ha _ .
11. 3a gurecrujaTa Ha MACTUTHUTE HEOIXOJIEH € KOTYHUOT COK KOj MMa yJiora ja
U3BPLIYBA , lofieKa ro noMaraat TpaH
MOPTOT Ha HI3 KJIETOYHAaTa MeMOpaHa.
12.TeHnkoTo LpeBo ce AudepeHIrpa Ha IOYeTHO , IOKyCO
U TIOfOJITO .
13. XpaHaTa off XpaHOIIPOBOJIOT IIPEMUHYBA BO , JoJeKa
MOJIyTeYHa KalllecTa cocToj6a , IpeKy

IIpEeMUHYBa BO
14. Bo ge6enoTo upeBo ce U3BpLIyBa

IpeKy pecopllyja Ha BogaTa
15. [lurectujaTa Ha IIeKepHUTe IOYHYBA BO

MOT a 3aBplIyBa BO pHUCYCTBO Ha
u , TIO IITO cJeflyBa peCopminja Ha MOHOCAXapuuTe
IO naT Ha
16. TToBp3u r'u XOPMOHUTE CO peryjanyjatasda cekpeliijaTa Ha TUTeCTUBHUTE
COKOBH.
Xopmonn Kpenuja Ha opoj-oykBa
BEH COK
1. 2aciupun a)u Ha XKeJyflouHa
ja
2. eHluepozaciupuH, cexkpeuiun 0) ce 7ja Ha JKOIYEeH COK
U X0NeYUCIUOKUHUH
3. cexpeiuun naHKpeacHa ceKpelyja
4. 2aciupun, xoaeyuciu SKENyJOUYEH COK
U ceKpeluun
17. TloBp3u y OBHHTE fipa30y CO TUIIOT Ha peaklujaTa, BO Ofjie-
THBHATa I€BKa.
Tun peaknmja 0poj-0ykBa
a) CTUMYJIMpa CeKpelyja Ha CeKPETHH
U XOJICIIUCTOKUHUH
na pH na scenyonux 6) mHXMOMpa cekpenynja Ha
SKEIYI0UYEH COK
3. HasneZyBarwe Ha XUMYC 60 B) HHXMOMpa JaueHe Ha racTpUH
0yooenym
4. dpucyciueo na ueniuuou u T') ceKpelidja Ha FracTpUH
Maciau
5. uckopucuiyearwe na ) ceKpelja Ha MaHKpeaceH COoK
eHiuepozaciupun
6. Jiceny0ouen cox ) cekpenyja Ha SKelyIoueH COK
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18. TToBp3u ru ogfenHuTe (pa3u Off KelyJouHaTa aKTUBHOCT CO peryialnujaTa:

Da3zu 0] XKeTyI0YHA AKTHBHOCT Perynanuja

0poj-oykBa

1. ucuxuuka asa

a) eHTeporacTpuueH pediekc

2. oceny0ouno-xemucka pasa

0) EHTepOracTpyH, CEKPETHH,

XOJICIUCTOKMHUH

3. ypeena paza-nepena B) XOPMOH racTpHH

4. ypesna paza-xymopaana ') HEpB CKUTHHUK
19.IToBp3u I'M €H3UMUTE CO CYNCTpaTUTE Bp3 KOU [I€jCTBYBaaT OT Ha
AurecTujaTa:

Enzumn Cynctparn Bo qurecrujara opoj-

1. wiuujasun a) IPOTEUHH

2. auuasa 0) MalITo3a

3. ueucun B) TOJTUTICTITHTA

4. maniasza ') Ka3euH

5. iwpuucun J1) HEYTPaIIHU MAacTH

6. 1ab-hepmeniu ) ckpoO

O UMa BO HUB.

JlurecTuBeH COK

0poj-0yKBa

1. aceaydouen cox

2. ypeeen cox

3. uankpeacen cox

4. uaynka

21.IToBp3u 't COCTQj

TC Of

paHaTa CO OPOAYKTUTE O HUBHATa XUAPOJIMN3a.

IIponykTn Ha XuapoaM3a

0poj-0ykBa

a) MIULEPOJI + MaCHU KUCEJIUHU

0) HYKJICOTUAN

B) AMMWHO KNCCJIMHU

') MAJITO3a

) TIIyKo3a + pyKTo3a

cKa Kuceauna | f) TIIyKO3a + IIyKo3a

OBP3U I'l OACTHUTEC COCTOjKI/I Ha TUI'€CTUBHUTE COKOBU CO MECTOTO Ha

HUBHATa ceKpelmja:

CocTojka Ha JUTeCTHBHHOT COK Mecro Ha cekpenyja
1. xa0p0600opoona kuceauna a) XeMaTOIUTH

2. nab-hepmeniu

3. dHcoN4HU UuZMeHIU
4. xumoiupuiicun

5. uiuujanun
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0) alMHycH Ha IAaHKPEacoT
B) OyKaJIHU KJe3/11

r) 006510kHU KieTkn HCL
1) OCHOBHH KJIETKU

0poj-0ykBa
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2. TPAHCIIOPTHN CUCTEMM
TPAHCIIOPTEH CHUCTEM KAJ PACTEHUMJATA
EnHa o (pyHKIMKTE Ha TPAHCIIOPTHUTE CHCTEMH BO PACTUTENHUOT U BO

SKMBOTUHCKHUOT CBET € Ia BOCIIOCTAaBaT BpCKa Mery OfiflaliedeHUuTE JIeTTOBI
OJl OPraHU3MOT U, Mefy IPyroTo, Ia OBO3MOXKAT NMpeHeCcyBamke Ha XpaH-

JINBUTEC MAaTCpUU, raCOBUTE, OMOJIOIIKUTE aKTUBHUA MaTepuu, Kako U npo-
AYKTUTE O MeTaboNnU3MOT A0 pa3jIM9HU AC€JIOBU Ha OPraHU3MOT.
3a da MOKaT paCTUTCJIHUTE OpPraHu3MU HCIIPEYCHO Ja I'M U3BpllyBaaT
SKMBOTHUTE (DYHKIUH, HEOMXOJHO € /1a ce CHabayBaar co Boja, MIUHEpall-

HM COJIM U aCUMUJIaTH (meKepH, AMUHOKHWCEJINHU, BATAMWHU, €CH3UMU, HYK-

neuncku kucenunun, ATP u ap.). Tpanciopinoin na neopzanckuite Mawe@

puu (BOHaTa n JUCOLUUpPAHUTE jOHI/I BO Hea) TJIaBHO CE€ OCTBapyBa IMpPEK

KCUneMcKUile enemeniuu, NoneKa acumuaaiuuine ce npeHecypaar
¢aoemoiu, Bo o6paTHaA HACOKA.
Ilposepu 2o upeosnaereitio

HCNOPTOT

Taoena 6p. 2 Hasenu ru (pakTopute KOH y4ecTBYBaaT
HA MaTepHUTe HI3 PACTUTEHUTE OPTraH

Pacturennn OyHKIMK NPU TPAHCHOPTOT HA M DaKkTOopu O KOH
opranu 3aBHCH TPAHCHOPTOT

—
o
=
o
Q

ie)
=

=

S
o
jast
o
jor)
©]

p=
o
=
=
=
jest

o)
Ju—

Kopen 2. TpaHCHOPT HU3 IIPUMapHa

CKJIA[IUParbe
1. TpaHCTIOPT Ha He
Ciueono KCHJIEMOT
2. TPaHCIIO UTE MaTePUH HU3 2.

aTepuu HU3 l.

aTa-TpaHcIupanuja
a acCUMUJIATUTE Off NaIUCafoT
T€ €JIEMEHTH

N —

Juciu 2.1

a HeOPZAHCKU Maituepuu HU3 paciuenueiio

@ Ka COCiiojoa na Kaeiikuiie

HOPTOT Ha HEOPTraHCKUTE W OPTaHCKUTE MATEPUM HU3 PACTEHHETO

pa IpeKy MpOMeHaTa Ha OCMOMICKAa COCiiojoa Ha KaeiuKuile

BO pacTUTeNHUTe opraHu. Toa 3aBHUcH Off CUIIUTE Ha BUuLyBame (S), Typ-

ropuuot nputucok (T) m ocmorckuoT nputucoxk (P).

- Cuauiue na eyuyyearse, IPETCTaByBaaT CIIOCOOHOCT 3a BIUBalke <« Cum Ha
Ha BojaTa. Tue ce yCciIOBeHH Off JOHCKaTa KOHIEHTpallija Ha BLHUVESEES
PacTBOPEHUTE MaTEPUH BO KIETOYHUOT COK.
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TypropeH npuTUcoK » - Typiopnuoiu iipuitiucok ro BpILIU BOJATa Off KJIETOYHUOT COK,
Bp3 IUTOMeMOpaHaTa M KJIETOYHHOT suj. Toa ce maHmgectupa
KaKo Halpernara coctoj6a Ha KJIeTOYHHUOT SH]I (TYpropeceHTHOCT).
OCMOTCKM NPUTUCOK P - OcmoiucKkuow upuiiucox HacTaHyBa II0J I€jCTBO HAa pacTBOpe-
HUTE MaTEepUH BO KIIETOYHHUOT COK, P MPEMUHYBAHETO HIU3
KJIeTOYHaTa MeMOpaHa 10 HUBHO U3eJHavYyBame. Toa 3aBucH Off
KOHIIEHTpalyjaTa Ha pacTBOPOT U ce U3pa3yBa BO aTMochepu.
OmHOCOT Ha CUJIMTE KOU YYECTBYBaaT BO MPOLECOT HA JBUXK BOJIa-
Ta MO3Ke J1a ce U3pa3u MPeKy paBeHCTBOTO:
S=P-T
S - cunm Ha BUHULYBaH€
P - ocMoTCKE ipUTHCOK
T - Typrop
Ilpu Toa, cunuTe Ha BIMIYBaHE€ CE MPABOI
CKHOT TPHUTHCOK, a OOPaTHOMPONOPIHO

HU Ha OCMOT-
opoT. JIOKOJIKy

ropeH enuaepmmc

me3odoun

Keunem
[JOneH enuaepMuc

Kamouym

Kcunem /

L

e

’|| !
| g eHaoaepMnc
BOZEHM CTONIB0BM BO KCMIEMOT kopa

A/A/ KOPEHOBU BriakHeHua
i,

MONeKynu Ha Boga

-
y

KOoxeswuja BO KCUnemor

A o Nno4YBEHU HECTUHKHU
1} »
(R

npumMmame Ha Boaa npeKy KopeHoBM Bl1akKHa

Cn. 4. TpaHcrnopToT Ha BOgarta HU3 PacTeHNETO
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I einana: aiicopiiyuja na 600amia u Ha paciiéopenuitie coau, Off ToYBaTa
NpeKy KOPEHCKUTE BIIaKHA, U HUBHO JIBIKEHE HU3 MpUMapHaTa Kopa Ha
KOPEHOT JI0 CIPOBOAHUIINTE, BO LIEHTPATHUOT LUJIMHED;
II etuana: ciposedysare Ha HeOPZaHCKUIle Mailiepuu HU3 KCUIEMOT Ha
cTeOJIOTO MO NUCTOBUTE;
III einana: oooasamwe Ha 6o0ainia Off TICTOBUTE BO aTMocdepara, MpeKy
MPOLIECOT Ha TPaHCHHpaluja.
BopaTta u joHuTe pacTBOpEeHM BO Hea ce TPAHCIOPTUPAAT Off KOPEHOT KOH
nucroBute. Camo 1% ancopGupaHna Bofa off moyBaTa ce KOpUCTH BO MeTa-
GonMyKaTa aKTUBHOCT Ha KJIETKUTE U BO MPOLECOT Ha pacTewme, oAeKa
OCTaTOKOT CO TpaHCIupalyjaTa ce OTCTpaHyBa Off pACTEHHMETO BO aTMOC-
depara.
JIBUXEeHmEeTO Ha BOfaTa HU3 PACTEHUETO, BKIIYUYBajKU T'M U OHHUE CO
noroJyiema BucuHa Haj 100 m, ce ocTBapyBa npeky ,,Koxe3uonaiua ieopu=
Jja 3a wmpaunciopia na éodama‘. Taa ce 6a3upa Bp3:

1. eaeunaiua cuna Ha WUpancaupayujaitia;

2. o0picysare Ha KOHIUUHYUTLEIOW HA 800€eHUIle CIliON008U 80

Kcuanemow; u
3. Koxezuonuiie cuau Kou u 00pxcy8aaiu nosp3anu Megy cebe
800eHUIlie MONEKYAU 80 800CHUOI CILOND.

ITpu cTpyeweTo Ha BojgaTa HU3 KCHIEMOT, PACTEHUERO JARKOPUETH pas-
JUKaTa Ha BOJEHUMOT NOTEHUHjalm Mefy moyBara HjaTMocdepara.
MaceHOTO y4ecTBO Ha BofiaTa BO pacTeHHeTo M3HecyBa “80% 1 e MHOTy
OGIM30K CO MOYBaTa, Iofieka MaCHOTO Y4ecTB@Ha BOoia®a Bo aTMocdepara,
npoceyHo u3Hecyna 0,4%. Op Tyka e jacHO 301ITe aTMOCcepaTa HajuecTo
¥MMa MOBUCOKA cuJjia Ha BUUIyBake BOLE BO OTHOC HA MAPEHXUMOT BO JIHC-
tot. Cnopeq Toa, cysuoiti 6030yx NOETOj@HO Ke ja HOMWINUKHY8a WUpPaH-
ciupayujaiia xoja e riaBeH (akTOp 3a ABIKCHE Ha BojaTa HHU3 pacTe-
HUETO.

» Ilpu wmpanciupayujaiita, 6gdaiid TpBO ce 000a8a oy CIEIVjan31-
paHUTE CTOMUHY KJIETKU B@EMICTOT, KOM IpaHNYAT CO aidmocghepaiua.

> Dopmuparweitig Ha CIUOMUHUOT OIUBOP, A CO TOA U UCIIAPYBAKHETO HA
BOJjaTa BO TEKOT\Ha CTOMaTapHaTa TpaHCIHUpalyja, ce YCIOBEHH 00
Koau4eciigouio 6o0amoy koHleHTpanujaTa Ha CO, BO CTOMUHUTE KJIET-
ku. [lop“BuyjaHiiepHa conuesaimia c6eWiauHA HACTAHYBA EH3UMCKO
pasagdicysarse, Ha CKpOOHUIie MOAeKyau JIO TIIyKO3a U aKTHBEH Wpanc-
iiopw na K o coceguute kietku. Co Toa NOYHYBA fa ce 3Z0.aemyea
OCMOUWICKUOIU UPUTUUCOK 680 Cilomuile.

» 320nemenuoit ocmoilicku Gpuitiucox ja 3rojemMyBa norpebaTta 3a Boja
BO CTOMUHHUTE KJeTKU. Toa e IpuynHa 3a dojasaiua na cuauiue 3a 6yu-
yysare Ha BOjlaTa, Koja npussiedeHa ofi K-joHuTe, 1o ocMOTCKH 1aT, mpe-
MHHYBA Off COCEHUTE KIIETKU BO CTOMMUTE.

Cn. 5. CEM Ha oTBOpEHU U
3aTBOPEeHN CTOMU
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cutecTarta

KnerT,
np,

Cn. 6.
TpaHcropT Ha
acummnatuTe

» Co Hasaezysamweio Ha 600ailia 60 CIUOMUHUTIE KACIUKU CE 3TOJIEMYBa
TYPrOPHUOT TNPUTHUCOK. J200eMEeHUOE WypZop TPEIN3BUKYBAa HMCTETHY-
Bal€ Ha NOTEHKAaTa, €JIaCTUYHA, FPOHA CTpaHa Ha CTOMUHUTE KJIETKH, CO
ITO ce hopMupa citiomunuoi oimeop. Co T0a NOYHYBAAT MWpanciuupayu-
Jjama n HaBneryBamweto Ha CO, of aTMocdepara BO JHCTOT, LITO CE

nU3BpLIyBa BO TEKOT Ha JEHOT.

» Cunaiua na eyuyyearse Of TMOBPLIMHCKUOT ENHUAECPMAaJ
liejCTBYBa Bp3 CJOjOT Ha KJETKUTE Of MapeHXUMOT, KOj e Mofj
JIBUKejKM ce KOH KCUJIEMCKUTE CIPOBOIHM €JIEMEHTH Ha JIMETOT, C
Ha BIMIYBamE ce Hoeeke ce 320.1emy8a Vi TO ot 8a 8ae
6oo0ainia o KOpeHOT HHU3 crebioTo. IIpm Toa, OHUe cuau ro
ONPKYBaaT KOHMUHYUIEIOW HA 600eHUOJCIuo, CHJIEMCKUTE
LIEBKU.

» Bo Texkot Ha HOKTa, K-jonuiue npeMuHlyBaaT Qff CTOMUTE 60 OKOJAHUIUE
KJaeiiKu, 11ITO € IIPOCIEEHO CO #06.1eKy

ncrata Hacoka. Co Toa ce Haman OT IIPUTUCOK, ce 3011_160170

MPOMETOT Ha BOJaTa HU3 PAcTeH . [lorpe6uunor CO, 3a TemHaTa ¢asza
Ha (poTocuHTE3aTa ce 06U 2 OTO IULIEHE.

» AKO pacTeHHeT
HaJIOMeCTyBa BO
TUBHO, CTOMUBHOT
crnMpanuja

0 BOJa Ha pacrojarame, Toraul ke ja
Koja g ryOM o maT Ha TpaHcnupauyja. Bo cnpo-
aT ce 3aTBOpa, CO LITO Ce NpEeKWHyBa TpaH-

cumunaiau
Acumunaiauiue ce (GopMupaaT 60 JaucC-
no ntectata iosuitie BO TEKOT Ha (poTocuHTe3aTa. e o
CTKa HUB CE€ KOPUCIAil Off TUCTOT, IOfleKa IPYruTe
ce Moluausupaaiti 1O TKHUBaTa, BO KOM CE
TPOIIAT WK Ce cKAadupaaii (Ha IpuMep, Me-
PUCTEMCKUTE TKUBA BO KOPEHOT).
Tpanciaopiuow HacTaHyBa KaKO pe3yiTaT Ha
pasnukaTa Ha TYPropHUOT MPUTHCOK Mery
TKHABaTa BO KOU C€ CO3[laBaaT aCUMUJIATUTE U
TKMBaTa BO KOM THe ce wuckopuctysaat. Co
3rOJIEMYBAHKETO HA TYPrOPHUOT IMPUTUCOK BO
KJIeTKuTe (BO TEKOT Ha JIEHOT), MOYHYBa
MoOunu3anyjaTa Ha acUMUJIATUTE OJ JIUC-
TOBUTE KOH OpZanuiue cO UOHU3OK IuypZopen
UpuUItuUCoK.

Ilpemunysamweino na acumuaaiuuiue O]
€[lHa BO Apyra KJeTKa HacTaHyBa IIPeKy IIpo-
TOIIa3MaTa, HUA3 #aasmoodesmuiue. Iloroa,

» Tpanciop

el o4 cutecTaTta
KneTka

KneTKa—npuapy>XHU4Ka

nopa Ha cutectara Kretka
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THE HaBJIETYBaaT BO CUTECTHUTE KJIETKU Ha (pJIOEMOT, HU3 KOj LUPKYJIIHU-
paar 1o KOpeHOT, TUIOIOBUTE WJIX HEKOU IPYTH OPTaHu, BO KOU Ce CKJIa/iu-
paar.

1. ITpenBupu u HaBem BO TabenaTa KakBa Tpeba ja € OCMOTcKaTa cocTojoa BO < lMpawana
MOYBaTa, KIETKUTE Ha KOPEHOT M Ha JIUCTOT U aTMOC(PEpPCKUOT BO3AYX, 3a fa
ce OBO3MOXKHM TPAHCIIOPT Ha BofiaTa HU3 pacTeHneTo. [Ipum Toa, co (A) obeneku
r'0 3roJIEMyBalbeTO Ha BPEJHOCTUTE, a CO (* ) HIBHOTO HaMallyBame:

Ta6ena

2. TpaHCTIOPTOT Ha acCUMHJIATUTE Off €feH BO APYT JIe] Ha PaCTCHUETO € Hapeue
TpaHcIoKanyja. Moxell 1 ja ro 06jacHUII TPoLecoT?

3. Onumu ja TpaHcnupanyjata. Haseau kako Koxe3uonara Treopuja ro ogj
TPAHCIOPTOT Ha BOAaTa HU3 PaCTEHUETO.

4. HaBenu ru ciopesi peflocieioT eTaluTe Off TPAHCIOPTOT Ha BoiaTa HU3
HUETO.

5. HeduHNpaj I MONUMATE: OCMOTCKY U TYPrOPEH MPUTHCOK U CUJI
u o6jacHu ro paBeHcTBOTO: S = P - T.

KakBa ynora umaaT K-joHuTe BO PeryIupameTo Ha OBOj
7. Cnopenu ru npouecuTe Npu TPAHCIIOPT HA MaTepH

8. Kora ce npeknHyBa TpaHCIIOPTOT Ha BofaTa 0? O6jacHu KakBH

cuJia Ha BIMIyBamke OCMOTCKH CTOMUHU KJIETKHU 4 PeyHuk
J1a3MOfIe3MU o MEpUCTEMCKH TKUBA

TYpropeH MpUTUCOK KOXe3 u

acCUMUIIATH niem

PTEH CUCTEM KAJ PACTEHUJATA

B) TYpropeH IMpUTHCOK

CUIIY Ha BUUIYBaHe T') OCMOTCKH TIPUTUCOK
2. Kaj oBeHaTuTe pacTeHuja:
a) TYpropor e 3roJieMeH B) 3TrOJIEMEH € OCMOTCKHOT
MPUTUCOK
6) TYpropoT ¢ HamaJieH ') HaMaJleH! Ce CHIINTE Ha
BUHMIYBaH€
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3. Kora KJIeTKATE IMaaT 3roJeMEH OCMOTCKH IPUTUCOK TOTALl TYpropor €:
a) 3rojJieMeH B) HaMaJleH
6) eflHaKOB Ha OCMOTCKHUOT T') YypaMHOTEKEH
4. AcuMurnaTuTe fOOMEeHH BO TEKOT Ha (POTOCHHTE3aTa ce MOOMIN3UPAAT Off
JIUCTOBUTE KOH IPYIUTE OPraHu CO:

a) TIOHN30K TYPTOpPEeH IPUTHACOK B) TIOTOJIEMH CHJIM Ha BIMIyBamkbe
6) MOBUCOK OCMOTCKH IIPUTHCOK I') MoMaJja KOHIIeHTpalnyja Ha
acUMUNIaTH
5. 'maBHU (pakTOpU BO ABUKEH-E Ha BOJAaTa HU3 PACTECHUETO CE:
a) KOXe3MOHHUTE CHIIH B) CHIINTE Ha BIHIYBaHE
6) KOHTHHYUTETOT Ha BOJICHNTE T') TpaHCIHpanfjara
cTONn0O0BH

6. TpaHCIIOPTOT Ha BofiaTa ¥ HA MUHEPAJIHUTE COJIU Ce
JOofieKa Ha aCUMUIIATUTE IPEKY
7. Bo kJeTKUTe Ha pacTeHujaTa Kou ce Bo (aza H
COK €
Ha BIWIYBamkE Ce
8. TpaHCIOPTOT HAa OPraHCKKN W HEOPTAHCK U3 PACTEHUETO CE PEry-
Jupa npeky npoMeHaTa Ha BO PACTUTEIIHUTE OPTaHU.
9. 3a a ce 0BO3MOXHU KOHTUHYUPAH HalBOJlaTa M HAa MUHEPAJTHATE
MaTepuu HU3 TKUBaTa Ha KOpe OHO € CWJINTE Ha BIIMYKyBacHe

BHBA IIPEKY ,

CKUOT TIPUTH-
, 4 CUJINTE

ofiejKu of1
na 6ugatT , @ OCMOT-
CKHMOT TNPUTHUCOK Ha KJIETKUAT .
10. Koxe3uoHara TeopHj T Ha BOJlaTa HA3 pacTEHUETO ce 6a3npa Bp3
u

11. MHI BOfiaTa Off IoYBaTa MOTPEOHO € CUIINTE Ha BUU-

LyBaH-€ na oune OJ] CUJIUTE Ha
BIIUIL .
12. Tpan ofaTa HU3 CTeOIOTO ja moMaraar: u

Ha .
MOPTOT Ha MAaTEpUUTE JIUCTOBUTE HA PACTEHUETO YYECTBYBaaT
IpeKy NPOLEecOT Ha 1 cO MOOUNU3aIyja Ha of
BO .
14. CoMaBneryBameTo Ha BOJlaTa BO CTOMUHUTE KJIETKH pPacTe co
TO ce hopmupa U 3aII0YHYBa .
5. TpaHCOPTOT Ha BOfjaTa HA3 PACTEHUETO Ke ce MPeKUHEe KOra BO KJIETKUTE Ha
pU30[epMUCOT Ke ce HaMajaT u ,
Typropor Ke ce , @ CTOMUTE Ke Oupar

16. HOBpBI/I ' OOACJTIHUTE TKMBA CO HUBHaATa (bYHKHHja BO OpOMETOT Ha BOJaTa
HU3 PaCTEHUETO:

Bup TKHBO DyHKIMja HA TKHBOTO 0poj-0ykBa
1. euudepmuc a) aKTUBHO UCKOPUCTYBAamhE HA aCUMUIATUTE
2. Kcuaem 0) anmcopmija Ha BofaTa
3. mepuciuem B) TPAHCIOPT HAa BOflaTa ¥ HA MUHEPATHATE COIIH
4. pusodepmuc ') TPAHCHOPT HAa aCUMUJIATUTE
5. proem ) TpaHCIHUpaIja
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17. HOBpSI/I T IPOLECUTE KOU CE U3BpIIYyBaaT MIPU TPAaHCIIOPTOT Ha MaTEPUUTE
HU3 PaCTEHUETO CO (baKTOpI/ITe O] KOU 3aBUCH TPAaHCHOPTOT:

IIponecu o TPaHCHOPTOT @dakTopHu KOH BINjaaT BP3 NPoOLECHTe Opoj-6ykBa
1. aucopuyuja na 600a a) CUJIM Ha BUMIYBake U OCMOTCKHI
TIPUTHACOK BO KIIETKHUTE
2. mobuausayuja na 0) KOXe3MOHH CUJTU U TpaHCIupalyja
acumuaauiuiue
3. wpancuopii Hu3 UpumapHaiia B) MAacHO y4ecTBO Ha BojiaTa BO
Kopa 60 yeHuipaieHuo aTMocepara
yuaunoep
4. o00asamwe na 6odaiua 00 T) pa3iyKa BO TYPropoT Mefy TKUBaTa
AUCIOTU
5. osudcerve na 6ooaiua nu3 ) KOJMYIECTBO BOJIA 1
KCUNEMOUL koHueHTpanuja Ha CO, BO KIIETKUTE
6. hopmuparve civomun ) CHJTH Ha BIMITyBarbe Ha MOYBA U HA
oiusop PH30/iepPMATTHU KIETKI

18. HOBpSI/I Tl TEPMUHUTE CO HUBHOTO 3HAYCHEC:

Tepmunn 3naueme
1. ocmouicKu UpUILUCOK a) CUJIM Ha BIMBAK-€ HA BojaTa
6) MIPUTUCOK Ha PaCTBOPEHUTE MAaTEPHU BO

2. Koxe3uonu cunu KJIETOYHUOT COK IPU MPEeMUHYBAkHETO Ha
MaTepHuuTe HU3 MeMOpaHaTa

3. wiypzopen upuiducox B) McIapyBam¢ Ha BojiaTa

4. cunu na eyuyyearse T') TOBp3yBarbe Ha BOJICHATE MOJICKYJIH BO
BOJICHHUTE CTOIO0BHI

5. wpancuupayuja ) IPUTHUCOK KOj IO BPILIX BOJAT
KIIETOYHUOT COK BP3 IIUTO
KIJIETOYHUOT SHJL

19. TToBp3u r'm OCMOTCKATa cocTOj6a BO KJIE
HEOpPraHCKUTE UM OPTaHCKUTE MaTe CTEHUETO:

Hacoka na BiKerse Ha Bojara Ha KJIeTKuTe  0Opoj-OykBa

1. uouea > kopencku 61aKna a) PTsSiT
2. CliOMUHU KACWUKU > 8030YX xoxesnonn cuma / 1S TP T
3.ianucad >ciomunu KaeKu B TPTs IT
4. Kcunem > ilaaucad ) TK+ 1T 1CO, / TS TCO,
20. IToBp3u ru OffIEIIH polLEeC (pu3nOIOMIKITE TPOMEHH BO KIIETKUTE.

DU3HOTOMIKH NPOMEHH 0poj-0ykBa

a) 3roJieMyBame Ha TYpropoT BO
CTOMHHUTE KJICTKH

6) sronemeHo HuBo Ha K' Bo cTomuTe

B) pa3ioxKyBamme Ha CKpOoOOT 0
TJIyKO3a W aKTHBEH TPAHCIOPT Ha
K’ Bo KneTkute

T) 3roJIeMyBakh€¢ Ha TYPropoT BO
KJIETKUTE BO TEKOT Ha ICHOT

J1) MpeMuHyBarhe Ha BoflaTa 1 K oy

5. Mobuauzayuja na acumuaaiuuiue CTOMHUTE BO OKOJIHUTE KJIETKH
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3. PETYJ/IAIIMJA HA TPAHCIHHOPTHHNOT CUCTEM
KAJ YOBEKOT

Ilposepu 2o tipeo3naemweitio
Bo TaGenara 3 ce mpeTcTaBeHH OPraHUTE Of TPAHCIOPTHUOT
LUPKYJATOPEH cUCcTeM. 3afada TU € [a M IOMOIHULI IPa3HUTE NONIHUbA,
IIpH IITO K€ T HaBeJel:
- KapaKTEepUCTUYHUTE CBOjCTBA BO IpajgdaTa Ha opra open
KOM Ce pa3lIuKyBaaT eJHU Off APYTU U
- (hyHKIMjaTa HA OpraHUTeE.

Taoena 3. OCHOBHH KapaKTepPHCTHKH HA OpraHfTe HPKYJIATOPHUOT
CHCTeM.

CBojcTBa Aptepun Benn K e
1. rpan6a - - - - CPIIEBO-MYCKYJTHO
- BUJ] MYCKYJTHO TKHBO

TKHBO - - - HEpBHOMYCKYJICH
- nebennHa Ha CIIPOBOJIEH CHCTEM

MYCKYJHHUOT SHJ{ - - - IPETKOMOpPH 1
- iujameTap KoMopu
- IpYTH CBOjCTBa - 3JTMCTOLH
2. (pyHKIIHja - TPaHCHOPT Ha - -

OKcHNpaHaKpPB

Mexanu, a pezyaayuja na yupkyaayujamia Kaj Y4OBEKOT CE MHOTY
pa3BUEH pyBaart Mpeky:
- agiuopezyaayuja (r0Kkaana petyaayuja);
GHa peiyaayuja, u

- XyMmopaana pezyaayuja.
1. Aeiopezyaayujaina To KOHTpPOIMpPA NPOTOKOT Ha KPBTa BO

OKaJHUTE TKMUBA U opraHu. Taa ce BocmocraByBa Kora Ke ce Hapylu

oHueHTpauujata Ha: O,, joHuiue Hu K, Xpanaueuiue maiuepuu
(ToryK03a, aMUHOKWCEJIMHHA, MaCHYU KUCEJINHN ), UM HUBHUTE KpajHu ipo-
oykiau (CO,, ypea) u ipyro, Bo nupKynanujata. [I[pomeHaTa Ha KOHICH-
TpauyjaTa Ha OWIJIO KOja Off OBUE MaTepHH BO KpBTa ce MaHU(ecTupa co
BAa30KOHCTPHKIMja WM Ba3oAWaTallja Ha SUAOT HAa KPBHUTE CajloOBU, CO
mITO ce 3a0aByBa Wiu ce 3a0p3yBa NIPOTOKOT Ha KPB BO TKUBOTO. Taka,
3rojieMeHaTa KoHleHTpauyja Ha O, BO MycKyJuTe ro 3a6aByBa NPOTOKOT

Ha KPB, CO Ba30KOHCTpHKIjaTa Ha KPBHUTE CajloBH, IOfieKa 3rojeMyBa-
weTo Ha CO, u H,, fejcrByBa Ba30AMIIaTaTOPHO BP3 KPBHUTE CAJJOBU BO

MO30KOT, €O IITO ce 3a0p3yBa LMpKyJanyjara.
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2. Hepsnaiua pezyaayuja BpuM KOHTPOJA Ha UUPKYyJIanujaTa BO
LEJUOT KapguoBacKyjaapeH cucreM. Taa ce ocTBapyBa cO aKTUBHOCTA Ha
6ezeillamueHUOI HepBen cuciliem TIPEKY CUMIATUYHUTE HEPBU U BA30MO-
TOPHUOT LEHTap.

a. Cumiiaiiuynuitie Hepeu cBoNTe e(PeKTU I' MaHU(eCcTHpaaT Cco:
- 6A30KOHCIIpUKYUja HA SUOT HA KPBHHUTE CaloBH CO MOMaIl
nujameTap (apTepuu, apTepHoH, BEHH U BEHYJIN), IPHU IITO Cce
3rosieMyBa OTHOPOT Ha KPBTa, a cO Toa ce 3abaByBa IMpKyJIalyja-
Ta Ha KpB BO HUB. OBa Npeu3BUKYBa 3rojieMyBambe Ha KPBHUOT
IPUTHUCOK;
- 8aszolunaiiayuja, TIaBHO, HA KPBHUTE CaJJOBU BO CKJIETHUTE
MYCKYJIH U CPLETO, IIITO € 3Ha4ajHO NP cOCTOj6a Ha MYCKYJITHO
ONTOBapyBame, KOra 3a HUBHATa aKTUBHOCT € HEONXO/IeH 3roJle-
MEH MPUIINB Ha KPB.

0. Bazomowmopnuoi yeniuap, ¢ CMECT€H BO JOJHHOT JieJl HA P

napHaTa opMalyja 1 TOPHUOT fIeNl Ha MPOJOJKEHUOT MO30K. Toj e
TaBeH Of #ipecopen U Oeiipecopen yeniuap. Toj npuma
MOTOpHAaTa 30Ha Ha KoOpaTa Ha TOJEMHUOT MO3OK,
0apopeLenTOpUTE, CMECTEHU BO SHJOBUTE Ha IO
cajoBu. Co CTUMYyNHMpPAKHETO WIM CO MHXUOMpaA
KOHTPOJIMPA Ba30MOTOpUKATA (CTErame ! Iu

paboTtaTa Ha cpueto. Co Toa 0BOj LIeHTap 1 Haya
Aayujamuia Ha KPE8HUOIU UPUTUUCOK.

Kopa

xunoTanamyc
Me3eHuedanoH

0f, PecnupaTopeH LeHTap

6onka
XUMOOKcKja
aronemer pCO,

BA3SOMOTOPEH
EHTAP

o 6apopeuenTtopu

== KOH KPBHUTE Caf0oBM
1 cpuUeTo

Cn. 7. lNonoxb6a Ha
Ba30MOTOPHMOT LieHTap BO
MPOLOSIKEHNOT MO3OK

‘pbeTeH MO30K
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> IIpecopnuoiu yeniuap ce aKTUBHpaA MPEKY CTUMYJIALUUTE KOU 1O HEP-
BEH IaT goaraat 10 HEro Of:

- Kopaiua Ha 204emuoill MO30K aKTUBHUpaHa Of pas3jIM4YHU €MO-
LMOHAJIHM M CTPECHHU COCTOjOM: pajjoCT, Tara, cekcyajHa Bo30Oyna, Oec,
0o5Ka, CTpaB M CIIMYHO;

- bapopeyeiiiiopuitie KOu pearnpaar Ha HAMaJICHUOT TapIyjaJieH
nputucok Ha O, u CO,, BO KpBTa.

EdexTure Ha mpecopHUOT LeHTap ce MaHu(eCcTupaaT NpeKy;

1. Ba30KOHCTpUKIMjaTa HA KPBHUTE CaJJOBU

2. 3a06p3yBameTO Ha cpieBaTa paboTa (cpueBa (PpeKBEHIIH] €H
BOJIYMEH Ha CPIETO) U

3. 3rojemMeHaTa MyCKYJIHa KOHTpaKIyja.

OBure mpoMeHM NpPEeAu3BUKYBaaT 320/1€MYyB8aty

(xunmepTeH3uja).

» /leidipecopnuoiu yeniuap co cBojaTa aK

éarve Ha KPBHUOIU UPUTNUCOK TIPEKY:

1. Ba3oguiaTanujaTa Ha KpBHUTE CalOBH;

upuinucoxk

BUKYBA HAMA.LY-

2. 3a0aByBame Ha cplueBara paboTa, IpeKy ryc.
wumya:
wumyn: KOPA HA T'OJIEM TIIPHTHCOK 6p3
EMOIIHJA MO30K upecopeyeuwiopu
BO3BYIA MOTOpHA 3

SEamaooage
Swoox

wumya:
- BOJIKA
- | npurnco PECOPEH w JAEINPECOPEH
N2 0, , EHTAP LIEHTAP IHEHTAP
/émj e Bp\\ Ejénj ac ﬁg{e.
CHMIL CHUMIL. HepBu Ba3zouiIa- H.BAT'YC
wepenpps || BP3 MyCKynatypa Tanuja ma || || 3a6asysa
C-AJA30] || #aKOMOPH KPBHU || | CPLEBA
CAZIOBH || | PABOTA

TOBejlyBa 1o MIOBETyBa 10
on. 8. E v Ha [ 1 Ha KPBEH] 1 na CPLIEBA [T KOHTpaKIHja ] [ I na KPBEH]
sasomoroptmor | IPUTHCOK | | pPEKBEHLIMJA na KOMOPA IMPUTUCOK

yeHTap Bp3 1 MUHYTEH
opraHnte o4 BOJIYMEH
LMPKY1aToOpHNOT
cuctem
! - mHamanyBame, 3a6aByBame; T- 3ronemyBame, 3a0p3yBame
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3. Xymopaanaitua peiyaayuja

ce ocTBapyBa MNpeKy IMpPHUCYCTBOTO Ha

6a30aKiiu6HuUIlle Mailiepuu, KOU TY COAP>XKU KPBTAa U BJIAjaaT BP3 TOHYCOT
Ha Ma3HUTE MYCKYJHM BO SHJOBUTE Ha KPBHUTE CajOBH, CO IOMall
nujameTtap. Tue ce nmofgeseHN Ha MaTepUU KOU NMPEAU3BUKYBAaT Ba30KOH-
CTPUKIMja M Ba3ofuiaTalyja Ha KPBHUTE cajoBU. Pa3nuyHuTe BHUIOBU
Ba30aKTUBHU MaTepUH U €(peKTUTE BO perylalyjaTa Ha qUpKyIanujaTa Ha

KpPBTa, ce IpeTCTaBeHU BO Tabenara 4.

Taoena 4. E(pexTn Ha Ba30qiIaTaTOPHUTE H BA30KOHCTPUKTOPHHTE
MaTepuH Bp3 NUPKYJIANUjaTa HA KPBTA BO NUPKYJATOPHUOT

CHCTEM
Ba3zokoncTpukTopn Baszopunararopu
BaszoakTusHn Ecpexiuu 6p3 kpenuiue BaszoakTusan Edexiuu 6p3 kpe
Marepuu cadoeu u cpyeiuo MaTepun cadosu u cpye
ITepudepHa Ba30KOH-
Apnpenanux CTpHUKIHja (Ha MaJIu KPBHU AnpenanuH
CaJloBM U BHATpE-IIHU
MTACHBHU OpraHM).
Ba3zokoHcTpuKiygja Bo cute | XUCTaMHUH
Hopanpenanun [eJIOBU Ha LUPKYyJanujaTa
T'o 3ronemysa
AHTMOTEH3UH 3a/[pXKYBalkEeTO Ha BoflaTa M | AlleTH BO CHUTE JICTIOBH Of
joHnTE BO OGYOpEsKHI pKyJamujaTta
apTepHONH TIPEeIU3BUKYBa
XUNepTeH-31ja.
Peancopniuja Ha Bofia BO Illupeme Ha cpueBUTE
Baszonpecun OyOpesKHUTE KaHATuYnba Bpanuxkappux KPBHU CajloBU U
3abaByBame Ha cplueBaTa
pabora.
Ca-jonn 3abpzana paboTta Ha Ha: K, Na u | 3abaBena pa6oTa Ha
CpLETO. CpLETO.

1. O6jacHu ja aBTOpEryallj

Ha KOj HA4UUH ce OCTBa
2. Onuim ra Mexa
. O6jacHu npeky

€11 BO KOM YCJIOBU Taa C€ BOCIIOCTaBYyBa U <« [Ipawara

HaTa peryjanyja BO JUpKylanujara.
ce u3pasyBaaT e(eKTUTe Ha IPECOPHUOT U AeIpe
yjaTa Ha paboTaTa Ha HUPKYJIATOPHUOT cUCTEM?

¢pynkiuuTe Bo opranu3mot? Ilo 1mTo ce pa3iaukyBaaT Mefy cebe ABaTa LeHTpu?
7. Pazmucnnu 1 o6jacHE KaKo BIIFjae CTPECOT BP3 perynanujata Ha

¢pyHKIUNTE HA HUPKYIATOPHUOT CUCTEM.
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Pe4HukK »

Ba30AMIIaTaTOPH Ba30MOTOPEH I[EHTap OpanuKapauH
Ba30KOHCTPHUKIAja IIPECOpEH LeHTap AHTHOTECH3UH
Ba3oIIIaTaNyja IeTpecopeH LeHTap XACTaMWUH
XANEepTEeH3Mja Ba30aKTHBHU MaTEPUU

TECT BP. ﬂ PEI'YJAIIMJA HA TPAHCITIOPTHUOT
CUCTEM KAJ YOBEKOT

3aoxpyxcu ja 6ykeainia tped iO4HUOW 002080p, 00WOAHU 0 u
fosp3u o bpojoin co dykeaiia 3a 0a 0oouew WoO1eH UCKa3
1. KoHTpomnara Bp3 nupKyJanyjaTa BO HEJIHOT KapAHOBacKylapeH
BpILIU MPEKY:
a) BereTaTUBEH HEPBEH CHCTEM
6) mpoMeHa BO KOHIIEHTpalyja-
ta Ha CO, u ypea
2. Koj off HaBefieHUTe MPOLEeCH MPEeIN3BIKYB
a) BAa30OKOHCTPUKIMja HA KPBHUTE CAf
0) Ba3opimaTanyja Ha KpBHUTE CajoB
B) 3roJieMeHa MYCKYJIHa KQ i
r) 3a6p3aHa cpieBa pado!

3. 3Ha4ajHO YYECTBO BO peryjalfja MOT MPUTHCOK NMa:
B) JISTIPECOPHUOT LIEHTap
') IPECOPHUOT LEHTap
4. OCHTE CaJ[OBU BO CHTE JICIIOBU HA
B) OpajuKapanH
T) alle THIIXOJIUH
5 nUTe MEXaHM3MH He yYeCcTBYBa BO perynaiujara Ha
B) TIOBpaTHa cIpera
') XyMOpaJHa peryianyja
Ha MPOTOKOT Ha KPBTA BO JIOKAIHUTE TKUBA ja BPILIH
npoMeHaTa Ha KOHICHTPALUUTE Ha , joHnTe u
, XpaHJIMBUTE MaTePHU ,
u WITH CO HUBHHUTE KPajHH TIPONYKTH
u .
. CuMmaTHIKuTe HepBH e(PEKTUTE HA I MaHuQecTupaaT
Bp3 KPBHHUTE CAJOBU , TIH IITO Ce 3roJieMyBa
BO HUB 1 CE
8. XyMopanHaTa perynamuja y4ecTBYBa BO peryianujaTa Ha QUPKYJIaTOPHUOT
CHCTEM TIPEKY , Ko criopeft epeKTOT Bp3
KPBHUTE CaJlOBH MOXKaT fia Guat i
9. [IpoMeHaTa Ha KOHIEHTPAIMKATE HA TITyKO3aTa, AMHHOKHUCEIIMHATE UJIA Mac-
HUTE KUCEINHU BO KPBTa ce MaHU(ECTHPA TPEKY I
Ha KPBHHUOT C€afi, CO IITO Ce
BO OpraHuTe.
10. Ba30MOTOPHHOT LEHTap MpUMa CTUMYJIAINH Off Ha

P u CMECTCHHU BO
SUJOBUTE Ha KPBHUTE CaJOBU.
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11. Bronemenata KoHUeHTpanuja Ha O, BO JIOBENlyBa 10

Ha KPBHUTE CajloBU U T'O IPOTOKOT Ha KPBTA.

12. Bo ycnoBu Ha cTpec, cpleBaTa paboTa ce IOTTUKHYBA IPEKY
co Ha KpBHUTE CajIOBH, CO LITO ce
13. CO, u H* fejcTBYBaaT Ba30AMIATOPHO BP3 KPBHUTE CafJOBH BO

uja UpKyJanyjara.
14. CpueTo e MHEPBUPAHO Off BEreTaTUBHUOT HEPBEH CUCTEM, CO TOA IIITO
HapacUMIAaTUIHAOT AEI IPEKy ja cpueBaTa
paboTa, fofieKa CUMIIATUYKHOT [, IPEKY LEHTApOT CMECTEH BO
on ja .
15. Xopmonure " oyl HaOyOpeKHaTa
Kiesfa u Of] IITUTHATA XKJIe3/1a ja cpuesaTa pabora.
16. KoHTHHYUpaHUOT TeK Ha KPBTA HU3 KPBHUTE CalOBU € PErYJIMPaHO CO
BO JIBETE MIOJIOBUHU HA CPLETO,
) u JIp.
17. Pa3znukaTa Ha IPUTUCOLIUTE BO JIeBaTa U BO IECHATa II0JIOBUHA HA CpLE
OBO3MOXKYBa OJP>XKYBalkeTO Ha u
18. KpBHHOT IpUTHCOK ce AepUHIpa KaKO
Ha KPBHUTE CaJlOBU ¥ 00paTHO, AOfAEKa IIyJICOT €

19. ABTOMaTCKaTa KOHTpaKIHja Ha CPLETO Ce& OBO3MOXKYBA CO
Ha CPLETO.
20. TToBp3u ru ofieTHATE BUJOBY Ba30aKTUBHU MaTEPUU CO

OpraHu.

3 HCKOU

Ba3oakTuBHH MaTepuu IIpomenn Bo opras 0poj-0ykBa

1. xuciiamun a) MIMpehe Ha KPBHUTE C,

2. Hopadpenaaun

3. aopenanun

4. anzuoiuen3un Te ICJIOBA Ha

5. ayeluuaxoaun hi§ j Te JeJIOBH Ha

21. IloBp3u ru Ba30aKTUBH
OPraHu3MOT.

aTepyu co epeKTUTe BO OJICITHA OPraHd Ha

Ba3oakTusHu MaTep EdexTu Bp3 oprannte Opoj-0ykBa
1. Ca-jonu oJIeMeHa CXpaHa ! aepaluja Ha
MYCKYJIINTE
0) pearncopniuja Ha Bofia BO OyOpesKHUTe
KaHaITIAba

B) 3a0aBeHa padoTa Ha CPLETO

r) 3a6p3aHa cpueBa pabora

1) PYMEHWJIO Ha KoXaTa
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22. IloBp3u ru KonoHata A u KojioHaTa b:

1. sazodunaiuayuja

A b 0poj-0yksa
1. 6a3omoiuopen yenidap | a) HaMaJyBawbe Ha KPBEH IMPUTHUCOK
2. Oeiipecopen yeniuap 0) ce aKTHUBHpa CO CTUMYJIAllUU KOU 110 HEPBEH
mat foafaaT Off Pa3JIMuHU AEJIOBY Ha
HEPBHHUOT CUCTEM
3. 6apopeyenmiopu B) IIpEMa CTUMYJIalliX Off MOTOpHATa 30Ha Ha
KopaTa Ha TOJIEMHOT MO30K
4. Kopa na toaem MO30K | T) Ce aKTHBUPA CO €MOIMOHAHYU U CTPECHU
cocToj6n
5. upecopen yenuiap 1) peakiiyja Ha HamMaJIeH NepljaseH IPUTIC
Ha O, u CO, BO KpBTa
23. IloBp3u I' MOMMHUTE CO 3HAYEHETO.
IMoum 3Haueme 0poj-0ykBa

a) 3roJIEMEH KPBEH IIPUTHUCO

2. 6a3okonclupukyuja

0) ofipa3 Ha cpleBaTa

3. asiuopezyaayuja

4. xuiiepiuen3suja

5. uyac

176
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4. PETYJTAIIMJA HA NTMYHOJOMKHNOT CUCTEM

Ilposepu 2o upeosnaereitio

Co mMOmnoJHYBakeTO Ha Npa3HHUTE MONMEK-aTa BO Tabenara, Ke
U3BPIINILI CAMOCTOjHA MPOLIEHKA Ha TBOETO 3HAEH-E€ BO BPCKa CO OMIITaTa
nopiea0a Ha UMYHATETOT U HAYNHOT Ha UMYHOJIOLIKHAOT OfTOBOP.

Ta6ena 5. [Tonoann ru Npa3sHUTe NOJMKHA BO TadeaaTa

[ MMYHUTET |

( ] | CMELMPUHEH UMYHUTET |

— T

o) | (| 0=

[cbOToquToaa]__[ ]

—

HUmynuineitioiti € OTHIOPHOCT HA OPTaHU3MO! H UH [IUU O CTpaHa Ha
NpeIn3BUKYBAYNTE HA MATOT€HU POME
Toj Mmoxe fa 6upe Heciieyughuyen (Bp ciieytigpuyen (3100UeH) UMy-

THUB TIATOT€HHUTE areHCH ce JOfe aByie3aT BO OPraHU3MOT.
Toram, Bo ogOpaHaTa o UH i JlyyaT ABaTa MEXaHW3Ma Ha
3aIITUTA.

EH OAroBOP HA
KNOT CUCTEM

azoyuino3aiua u UpooyKyujaiia Ha UpoteuHCKU MONEKYAU,
KoH ja hopMupaaT simiopaina 000pamoena 30Ha Ha OpraHu3MOT

» IIpsa 000panbena 30na HaA OPZAHUIMOTU

Koorcaina u auzasuyaitia, Ha noBekKe MecTa BO OPraHU3MOT, JIOfieKa ce
HeollITeTeHu, 00e30e/lyBaaT 3alliTUTa Off HaBJIETyBakeTO Ha MATOTCHUTE
areHCH IIPeKy:
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- penyeciiuiie U MyKO3HUIlle MeMOpPAHU BO PECTHPATOPHUOT
cucreM (ru (pUIATpPUpAAT HABIE3CHUTE YECTHUKHM M TH ABIKAT KOH T'PK-
JIAHOT, Off Kajie IITO ce OTCTpaHyBaar);

- CeKkpeinuiie Ha eZ230KpuUHUIlie Ycae30u BO KOXaTa, ycHaTa Ipas-
HHMHA, YPOT€HUTAIHUOT TPAKT U APYTUTE CUCTEMH (TIPEKy MPUCYCTBOTO Ha
€H3UMOT JIM303UM, MAaCHUTE MPOAYKTH, aMOHUjaK U ypea, HUHTep(hEPOH,
IIPOMNEPANH U [Ip.) A€jCTBYBAAT AHIMUMUKPOOHO;

- Kuceaaiia peaxyuja Ha i#ceay0o4nuoill cox (Co MPUSYEEBOTO Ha
XJIOPOBOAOPOAHATA KUCENNHA TU YHUWINY6a OPOJHUTE MUK
KO HaBJIETYBaaT CO XpaHaTa);

- HOpMmaaHaiia Oakiiepucka ¢haopa Koja ja Hace yCHaTa
Ipa3HUHA, TOJITKaTa, BarMHaTa BO JKEHCKHOT Te €H CHUCTEM M CIL.
(@oupeuyea Gpojuu #aitiozenu u38opu M TO I i ona 6pojoT
Ha MUKPOOPTaHU3MHUTE).

» Biuopa o06panbena 30Ha Ha OPZAHUBMOIU
Kora npupopuute Gapuepu (Koxkarta u
OBO3MOXKYBa HAaBJIETYBaHETO HAa MHKPOO[

ATa) Ke ce OIITEeTarT, ce
3MHTE BO OpraHU3MOT.

KPBHUTE CaJlOBU, HABJIE BaTa Ha MECTOTO Ha MOBpeaaTa Hin
ariefie3a u co (paizoyuiniosa u ouzepu-

6akTepun

\I

nccppnarse co
ersounTo3a

Cn. 9. HecneyngpuyeH tmn Ha ogbpaHbeHa peakuyuja co haroymtosa
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- UHliepghepoHOI € TIPOTENH KOj IO IPOAYLIHPA OPTaHU3MOT KaKo
OArOBOp Ha BUpycHaTa nH(ekuyja. Ce mojaByBa BO pa3ianyHa (popMa U He
e cneumduyeH 3a ofeHn BupycH. Toj ja ciipewysa peipooykyujaina na
eupycuitie ce OieKa He ce BKIIYYd UMYHOJIOIIKUOT CUCTEM 32 Jja TU pa3-
rpaay MHUIUPAHUTE KIETKH.

CIIEHU®UYEH OAPAHBEH OITOBOP -
NMMYHOJ/IOMKHU CUCTEM
Cileyuchuunuoii umynoaowku 00z20680p ce ciydyBa Torail Kora
IpBaTa U BTOpaTa 30Ha Ha of0paHa HeMa fja o0e30efaT 3amTnra. Toramr
Tpu Tuna jJeykouutn (Makpodaru, T-mumbonutn n B-mumbonuTn) ce
BKJy4YyBaaT BO KOHTpaHamnaj. 7T-kaemkuiie ce OATOBOPHH 3a
KAeillo4Huoll umyHnuiieil, nogeka B-kaeuxuiue 3a onoOpaHOeHaTa peak-
Uja QHIGUZEH-AHIGUTUENA0 BO XYMOPAAHUOW umynuitieiu. HusHaT
MHTEpaKIFja € OCHOBA HA UMYHOJIOIIKHAOT CUCTEM, YHj KaPaKTEPUCT,
Oener ce:
- ciieyupuunociia Kon animuzenoit (OnOpaHOEHUTE KIICTKU U3
paat cnenuduyeH Hamaray), u
- Memopuparseio Ha aniauzenoi (MoOXar J1a OTF
onOpaHOeH OAroBOp MpH MOBTOPEH HaNlajl Ha UC
IITO € 3HAYAJHO 3a CEKYHOAPHUOW UMYHON

OpraHu3MoT. Cn. 10. Tunosu neykouyntn (CEM)

B-niumepoymutn

> Xymopanen umynuitiein
AHniuuinenaiia ce NPOTEVHH, TO3HATH
OITOBOPHU 34 XYMOPAJIHUOT UMYHUT
wopu 3a wosp3ysare CO aHTUTEHO
Haeéarwe Ha COICTBEHUTE KIIETKU.
BaaT caMoO B-aumdoyuituine u i

0 HOTJIOOYJINHU, KOou ce <« AHTuTena
Ha nospmunnaTa, ocBeH peyeii-
OJIp>KaT MmapKepu 3a upeios-

y4ecHUUn BO aHTuTeno, YHULLITEH I
1MyHa peakumja aHTUreH 1 unm
Mapkep MyTUpaH
mapkep

b A 2

Hema VMyHa nMyHa VMyHa
peakumja peakuuja peakuuja peakuuja

Cn. 11. AHTUTENIO CO MapKep 1 MecTa 3a MoBpP3yBare CO aHTUMeHH,
npuYmMHa 3a UMyHOITOLLKA OfroBop
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B-kaeiukuiue co3faBaaT aHTUTEJIA KOU HA TIOBPIIMHATA UMAaT PEaKTUBHU
MecTa 3a KO ce IOBp3yBaaT aHTUIE€HUTE. BOo KOHTAaKTOT cO HUB THE ce
ceH3ubuau3upaaii 1 MOXaT f1a IpUMAaT CUTHAJIU Off moMoIHuTe T-KneT-
KU 1 Makpodarute. Bo Toj MOMeHT Makpodarute npogyuupaaT uHiiep-
AeyKun, nofeka T-KJIeTKuTe aumgpokunun. [Ipete cyncTaHly NpeTcTaBy-
BaaT KOMYHUKAYUCKU CUZHAAU KOW TM TNOTTUKHyBaaT B-kneTkure Ha
nenba. Cute KieTKu JOOMEHNU co AenbaTa ce UACHTUYHH U MPOAYyLHUpaaT
UCT BUJ aHTUTeNA. [les o OoBUE KIIETKH ce fAudepeHupaa inasma
KaeiKu, KOU ce MUHUWjaTypHH (paOpuKu 3a NPOAYKIH]
aniuiiena. 3a HEKOJKY JAeHa THE MOXaT fJa co3faja
aHTHUTeJa 3a BpeMme of efHa cekyHaa. CneumpuyHuTe
MOBp3yBaaT CO aHTUTEHOT (MoKaT fa 6upat 6akT UPYCHU, Iapa3uT-
CKM rabu u Ap.), BO peaklyjaTa aHIlluZzeH-aHil peTcraByBa
Gpumapen UMyHONOWKY 002060p HA OPTaHU3

Kpaj 3a noBp3yBare CO aHTUreH H€e CO aHTUreH

\

npomeHnune gen

nocTojaH ge

CTPYKTY AH EJIO
I N N I I B S S S S .-

aHTUFeH Ha
plmHa Ha
6akTepuja

Kpaj Ha aHTYTEenoTo
Ha KOj ce noBp3yBa
6aKTepucku|aHTureH

aHTUreH Ha —am.
noBpLUMHA Ha
BUpYC

cneynduydeH Kpaj
Ha aHTUTEsIoTo 3a
BUPYCHUOT @HTUreH

Cn. 13. VimyHornoLuKka peakuyuja aHTUreH-aHTuTes10
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Ilpumena na umyHnosowkaila peakyuja aHilluZeH-GHILUITTEN0
60 yiuepoyearbe HA KpBHUIlie 2pyiiu u Wpancysujaina

Bo memMOpaHuTe Ha epUTPOLMTHUTE Kaj YOBEKOT CO KpBHA rpymna A ce
NPUCYTHU cieUupnIHN aniiuzenu (azayiuunozenu) A, a BO KpBHaTa 1ias3-
Ma P anituitiena (azayiiununu) niu aninu-A. Bo XpBTa Ha YOBEKOT CO
KpBHa rpyna B, Bo epuTpoLUTUTE Ce NPUCYTHH CIELU(MDUIHUTE A2AYIUUHO-
Zenu B, a BO KpBHaTa mja3Mma ce arJyTUHUHUTE O WA aHriiu-B.
HcronmMennte arnytuHoreHu u arnytunuau (A u o; B u B), pearupaar
MefyceOHO cnope MMYHOJOLIKaTa peaklyuja aHTUTEeH-aHTUTENO, Of
TUNOT aiayimunayuja (cnemnyBamwe). [lopagum Toa, TMe HUKOTrall HE Ce
Haoraat 3ae[JHO BO KpBTa Ha efieH oprann3am. OBa € TeHeTCKH YCJIOBEHa,
HaclieHa ocoOMHa, 3a IITO BeKE € AUCKYTHUPAHO, a C€ KOPUCTHU MPH YTBP-
NyBalkEeTO Ha KPBHUTE IPYNH U TpaHCc(y3HjaTa Ha KPBTa.
Tpancghysujaina ce onpuBa Mefy peUNUEHTOT (IPUMATENOT) U OHOPO
(mapurenor) of ucta KpBHa rpyna. [Ipu Toa, ce Bogu cMeTKa 3a Kp
rpynu oft A,B,O cucreMoT, Kako u 3a Rh-paktopoT. Rh HeraTusgy
He cMmee fa npumu Rh mosutrBHa KpB. Bo mckmyuuTenHu cnyya
IIOCTOM OMNACHOCT IO XMBOT, a HEMA KPB CO COOABETHA KpBHaA Ip
TOrail ce flaBa KpB CIOpeN LIeMa.

TECT CEepyM | TECT CEPyM = KpBHa arnyTu— | arnyt—
aHm-B  aHM-A rpyna HOreHu HUHN

Hema

[IPETCTaBHULM HAa KJIETOYHUOT UMYHOJIOIIKHU OATOBOP CE
ujyu N makpocpazuiie, KO NUPEKTHO T YHUIITYBaat

Kaekuide.

T-kaeiukuiie yboujyu ce UCTO TaKa OATOBOPHU U 3a OT(PIAWKETO Ha
IpanciNaHINAiloW Kaj TEHETCKM HECPOJAHM TKUBA WU opraHu. Tue ru
IIPENO3HAaBaaT MapKEPUTE Ha KIIETKUTE Off JOHOPOT KaKO TYI'H, OCBEH aKO
JIOHOp HE € UCTHOT OpraHu3aM WiH eJHOjajueH OlMU3HaK.

KpeHna zpyiia
AZAYUUHOZEHU U AZAYWUHUHU

Al

B/ a

AB/ -
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nps
KOHTaK

HecnuuUUYeH UMYH OL4FOBOP

Hanarauum:
cuTe HafBOPELLHN areHcu
ofrosop:
cparoyuTosa (Makpodparn) n Bocnanexuja I

P

aHTiren
a
4

noBTOpEeH

KOHTaKT

op
ceHanbunuanpatm

OVPEKHO
aKTUBMPaHM

6p3u
nenéu Bo KIoHUpaHe
i

pe3epBHM
-KJeTKU
0 MeMopWja
KIOHMpaH-e
pe3epBHU

6p§m

Hanarauu:
BOHKI/1IETOYHM (6aKTepum, BUPUOHMU,
rabu, NpoTo3om)

Hanarauu:
KNEeToYHU (BMP

oArosop: oaroBsop:
T-knet v, paroynTosa peakuuja aHTUreH—aHTUTeno,
charoumTosa

mm———
—

KJIeTKM WTOo 06e36edyBaaT MMYH OA4rOBOP aHTUTena

Cn. 14. lMperneg Ha XyMOPasHAOT U KIIETOYHUOT WUMYHOJIOLLKU OfroBop

» CekyHOapen UMyHONOWKU 002080D

CeKyHAapHUOT UMYHOJIOIIKH OJICOBOP CE€ jaByBa MPHU MOBTOPHHOT KOH-
TaKT Ha OPraHU3MOT CO UCTUOT aHTUreH. Toj e MHOTY moOp3, MOCUIIEH U
MOJOATOTPaeH Off MPUMAPHUOT UMYHOJIOLIKKA OfFOBOP, a ce Oa3upa Bp3
UMYHONOWKATUA Memopuja. 3a HETO ce OATOBOpHY HeKou B-kaeiiku u T-
Kaeiliku, KO He ce BKIY4YWe BO JUPEKTHAaTa Off0paHa CO aHTUTCHUTE.
OBue KJIeTKM MOXKAT CO TOAMHU J1a Ce HaolfaaT BO IMPKYJalyjaTa, Kako
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HaTpoJIHA eUHAULIA Off Memopupauku aumgpoyuitiu. Ho, mrTom Ke fojuar
BO KOHTAaKT CO aHTHIEHOT KO BeKe ro cpeTHayie (To memopupale),
BeJIHAII IIOYHYBAAT Jla ce JIeJIaT U 1a (DOPMHUPAAT HOBH KIIOHOBH JIMM(OILH-
TH, KOU TM aKTUBUPAAT CHUTE MEXAaHU3MHU 32 COOJABETEH WMYHOJOIIKA
OZITOBOD.

OPIrAHU3AM

@ rpaHynouuTy

¢paroyurosza I—- makpodarm @V

6p3u PUYHO

}, }_‘ nenébu e03HaBarbe

Bp3yBaH:e
aHTUreHu utena

haroumnT, h\ s

NWITYyBaHe Ha
WH TUBHUTE KNETKU

Bwu T - knetkun
CO Memopuja

T-kneTkn

co3aaBarbe Ha
#T N T — KNeTku

Cn 15. MMyHOﬂOLUKM ofgroBop, nperneg Ha cute cterieHn Ha UMYyHOJIOLLKNOT O4roBop
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» Konipoaa na umynoaowkuoimt 002080p
Cieyupuunuoii xymopanen u KaeiodeH UMYHUIRENl ce peZyaupanu
iipoyecu. Tue npecranyBaaT fa (pyHKIMOHMpAAT KOra Ke 3aBpllu Nepu-
onoT Ha O0op6a co aHTurenure. Toramn::

- HajTOJIEMHOT JIeJl O] aKTUBHUTE MECTa Ha aHTUTEJaTa Ce Ce YIITe
CTPENTOKOKU (aHrmHa, OTUTUC) MMOBP3aHU CO aHTUT'CHUTE;
- IpOAlyKIIMjaTa Ha aHTUTEJa € HaMalleHa opaju ciiabaTa

M3JIOKEHOCT Ha OPTaHU3MOT Ha aHTUTEHH, a

- cynpecopHuTe T-KIIETKM IO 3anupaaT KOHTpaHana

BUDYC Ha rour > Anepiucka peaxyuja - oepuyuenitien UMyHONOWK

1 . ja Ha U3JI0XKEHOCT Ha OPTraHU3MOT Ha OMAaJK

- N3noxyBawbeTo Ha Mpas, MOJEH, OTPOB
i W N P
B8 e a :I":;- KO3METUYKH CPEACTBA, HEKON BUJOBU ABHUIYM HEUITETHU
‘o 4 -?."'1 i CYIICTaHI¥, KOU MIOTTUKHYBaaT Hecneuud HOJIOIIIKA peakiyja, ce

= MO3HATH NOfI TOMMOT a.nepzenu. Kaj anepruc peakuyja, apeaiua 0o3a
ja (MpevayBCTBUTEHOCT). Bitiopa-
IpeN3BUKYBa peakiyja Ha Ipe-
4yBCTBUTEIHOCT (a.1epiuj
¢ectupa anepruckar
peaxuuja Moxe fa

HapeuyeH WOK-0pzan. Alnepruckara
a ce MaHudecTupa 3a HeKOJIKY MUHYTH
0. Bo gBaTa ciyuaja HacTaHyBa OILTETYBaHbE

Candida albicans
BO MraBuLa Ha roJsioBUTE OpraHn

B WJIM HA HEKOM JIPYTH CYIICTAHIM (aJIlepreHn ), KoM opra-
VBCTBYBa KaKO aHTUT€HW. BefHall MO WM3JI0KYBAKETO HA
opranusMor #pooyyupa IgE animuuinena. 1gE moTTUKHYBa
eoclianuitienen 002060p, TPOBOIMPAJKYM T'M KIETKHUTE 3a TPO-
Ha XUCTaMWH, NPOCTArJIaHAWH U APYTA Ba30AKTUBHU KJIETOYHU

Bacillus, npegn3sunkysa

TELUKN MHGDEKLMN
-

PEKY 8asoounaiiayujaiia, XucitidMuHOW TO OTIIOMara UCeKy8ar e-
iio Ha WeYHOCa 00 KpBHUIle Kaiuaapu BO MEFyKIETOYHAOT MTPOCTOP,
a co Toa joara fio mojaBa Ha oMok (edem). VIcTo Taka, TOj € MpUIMHA 32
cekpelnyjaTa Ha MyyuH O MYKO3HWTE XKJEe3[u Ha JHWraBulaTa, IITO Ce
MaHuecTrpa co ceKpelja off HOCOT, CON3EHE U CO APYTU HecaKaHW MaH-
udecranym, Kako LITO ce: oculi (ypiluKkapuja) v ype8eHul0 Ha Kolcama u
Ha JIMraBuliaTa Ha BHATPEILIHUTE OpTaHuU.

IIpocinaznanounuiie BpIIAT KOHIGPAKYUjA HA MASHATUA MYCKYAQRYpa
BO pasjIW4YHM OpraHu, CO IUTO MIpPHUAOHECYBaaT 3a HaTpylyBawme Ha

anepruja TEYHOCTH, IPOCIIEJIEHN CO KMBakhe, JIaueHkhe Ha CEKPET Off HOCOT (TIOJIEHO-

Cn. 16. AreHcu, aneprequ n Ba KMBaBHIa), KaKO M OTEXKHATO IHIICH-E.
aneprucka peakymja Bo Hekowm ciryuanm anepruckaTta peakiyja Moxe f1a 6usie akyTHa (GypHa u

184 Buonorvja 3a IV roguHa



onacHa Ho XuBoToT). Kaj nyfeTo Kou ce cynepceH3UTHUBHH, YOOHAOT Of
myeJsia U Off 0ca BO KPBOHOCEH CaJ] MOXKE 3a HEKOJIKY MUHYTH Jia IIPefIu-
3BHKa CMPT.

1. Onuim ru 3HaYeHEeTO U MEXaHU3MUTE Ha HEeCIeU(UUHUOT U CIEUU(MDUUHIOT <« [pawarba
UMYHHTET.

2. HaBepu ja ynorata Ha Makpodarute, T-numponurure, noMmomHuTe T- KIeTKH,

T-xneTtkure 3a MeMopupamwe, B-knerkure, T-kieTkuTe yOujuu U CypecopHUTE
T-KkJeTKH BO MIMYHOJIOIIKATa peaklyja Ha opranu3mor. llIto mucnuii, Koj of
HUB MMa LEHTPAITHO MECTO BO UMYHOJIOUIKUOT OArOBOpP?

3. lllto npeTcraByBaaT Mapkepure? AnTUreHu? Anrurena? Kako ce ogHecyBaar
BO OPTraHU3MOT?

4. Jamu Moxelll ia TU AepuHupall TMMQpOKUHUTE U UHTEPIIEYyKUHUTE U a objac-

HUIII 30ILITO U THE UMAAT LEHTPAIHO MECTO BO UMYHOJIOLIKAOT OATOBOP?

5. CeKyHAapHUOT UMYHOJIOIIKY OfTOBOP HAa aHTUTE€HUTE TU BKIIy4yBa
Makpodarure, TMMGOLUTUTE U HUBHUTE MPOAYKTU. [1o mITO ce pa3nukys
HaTa yJiora BO OJJHOC Ha NPUMAPHUOT HMYHOJIOLIKU OATOBOP?

6. VIMYHOJIOIIKUOT CUCTEM T'H onpaka IPUMAPHUOT U CEKYHAPHUOT UMY
JIOLIKY OArOoBOpP. MOXKelll K NpeKy NpuMep Aa 06jacHUII IIITO Ce CIy4YyB
CEeKOj Off HUB?

7. Ot ja peakiyjaTa Ha NPEeYyBCTBUTEIHOCT (ajiepruja).
JIUKYBA Off CEKYHAAPHUOT KIJIETOYEH UMYHHUTET?

8. OGjacHH Ha KOj HAUMH C€ OCTBapyBa MEXaHU3MOT Ha BElll
UMYHHTET.

9. Ilpeky wTO Cce cornegyBa BpckaTa Mel'y KpBHUT
HIMYHOJIOIIKATa peaklja aHTUT€H-aHTUTEJIO
TpaHcdysujaTa?

10. O6jacHu ja UIMyHOJIOIIKATA peakiyja a

AETEePMUHUPAKETO HA KPBHUTE TPy

AMYHUTET CEKYHapeH MYHOJIOIIKNA <4 PeYyHUK

HeCHeHI/ICpI/I‘ICH UMYHUTET
CHCIII/IqJI/I‘IeH UMYHUTET
MYKO3HHA MCM6paHI/I

CeKpeTH ajeprex
UHTephEepoH KIIETKH CEH3MOMIIM3NpaUKa J03a
HpONepAuH TepIeyKIH II0K-032

6axkTepucka M(pOKIHIH MIpOCTarJaHfAuHI
TeHUTAJICH IpUMapeH UMYHONIOIIKY  XUCTaMUH

parouuT OfIrOBOP IgE - anTHTENA

HEyT KOLUTU  arJlyTHHOTCHU LIOK-OpraH

0a ey arJlyTUHUHU efeM

eos3u JIHU JICYKOUUTH  arjyTHHAIFja MOJICHOBA KMBABUIA
nujanen TpaHcdy3uja peBMaTcKa rpo3HuIa
¢paromurosa TeCT cepymMu aJoTpaHCIJIaHTalHja
Makpodaru Rh-daxrop U30TpaHCIIaHTalHja
T-mumgponut T-xneTku youjiu KCEHOTpaHCIUIaHTaluja
B-nmumdonutu TpaHCIUIaHTAT aBTOTpaHCIUIAHTAIYja

KJIETOYEH UMYHUTET

O[IrOBOP
cynpecopHH T-KiteTku
ajieprucka peaxipyja
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TECT BP. ﬂ PETYJTALIMJA HA
NMMYHOIOHNKNOT CUCTEM

3aokpyxcu ja Oykeaitia ipeod WOYHUOW 002080p, 00UOAHU 20 UCKA3O0I, UAU
oep3u 2o o6pojoin co bykeaiia 3a 0a 0oOuew WO4eH UCKA3.
1. HajgBopenHuTe MEXaHU3MH Ha Heclenu(pUIeH THIT MIMYHUTET TH BKIIy4yBaaT:

a) ceKpelyja Ha er30KPUHE JKJIE3/H B) (harouuTosa

6) mponyKija Ha HHTephEePOH T) aJleprucKa pea
2. AHTHTENaTA Ce:

a) HeaKTHBUPAHU IIa3Ma KJIETKU B) HEMO3HATH ¢

6) pelenTOpH MOJIEKYJIH 32 OpraHu3MOoT

MOBP3yBalk€ HaA B-knerkure

3. Koj o HaBefjeHUTe IPOTEUHH CEe BKIIYUyBa BO [
OJrOBOp Ha OPraHu3MoT?
a) aHTUTeHH
6) IgE-rmo0ynuHuI
4. CrienpMIHIOT HEKIIETOUYEH HIMYHATET Ce O
a) IpUpOJHY Gapuepn
6) aHTHT€H-aHTHUTEJIO pea
S. KoHTponaTa Ha NIMyHOJIOIIKHIO
a) TIa3ma KIJIETKUTE
6) MMM(OKNHIHNTE
6. BeauTte KpBHU KIIET
KOW TIPElAN3BUKYBAAT
7. XyMOpaaHUOT

aJeprucka peaxuuja
') KOMYHHUKAIVCKY CHTHAIIH
OArOBOP|E Pe3yNTaT Ha IIPUCYCTBOTO HAa:
B) cynmpecopHuTe T-KieTKn
r) B-xnetkure

BaaT TY[HTe YeCTHYKHN, HapeYeHN

ArOBOP C€ MMOCTUTHYBA CO peaKquaTa
OJI€Ka KJIETOYHUOT UMYHOJIOIIKU OATOBOP CE€ 6a31/1pa

Bp3 TIpHUC u
8. OcHOB KHOT CHCTEM Ce KIIETKUTE: ,
u U HUBHUTE MPOIYKTH.
9. aKkTepuckara ¢iopa craraaT Bo

OpraHU3MOT.

Ha OpraHU3MOT He MOJJIeXaT Ha YHUIITYBamhEe Off CTpaHa Ha

, OuejKu Ha CBOUTE MEMOPAHU COApKAT ,

€MO3HaBambe Ha .

TEKOT Ha XyMOPAJIHUOT UMYHUTET B-KileTKuUTe ce CeH3NOUNU3upaaT of
CTpaHa Ha u , IO 1LITO
ce NMOATrOTBEHN 32 .

12. CexyHAapHUOT UMYHOJIOLIKY OATOBOP CE jaByBa IIPU IOBTOPEH KOHTAKT
co u ce 6a3upa Bp3 .

13. T-kneTkuTe YOUjIM, OCBEH LITO YYECTBYBAaaT BO OT(MPIAKHETO HA TPaHCILTIaH-
TATOT, y4eCTBYBaaT U BO YHUIITYBAHETO HA
7 T'M Hamaraat n

14. BropaTa ogOpaHOeHa 30Ha Ha OPraHU3MOT CE OCTBAapyBa MPEKY
U IIpoAyKILKjaTa Ha

15. Bo npopykuujaTa Ha aHTATENa YYeCTBO 3eMaaT n
16. Bo cy306uBameTo Ha GaKkTepuckaTa HH(MEKIHUja, Kaj HeCIeUUPUIHIOT UMY-
HHUTET, IPUMApPHO MECTO UMaaT , IOfleKa 3a BUpyCHaTa

uH(peKIHja Taa yjIora ja uMa
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17. Bo cneuupuyHIOT UMYHOJIOLIKY OATOBOP Ha OpraHu3MoT, T-numpouuTtute

C€ OITOBOPHU 3a

, lofeka B-nmumdonurure 3a

18. Ka] ajiepruckara peaKqua npBaTa A03a O aJICPreHoT € No3HaTa KakKko

, BTOpaTa Jo3a € Hape4deHa

IOfieKa TOTOICHUOT OPraH ¢

19. I[Ipeno3HaBamkeTO HA aHTUTEHOT Off CTpaHa Ha aHTUTeNaTa ce OCTBapyBa

peKy

, AOJJ€Ka IMMPENO3HAaBakbEeTO Ha
COIICTBEHUTE KJIETKHU, aHTUTEJIaTa IO BpUIaT CO MIOMOIII Ha

20. YcnemHocTa Ha TpaHCIJIaHTalldjaTa Ha OpTaHM U Ha TKHUBA 3aBUCHU Of

IOfieKa HajycllelHn Ke Ougat

u

CO pE€HUIIUEHTOT,

21. HOBpSI/I 'l TUTIOBUTE UMYHUTET CO UMYHOJIOIIKUTE MEXaHU3MU:

Tun UMyHOJIOIIKH OATOBOP

I/IMyHO.HOHJKI/I MEXAaHU3MHU

Opoj-0ykBa

1. neciieyugpunen (1 006pandena 3ona)

a) darouuTosa

2. umMyHONOWKA peaKkyuja Ha
upe4yecuisuiieaHociu-anepauja

0) T- u B-numdouuntn

3. cueyugpuien-xymopanen umyHnuidei

B) upKynupaudku T-u
B-kneTkn

N

. necueyuchuuen (Il 006panbdena 3ona)

') IpUPOJIHU Gapuepu

5. cueyugpuien-kneiio4en umynuiie

1) aHTUTCH-aHTUTEIIO

22. IToBp3u ru epeKTUTe Ha UIMYHOJIOUIKAOT OTOBOP CO PO, U

AKTUBHOCT!

a HUBHaATa

EdexTn Ha HMYHOJIONIKH OATOBOP

0poj-0yKBa

. IgE-aniuuivena

. T-kaeiuku

. yupkyaupauxu B u T-xaeiuxu

N|w|N|~

. Kneluku 3aghaiuenu 00 supycHa
unexyuja

5. makpoghazu
6. B-KaewKu u uaasma Kaeux

MCMOpPHpPAaYKH KJICTKA

pocTarjiaHguHn

23. IloBp3u ru Kiet

MMYHOJIOLIKMOT CUCTEM CO UMYHOJIIOIIKA peaKlyja:

HNmynonomka peaknuja

0poj-oykBa

a) paronuTosa

0) ri IOTTUKHYBaaT B-kieTkuTe Ha fenbda

B) MPOAYKIIMja HA aHTHUTEA

') VHUIITYBAaT MH(MUIUPAHHT KIECTKU

1) MPOAYKIMja Ha MJIa3Ma KJIETKU
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24. IToBp3u T TUMOBUTE UMYHUTET CO HAUMHOT Ha KOj € 3[[00UEH CEeKOj Off HUB!

Tun 37001eH HMYHHATET 3moouBame opoj-0ykBa
1. upupoono 3006uen a) co BHeCyBare Ha TOTOBHM aHTUTEIA
uacugen uMyHulel MpeKy KPBHMU MpenapaTu
2. apupoono 3000uen 6) MpeKy BaKIIHa
aKuiueen umyHuuiew
3. eewiuayxu 3000uen B) 11O TIpeJiexkaHa 60JecT
AKUUGeH UMyHUuUl el
4. éewiua4ku 3000uen I) co BHECYBame TOTOBU aHTHUTENA IPEKY
uacugen umMyHuilel TaneHTa

25. HOBpBI/I ' MOUMHUTE CO HUBHOTO 3HAYCHE BO UMYHOJIOLIKHUOT O,

IMonmu 3Haveme BO HNMYHOJIOLIKHG
1. T-aumchoyuiuu a) MpOAIYKIHja Ha MHTEPIIE
2. unuiepaeyKunu 0) MecTa 3a IOBP3yBakhe

3. cyupecopnu T-xkaewku B) IPENO3HABAKE HA
4. maxpogazu T') IPONyKIHja Ha

5. mapkepu J1) KOMYHUKAIM

6. peakiuiuéHu YeHuIpu f) KOHTpOJIa Ha U

26. IToBp3u T TUIOBUTE HA TPAHC
JIOHOPOT CO PELUIUEHTOT:

HETCKO COBHarame 0poj-0ykBa

O Ha IPYrO MECTO, Ha UCT

opraHuzam

SITMHKY OJ] MCT BUJ (T€HETCKU

pa3IMYH SUHKN)

B) €IMHKH O]T IPYT BUJ] (T€HETCKH
Pa3IMYHU eINHKH)

T) eflHOjajueHy OIM3HALU

Tun TpaHcIJIaHTaNHKja
1. anowpanciinaniuayuj

2. uzowupancusaniu
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5. HEPBHA PETYJ/JALIMJA

Ilpoeepu 2o iiped3naerweitio
Tadena 6. Bo TadenaTa nomnoJiHu r'u NpasHATe NOJMHA 3a: rpagdara,
(¢yHKmjaTa u cBojcTBaTa HA HEBPOHHTE.

Bunosu HeBpoHn OdyHKIHja HA I'panda Ha HeBpOH CaojcTBa Ha ®dyHKIHja HA
HEBPOHHTE OJIEJIHY IEJIOBH HA  OJI€JIHH JIEJI0
HEBPOHOT Ha HEBPOHOT
Censuiuusnu Hespoyuiu Opranenute
OfIpKyBaaT
KOHTPOIIABP3
OH
Moiaopnu Oenopuiuu
Kycu
poooIceTHOUU
Kou iloazaaiti 0 O
Hespoyuioul
Hniuepnesponu  I'm noBp3yBaat Hegpuiuu
HEBPOHHUTE OfY (akconu)
'pOETHHOT U
YePENHUOT
MO30K

Hanumm ru e1eMeHnTure o KO CO €Ha CHHANCATA, MIPUKAXKAHA HA
cJimKara.

noTeHuwmjan noTteHyujan

peme Bpeme

TpaHCMUTEP

peuenTtop '

Cn. 17. I'pagba Ha cuHanca
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CITPOBEOYBAIBE HEPBEH CTUMY I

Hepsen umnync » HepBHHOT cucrteM ja peryiaumpa KIJIeTOYHAaTa aKTUBHOCT IPEKy
CO3[]aBalbETO U CIPOBEAYBAKETO HA HEPBHU uMmiysicu. Hepenuoiu um-
ayac e eaekiupoxemucka #opaka, Koja naTyBa IO [OJKUHATa Ha
HEBPOHMTE KaKO CepHja Off HAN3MEHNYHO ABIKeHe Ha jonn (Nat m KT)

HU3 KJIETOYHAaTa MeMOpaHa.
- CnpoBeyBabeTO Ha HEPBHUOT UMILYJIC € OUOeNeKIup

60 Mmupyeawe W MeMOPAHCKU UOULEHYU)
TpUYeH TOTEHIHWjal Mery HaJBOPEIIHATA

enekTpoga

enexkTpoaa
BOH @aKCOHOT

BO aKCOHOT

aKCOH BO MupyBarbe

eKpaH Ha
ocLMIocKoneT

MeMOpaHCKn
noteHymjan
npu
cTumynauuja

HaZpasHeT akcoH

] 1 - 3 & L] ]
Bpeme (MUnNnceKyHam)

Cnuka 18. EMoeﬂeKTpMLIHM rpomMeHn BO aKCOHOT

- ITomapureToT Ha MeMOpaHaTa Ceé MEHyBa CO IPUEMOT Ha
HEPBHUOT CTUMYJI, IPEKY MEXaHU3MOT Ha ,HAWUPUYM-KAAUYMOBA Hymua”.
Na-nmymnaTa akTUBHO T'l y(ppJlyBa jOHUTE Ha HATPUYM BO BHATPEILIHOCTA
Ha aKCOHOT, a T 3aMEHyBa CO JOHUTE Ha KaJUyM, KOou ce ucdpiaar KoH
HaJBOp, cO akTHUBHOCTA Ha K- mymmara.

- Co crumynauuja Ha HEBPOHOT ce aKTHBHpa HATpUyMoOBaTa
IyMIa, a co Toa ce 3rojieMyBa MOTEHIUjaJIOT Ha MeMOpaHaTa Ha -70mV.
Kako nmocnenuiia Ha Toa TMOYHyBa [enosiapu3anujaTa Ha MeMmOpaHaTa.
IToreHuyjanHaTa pas3iuMka LITO NMpPUTOAa CE€ CO3[aBa BO MeMOpaHaTa Ha

190 Buonorvja 3a IV roguHa



HEBPOHOT, € MO3HaTa KaKO AKyucKku uomenyujan - uoilenyujan Ha
oejciigyeare. HaTaMOIIHOTO HaBlIETYBalbe€ Ha jOHUTE Ha HATPUYM €
MPOCIIE[IEHO CO TMapajieHO M3JeryBambe Ha joHuTe Ha Kamuym. Co Toa,
NOTEHILUjaJoT Ha MeMOpaHaTa ce 3rojiemyBa Ha +35mV. Bo Toj nunTepBan
Opanoin na deiioaapu3ayuja ce ABIKY 110 AOJKMHATA Ha MeMOpaHaTa Ha
akcoHOT. Co 3aBpIIYBaKkE€TO Ha UMNYJICOT HACTaHYBA peloaapu3ayuja Ha
MemOpaHainia v Taa IPEMUHYBA BO MUPYBamhe.

a) Oiucyciueo na ciiumya:

- MeMOpaHaTa e HenpomycTiuBa 3a Na*

- MeMOpaHaTa e ellyMHO nponyctinBa 3a K*, KoH HailBop

- MeMOpaHaTa e rmoJlapu3upaHa: BHATpe € HeraTUBHO, a HajIBop €
MO3UTUBHO HaeJeKTpU3NpaHa

- MeMOpaHCKUOT noTeHnyjal = -90mV

0) AKcoHoiu e ciuumyaupan:

- MeMOpaHaTa cTanyBa nepmeabuiisa 3a Na*

- jormre Ha Na* Kom HaBleryBaat BO aKCOHOT TO MEHYyBaaT Hej3
pPHUTET: BHATPE CTaHyBA MO3UTUBHO, a Off HAABOP HETaTHBHO
HaellekTpusupana (-70mV)

- MeMOpaHara ce fienojapu3npa

- co HaByeryBamweTo Ha Na*, K* mouHyBa jja n3Jerysa_HaaBop

- MEMOPaHCKHOT TOoTeHIHjan = +35mV

- 6paHOT Ha AeToIapu3anyja ce ABUKH 110 O Ta HA'WEINOT aKCOH

8) 3aspwysarse HA UMIYACOIU:

- Na-myMnaTa y4ecTByBa BO pa3MeHa Na* koH HazmBOp, co K,
KOj ce mBmKu co K-mymmnara, KOH BHaTpe Ha MeMOpaHaTa

- MEMOPAHCKUOT NMOTEHIHjal O HaManyBa Ha -90mV

- ce BOCIOCTaByBa MPBOOUT HOTEXa, CO LITO HU3 HEBPOHOT

MO3Ke fia ce CIIpOBeyBa UMITYJIC. \

- MeMOpaHaTa ce pernosiap
T BO KOM HacTaHyBa jOHCKaTa pa3MeHa o Herosarta
AojeKa H13 Hero MuHyBa HepPBHUOT UMIIYIIC.

oiu #owenyujan Koj ce co3fiaBa BO €/IeH AeJ Off aKCOHOT

ja criMynupa jonckara pasmena Ha Nat u wa Kt u Bo napennuor nen. Co
TOa ce 3MOXKYBA WUPAHCMUCUJA HA HEPBHUOIU UMIYAC TIO JOIKIHATA
Ha LEJIMOT aKCOH.

- Bp3unaina na osudcere Ha HEPBHUOE UMIYAC BO AKCOHOT, Kaj
aAMUCAUHCKUIle HEPBHU 6,4aKHA HACTaHyBa HENPEKUHATO, IO Ienara
MOJKVHA ¥ IOPaid TOA HU3 HUB HEPBHUOT MMITYJIC #aitiyeéa wobasno. Kaj

Nno4YeToK Ha
nMnyncoT

(MUNMBONTH)

Kpaj Ha
nUMnyncoT

Bpeme
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o 2mls
2l £l
6 B ———
r 15 m/s

120 m/s

Cn. 20. bp3uHa Ha gBuNXKeHe Ha
HEePBHNOT UMIYJIC BO:
a) MUeNIMHCKN HePBHU BriakHa -
nobp3o;

6) HepBHM BIakHa CO TeHKa
muenHcka obBuBKa - nobaBHoO;
B) HEpPBHU BriakHa 6€3 MUEUNH -

HajbaBHO

MUCNUHCKUIEe HEPEHU 64AKHA HEPBHUOT MMITYJIC C€ ABWXKH BO CKOKOBH,
caMo Ha MecTaTa Kajie IITO HeMa 0OBHMBKa, BO PaHBHEpOBHUTE CTECHYBama.
On oBHWe MPUYMHU, Ka] HUB HEPBHUOT MMITYJIC daityea woop3o. Konky
LITO € MOr0JIEMO PacTOjaHueTO Mel'y PaHBHepOBUTE CTECHYBawba TOJIKY €
no6p30 ABMXKEHETO Ha HEPBHUOT UMMYJIC IO AOJKMHATA Ha HEBPOHOT.

Cunaiicuine ce ¢huzuonowru épcku Metfy nonapusupaHuTe MeMOpaHu Ha
[IBa WK Ha MOBeKe HeBpOHU. [Ipeky HUB HacTaHyBa CIIPOBE] HbETO Ha

HepBeH cucreM. M3rpagenn ce of:
- ApemcuHaliau4Ka memopana
- HOCHUCUHATIAUYKA MeMOPaHa
- CUHaUUYKa UyKHATIURA, KOja ce Ha
Kora HepBHHOT uMIyJic Ke I0jie A0 CUHA 2

OT, TpH MITO goara
HCMHUTEpH (apeHaIINH,

noTeHuwujan Bo
MUpyBarbe

CMHaNTU4Ka
nyKHaTnHa

NOCTCUHANTUYKU
HEBPOH

HEeBPOTPaHCMUTEP

' * --
nocTCMHaANTU4Ka
MembpaHa

peuenTop

Cn. 21. lpagba Ha cuHarca
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Ceojciusa na cunaiicuiue
I'maBHU cBojcTBa Ha cHUHAICaTa ce:

- ceaeKyuja Ha cen3opcKuitie unghopmayuu, co TO ce n30Upaat u
BO HEPBHMOT CHUCTEM C€ MPONyLITaaTUH(OPMALMUTE KOU C€ HETIO3HATH U
KOPHCHU 32 OPraHU3MOT, JOfieKa MO3HATUTE T UTHOPUPA;

- 3acunyeamwe uau amipauuxkayuja Ha TOTIPATOBUTE CTUMY-
Jlalliy 32 KOM Ke OLeHAT JileKa My ce MOTpeOHM Ha OPraHUu3MOT;

- cymayuja (36up) Ha MOBEKe MOCIIe0BATEITHN HEPBHUA CTUMYJITH CO
NOTIPAroBO Hajipa3HyBamwe, CO 1eNd fja ce 3acuiu HepBHUOT ummyic. Co
TOA Ce MOCTUTHYBa MPAroBO Hajpa3sHyBame M CE€ MPOMYyIITa HEPBHUOT
UMIYJC Ha NOCTCHHaNTH4YkKaTta MeMmOpaHa. CymanujaTa ce OffHeCyBa Ha
HEpPBHUTE CTUMYJIM 32 KOU LITO CHHAICaTa K€ CMeTa fieKa ce 3HayajHH 3a
OpPraHU3MOT.

[TpenecyBameTO Ha HEPBHUOT UMMYJIC Off MPETCUHANTHYKMAOT HAa MOCTCH-
HaNTUYKUOT HEBPOH, BO CHHAIICUTE Ha LIECHTPAJIHUOT (yeniupannu c
cu) v nepuepHUOT HEPBEH cUCTeM (llepuchepru cunaiicu) ce off
MoBeKe HAYMHM.

1. Bo yeniupannuitie cunaiicu 1BUXKEHETO HA HEPBHUOT U JIC ce O
BapyBa MpeKy:

- OueepieHiien uaii, CIOpeNl KOj HEPBHUOT UM
(mmpwn) ox efen npeTcuHanTuyku HeBpoH Bo LTHC Ha

TUYKHU HEBPOHHU, 0 edekropoT. Co Toa ce moc acuyBame Ha
HEPBHHUOT MMIIYJIC ¥ CE OBO3MOXKYBa M3BPIIYB 1 MYCKYJIHH
KOHTpaKIUU.

- KOHBepZenilleH Uiai Ha IBUKEILE NojaByBa Kora Ipume-
HUOT CTUMYJI Off IIOBEKE MPETCUHAIT (Ha mpumep, penen-
TOPH BO KOXKaTa) € CO HOTIParoBO Bame. Co 11el1 ia ro JOCTUTHE

[IparoBOTO Hafipa3sHyBaH-€ CE aMILI cymMalyja Ha CTUMYJIHUTE
U ce MpefjaBa Ha efIeH NOCTCUHANTH HEBPOH, Koj Boau go LITHC.

- uapanenen uaiu a IIPEHECYBawke HA NTOBEKE HEPBHU
UMIIYJICH Ha pas3juyHU pOHM, KOU NOMOLHA CE COeAUHyBaaT BO €[Ha

TOYKa (Ha MpuUMep MpeH e Ha GonkaTta).

-
npecu L
Bp "

_— cuHanca
npecuHanTU4Ku
HEBPOH

Kpaj Ha NMMyncoT
Bre3 Ha UMMyncoT
[
1
|
L]

NOCTCUHANTUYKN

Bfe3 Ha umvnyncort
L]

NOCTCUHANTUYKN

HEBPOH

6)

Kpaj Ha UMMyncoT

HEBPOH

BNe3 Ha nvnyncoTt
-

Cn. 22. lyeHTparnHu cuHarncu: a) gUBEPreHTeH nart;
6) KOHBEepreHTeH nar; B) naparserseH nar.

Kpaj Ha umnyncot
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2. Ilepucpepnuinie cunaiicu ce ocrBapyBaaT Mefy JBa HEBpPOHa BO Iep-
ngepHOT HEpBEH CHCTEeM, Mefy enuTeHaTa KJIeTKa M CEeH3UTUBHHOT
HEBPOH (HepeHo-eduiieana cunaica) il Mef'y MOTOHEBPOHOT U MYCKYJI-
HaTa KJIeTKa (HepeHo-myckyana cunaiica). [1pu Toa, HEpBHUOT UMITYJIC BO
HUB C€ ABIKH HU3:

- 06a He8pOHa, 1LITO NPEeTCTaByBa HAjIPOCT MAT Ha JBUKEHE BO
CHHAIICUTE, M3TPAJICHU Off CEH3UTHBEH I MOTOPEH HEBPOH U

- iipu He8pPOHU, 1IITO € KapaKTepUCTUYHO 32 CIUHATHEReyPL pIek-
CH, Kajie ITO Mely CEH3UTHBHHOT W MOTOPHHUOT HEBPO
WHTEPHEBPOH.

BIi€3 Ha NMnNyncoT

=
—
& 8 5
[$] 5 8
S g =
=4

¥ s S @ = s

= ©
CEeH3NTBEH HEBPOH MOTOpPEH HEBPOH [ T CEeH3UTUBEH MOTOpPEH ©
T ® T
= @ H HeBPOH T
s o
a) g @ S

Mpawama p 1. HaBenu ja ocHOBHaTa nofien6a

Pe

OJJIECIHO.
2. HaGpoj ru TpuTe THUIA HEB
. Onumm Kako naTyBa eJekTp CKAaTa IIOpaKa HU3 HEPBHUOT CHUCTEM.
4. Onuiy ru cuHamncat j (pyHKIIUja IpU TPAHCMUCHjaTa HA HEPBHUOT
UMITYJIC Off €ieH H . Kaksa e ynmorara Ha TpaHCMUTEpHUTE IpUTOa?
€TUIXOJIUHOT.

(V)

6. PpUMEDP HaBEIU I' CBOjCTBaTa Ha CMHaIICUTEC.
7. KyBaaT UCHTPAJIHUTE O HepI/I(l)epHI/ITe CHUHAIICU, KaKBHU
nuaaT TUC U Ha KOj Ha4¥H NPEKY HUB CE€ CIIPOBEyBa HEPBHUOT
MITYyJIC BE€IU COO[JBETHU MMPUMEPU.
HCPB UMITyJIC CHHaIIca

JIEKTPOXEMHUCKA IopaKa
HOeJIeKTpUYHA T10jaBa
MeMOPAHCKU MOTEHIHjal

MMpEeTCUHAIITUYIKA MCMGpaHa
INOCTCHUHaAIITHU4YKa MCM6paHa
CHUHAIITU4Ka ITyKHaTUHa

aKCOH HEBPOTPAHCMUTEPHU
HATPUYM-KaJIMyMOBa IyMIIa ATl THIIXOJIMH
aKIVCKH IIOTEHLUjal aMIUTpUKanyja
Jenoaapusalyja cymanyja
penonapusanyja LEeHTPAJHN CHHAIICH
TpaHCMHCHja Ha HEPBEH UMITYJIC nepudepHa cHHATCa
aMHEJIMHCKY HEPBHY BJIaKHA IMBEPreHTeH TaT
MUEINHCKY HEPBHU BIIaKHA KOHBEPreHTeH IaT
PanBuepoBnm crecHyBama napasieseH mar
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TECT BP. ﬂHEPBHA PETYJTALINJA

3aokpyxcu ja Oykeaina apeod WOYHUOW 00Z2080D, 00UOAHU 20 UCKA3OIW, UAU
lioep3u o opojoiu co dykeaitia 3a 0a 0oduew iWo1en ucKas.
1. IBIKEHETO HA HEPBHUOT UMITYJIC Kaj MUEJMHCKUTE HEPBHU BJIAKHA CE OJ[BUBA:
a) Mo [eJIaTa IOoJKUHA Ha aKCOHOT B) BP3 MUCJIHHOT
6) Bo PanBHEpoBHTE CTeCHYBama r) 3a6aBEHO
2. Bo cripoBefiyBambe Ha HEPBHUOT UMITYJIC Off €fIEH Ha JIPYT HEBPOH MPECYIHO
3HAYEHE NMaar:
a) HEBPOTPAHCMUTEPHUTE B) CHHAICHUTE
6) neHapUTHTE r) jonTe Ha Na' 1 Ha K~
3. CipoBefiyBaleTO HA HEPBHUOT UMITYJIC BO TIepUhEePHUTE CUHAIICU CE OCTBApY-
Ba MPEKY:

a) KOHBEPreHTeH naT B) TpH HEBPOHU
6) MUBEpreHTeH naT I') apajiejeH nat
4. Bo OoTCycTBO Ha HEPBEH CTUMYJI MeMOpaHaTa Ha aKCOHOT:
a) OJTHaJBOp € HEraTUBHO B) IIpoOIycTINBa 32 Na*
HaeJIeKpTU3UpaHa
0) genosapusupaHa r') IOoNapyu3upaHa
5. Ha HUBO Ha cuHaICHTE, 3a fa ce NOCTUTHE NIPAroBO HaJpa3HYBa A, TIOT

[IParoBHTe Hajipa3HyBamba Cce M3BpIIIyBa:
a) ceJIeKIrja Ha CTUMYJIOT
6) HEBPOTPAHCMHUCH]ja HA CTUMYJIOT
6. 'maBHM CBOjCTBa Ha CHHAIICUTE CE

Ha CEH30
7. HepBHHOT UMIIYJIC € , KOj
aKCOHOT KaKoO cepHja Off HU3
KJIEeTO4YHaTa MeMOpaHa.

8. Bo yci10Bu Ha MUpYBame Ha aKCOHO OpaHata € ,
ofHaTpe a OfHas
9. ITonmapureToT Ha MeMOpaHaTa Ce MEHyBa C

MPEKY MEXaHU3MOT Ha

10. Co cTumMymnanuja Ha HEB pa 1 CO TOA
ce 3rojemMyBa Ha mV.

11. Co 3aBpiIyBameTo €pBHHOTMMITYJIC Na-lyMIaTa yuYecTByBa BO pa3me-
HaTa Ha jOHUTE , €O , CO KOj Ce ABIKU
KOH Ha KJIeTKaTa.

12. Kora akcoHod aH, OpaHOT Ha ce IBUKH 1O

13. HepeHr FlaTyBa IOOaBHO HU3 HEpBHH BJIaKHa,
HIS ce ABIZKU TOGP30 BO MecTaTa BO KOU HeMa

eHH

14. TTepHchepHuTe CHHAIICK ce OCTBapyBaaT Mefy iBa HEBPOHA BO

, Mefy U CEH3UTUBEH HEBPOH UJIH Mery
MYCKYJIHA KJIeTKa U
15. LleHTpaTHUTE CHHAICK CE CMECTEHU BO Ha
16. Cunamncara e KOja ce BOCIOCTaByBa Mef'y fBe
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17. CunancaTa € cocTaBeHa O ,u

18. [TonapuTeToT Ha MeMOpaHaTa € pe3yaTaT Ha
Ha jOHUTE Ha , , 1 Ha IpYT'H jOHU BO u

19. HepBHHuTE BIaKkHA NMaaT , KOja mpoayuupa
, @ Ha OIIpefieJIeHO pacTojaHue ce (hopMupaar

20. Cekoj akCOH 3aBplIyBa cO I CeIpKAT
WCTIOITHETH CO

21. I1oBp3u T' OfiIEIHUTE COCTOjON Ha aKCOHOT CO IIPOMEHUTE KO
BO HErO MpH ABUXKEHETO HA HEPBHUOT UMITYJIC:

Cocr0j6a Ha AKCOHOT ITpomenu Bo akco
1. olucyciueo na ciuumya a) MeMOpaHCKU NMOTeH
+35mV ce HamaTyBE
2. cluumyaupan aKcou 6) MEMOPaAHCKHOT IIOTe

3. akyucku uowenyujan B) MeMOpaHa

4. 3aspwysamwe Ha umityacoui

CocT0j6a Ha aKCOHOT Opoj-oykBa

a) 3aBpllyBaibe Ha HEPBEH
HMITYJIC

0) BOCIIOCTaBYyBame Ha
MOYETHA jOHCKA paMHOTeXa

B) CTUMYJIpaH aKCOH

IIpomMeHn BO aKCOHOT
1. membpancku uotenyuj

T) IBUKEHhe¢ Ha HEPBEH UMITYJIC

JIBIZKeme Ha HePBEH HMITYJIC 0poj-0ykBa
a) HepBHUTE UMITYJICH Off TOBeKe
Pa3NMYHA HEBPOHH, CE COCIMHYBAaT
BO eJlHA TOUKA
6) O CCH3UTUBHHUOT HEBPOH ce IpeflaBa
Ha MOTOPHHUOT, TPEKY HHTEPHEBPOH
B) ce IIMPH Off efieH MPETCHHANTHYKH
HEBPOH Ha NMOBEKe NOCTCHHANTHYKI
HEBPOHI
4. 0sudicerve HU3 WpU He6pOKU | T) Off TOBEKe MPETCUHANTHIKI HEBPOHH
ce TpejiaBa Ha ejIcH MOCTCHHATTHYKY

5. Ouesepieniuen uaiu 1) O] CCH3UTHBEH ce MpeflaBa Ha
MOTOHEBPOH

3. uapanenen uaiu

Buonorvja 3a IV roguHa

196



24. I1oBp3u r'u IOUMUTE CO

HHMBHOTO 3HAYCH:C!:

Tloum

3Haueme HA TOUMOT

0poj-0ykBa

1. akyucku uoiuenyujan

a) HEpPBEH MMITYJIC

2. MemOpancku noenyujan

6) IOTeHIIUjall Ha JIejCTByBatbe

3. eaexiupoxemucka uopaxa

B) HajHM30K MHTEH3UTET Ha HaJ[pa3HyBamba
LITO NPEIN3BUKYBA CO3/IaBabe aKIUCKI
MOTEHIIMjaJl

4. fipaz na opasba

I') TOTEHIIMjall Ha MUpYBambe

25. [1oBp3u ru eneMeHTHTe Off KOM € COCTaBeHa cMHarcaTa co HuBHaTa (pyHKIIHja:
EnemenTn Ha cnHamncara Dynknuja 0poj-0ykBa
1. cunaiiuuyxka memopana a) ja 3roJieMyBa joHCKa MPOMYCTINBOCT
2. cunauiuu4ka UyKnaiuna 6) co3yaBame aKIMCKU MMOTEHIjall 1
JBIKECH¢ Ha HEPBEH UMITYJIC
3. cunauiuu4Ku 6e3uKyu B) IPOCTOP 3@ TPAHCMUCHUja HA XEMUCKHU
MenjaTopu
4. negpoiupancmuiuep T) pe3epBoap 3a HeBPOTPAHCMUTEPH
26. IToBp3u T'o 3HAYEHETO CO COOABETHUOT MOUM:
3naueme Tloum 0j-0yKBa
1. usuonowra epcra meéy dee uau a) ICHIPUTH
uogere UoAApUIUPAHU MeMOPanu
2. Hep8Ha KaeluKa 0) HEPB
3. cilpogedyesarve HepGen UMiY.ac B) cHHaIca
4. iogeke nepenu 6.1aKHa 0668UBANHU CO ') OUOETIEKT
3ae0HU4KA C8P3HA 0068UBKA
5. Kycu upodoanceiuoyu na 1) HEBP,
Hespoyuiuou 6e3 0068uUBKU
27. I1oBp3u ru OCOOMHUTE Ha CHHAIICA Hademe
Oco0nnu Ha cuHAncaTa 0poj-0ykBa

1. cymayuja

2. ceaexyuja

yIITa MO3HATH CTUMYJIalIun

3. amiiaucpuxayuja

4. uznopuparve

he Ha MOBeKe MOCIICAOBATCIIHU
1 CO IMOTHPAaroBo HaApa3HyBambe

Y7

u300p Ha CTUMYJIY 3HAYajHU 32
OpPraHU3MOT
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6. PETYJAIIMJA HA PE®JIEKCHATA AKTHUBHOCT

IIposepu 20 iiped3naerweitio
Hagepu ru enemeHnTuTe Ha pepIEKCHUOT JIaK.

+ + . = 8 CeH3nTuBeH HeBpOH

.
WHTEPHEBPOH —— =R

‘pbeTeH MO30K 3 -k

+ CuHanca WTo cumynupa
— cuHanca wTo nHxubupa

L]
MOTOHEBPOHM

Cn. 24. PegpnekceH nak

OJIHM ' NIPA3HUTE MeCTa BO Tabeara:

Hepsuu nienTpH EdekTopn

(prexchaitia peakyuja e eNeMeHTapeH akT, KOj ce Haof'a BO OCHOBa Ha
byHKIMUTE Ha HEPBHUOT CUCTEM, KOj My OBO3MOXYBa Ha OPraHM3MOT
COOJIBETHA peakiiyja 1 MpHCIoco0yBame Ha IPOMEHUTE.

egpriekc >  Pechaexcoin e opa3bupa peakiiyja Ha OpraHu3MOT KOH HaJ[BOPEIIHNTE
1 Ha BHATPEIIHUTE CTUMYJIH, KOU C€ OCTBApyBaaT cO y4ECTBO Ha LeHTpal-
HUOT HEPBEH CHUCTEM, BKITyUyBajKH ja U KOpaTa Ha rOJIEeMUOT MO3OK.
Bo kopaiua na ioaemuoin Mo30K € NOUMPAHA 6UWIATUA HEPEHA AKIUUG-
HOCIl, KOja TO peryjimpa OlHECYBalkETO Ha OPraHU3MOT, OJTHOCHO HETOBO-
TO IPUCIIOCOOYBaKkE Ha IPOMEHIIMBUTE YCIOBY HA CpeiuHaTa. 3a pa3iuka
O]l Hea, Hujycamia HepPéHA AKMUBHOCIU ce MaHudecTupa co CIOXKEHU
pediekcHun peakiuu, KOM ce HAacOUYeHU KOH OOeMHYBame Ha CHUTeE
(pyHKIIMY BHATPE BO OPraHU3MOoT.
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®usnonoror MBan [laBnoB yTBpausl feKa BO HUXKUTE [I€JIOBU Ha LIEH-
TPAJIHUOT HEPBEH CUCTEM (CYNKOPTUKAIHUTE jafpa, MO304YHOTO CTeOIIO,
POETHHOT MO30K), cuTe pehJIeKCHU peakluy ce OCTBapyBaaT IPeKy 8po-
OeHuilie - Oe3ycn06HU HEPBHU TATUILTA, JOAEKA BO KOpaTa Ha FOJIEMHOT
MO30K ce (hopmupaaT pedIEKCHA BPCKH Ha HOBO(OPMHUPAHUTE PeIieK-
CHM NaTHIITA Ha yC.A068HUIlle peghaekcu.

dopmupameTo Ha HOBUTE peIIeKCcH ce OCTBapyBa BO TEKOT Ha MHMBUJI-
YaJHHOT Pa3BUTOK, IITO 3HA4YM ce 3J00MBaaT CO ONTOTPAjHO BEXOAmE U
NOBTOpYBamwe Ha UCTU cTuMysauuu. Bo Tabenarta 8 e mpeTcraBeHa mapa-
JieJlHa aHalu3a Ha Oe3yCIOBHUTE U YCIOBHHUTE PeIEKCH Ofi Kafe LITO
MOXKeE Jla C€ COrJIelaaT OCHOBHUTE KapaKTEPUCTUKH U PA3JIHKH.

Tagena 6p. 8. Iperyen Ha pa3ankuTe Mely 0€3yCIIOBHUTE H YCJIOBHATE
pedekcn

be3ycinoBuu pediekcn YcnoBHE pediuekcr

1.Bponenn pednekcHn peaknny (eUHKaTa
' IOCENlyBa Off parameTo).

1. Ce ciueknyeaaiu 60 wiekou Ha
UHOUBUOYANHUOI HCUBOUL.

2.CrienuhmaHY ce 3a ceKO0j GMOIIOMIKY BUJY
(THe ce KapaTepHCTHKa ce Ha BHJIOT).

2. Hnousuodyaanu Kapaxiuepuciau
Ha opzanuzmoiu (hopmuparse
HasUKU).

3.PenaTMBHO NOCTOjaHH ¥ HENMPOMEHJIIUBH.

3. Heuocwojanu, neciuaoinnu
(moxcaiu 0a ce hopmupaaia u Oa
32acHaiu u uoBULOPHO
socuociuaasaii).

4.Ce jaByBaat noj IcjcTBO Ha Ge3ycIOBEH
CTHMYJI, KOj JISjCTBYBa BP3 OfIPEACHO
PELENTUBHO MoJie Ha 6€3YCIOBHUOT
peduexc.

5.Bo oBaa kateropuja cnaraar:

-npocTu peIeKCHN peaKIiun
(pedpaekceH nak)

-CIIO>KEeHN pehIIEKCHU peaKiy

-MHCTHHKTH:
npexpanOenu (rnaj, xen), R
POANTEINCKH, OOpaHOSHH
OPHMEHTAIMOHM.

4. Ce ¢hopmupa

yeaaiu 8p3 pasaudnu
WUBHU UOAUKA.

Moldopuxaiaa (ciuoere, ooerve,
jupuarse, uausarse u 6pojuu
asiuoMaliu3upanu 08uNcera);
coyujaanoiuo oonecysarse,
dopmuparseivo

HA 2060POWL U CAUYHO.

1. O ro peduae

1K, HET'OBOTO 3HAY€HE€ 3a OPraHu3MOT U HaBEIU

d[Mpawara

pasnnka Mefy BUIlIaTa U HUXKATA HEPBHA aKTUBHOCT U MOCOYU COOA-

pUMEP 3a CEKOj Off HUB.

paj To 6e3yCIOBHUOT pedpiieKc, ONMpeien TO HETOBOTO MECTO BO
HEPBHHUOT CUCTEM U OINUILN eflcH Oe3yClIOBEH pedIieKc.

5. Hecdunupaj ycnoBeH pediiekc, Onpefesu ja HeropaTa mnojoxo6a BO HEpBHHOT
CHCTEM U ONHUIIIN EfIeH YCIIOBEH pedeKc.

6. Hajnu ru pasnukute Mery 6e3yCIOBHUOT U YCIIOBHUOT pedhiIeKc.

7. KakBo 3Hauewe nma VBan [1aBnoB 3a peduiiekcure?
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Pe4yHuK B penentopu pediekcHa peakiuja PELENTUBHO TOJIe

eexropn NIparoBo HajipasHyBambe  pedUIeKCeH Jlak
XeMOpelenTopn pedirekc WHCTHHKT
TepMOpPELEeNTOPH 6e3yCIIOBHN peduiekcn

(oropenenTopu yCIIOBHH pediekch

TECT BP. ﬂ PETYJITAIINJA HA PE®JIEKCHATA
AKTHUBHOCT

3aoxpyxcu ja dykeaiia iiped Wo4HUOW 002080p, 00 UCKA30IT uau
fiosp3u 2o bpojoin co dykeaiua, 3a 0a 0oodouewt wWo
1. JenoT o TeIOTO co moroneM 6poj pelenTopu,
paat co ofpefieH pedIIeKCeH OATOBOP € Hapg
a) peuenTtop CHO BpeMe
0) peLenTUBHO MO
2. YcnoBHuTe pediekcu ce:
a) HeMoCTOojaH!
6) MOHKMCKA HEPBHA aKTU

yllanyja pearu-

npocTy pepIeKCHN aln
10CT T') TOCTOjaHN
a) pepaekc Ha fredek
6) pediekc Ha
4. 3a dopmupame yc
a) BexkOa
6) mocToewhe H

B) maTeJapeH pedIiekc

r) peciiekc Ha MUKIHja

HEOIIXOJTHO €

B) GE3yCIIOBEH CTUMYJI
e3yCIIOBeH peiieKC T MOBp3yBarhe Ha JICIOBUTE
Ha peIIeKCHUOT JIaK
uB OeJjier Ha Ge3yCIIOBHUTE pediekcn e:
BO TEKOT Ha B) TIOCTOjaHOCT U
ara HETPOMEHIINBOCT

pMHUparbe Ha HABUKU T') MHIMBHIyaJlHa CIIEIU(IIHOCT
YBaHkETO HAa OPTaHM3MOT KOH YCIIOBHTE Ha CpPeInHATa Ce OBO3MO-

co , ToAeKa

1 00eIMHYBa (PYHKUUUTE BO OPraHU3MOT.

7 Ba Ha (PYHKIMNTE Ha HEPBHHUOT CHCTEM € ,
fofexa e peakiyja Ha OPraHU3MOT KOH
HaJBOPCIIHUTE 1 BHATPELIHUTE CTUMYJIH.

8. HmxuTe 1enoBy Ha LEHTPATHUOT HEPBEH CUCTEM TM omndakaar: ,

u , BO KOW C€ COJ[p>Kar

LEHTPUTE 3a .
9. HoBute peciekcHI MaTUIITa Ha ce hopMHpaaT BO TEKOT Ha

10. Bo kaTeropujata 6e3ycnoBHE pediiekcH ce BOpojyBaaT NpocTuTe peduiek-
CHU peakuyn ( ) ¥ cliosKeHuTe peiIeKCHA
peakuun ( ).

11. BesycnoBHuTe pediiekcr eluHKaTa ' MocefyBa )
[lofieKa CO YCIIOBHUTE Cce .

12. Bo ycnoBHu pediekcu ce BOpojyBaar , kou ce hopmMupaar
BO PAHOTO AETCTBO U ce IOBP3aHU CO u
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

BesycnoBuuTe pedrekcu ce ceuuduyHn 3a
crenuUyIHA 3a .
Bp3uTe mpoMeHn Ha OPraHM3MOT KOH ITPOMEHHUTE Off HalBOpEeIIHATa 1 Off
BHATpEIIHATa CpefIHA Ce OCTBapyBaat IIPeKy .
3racHyBame Ha YCJIOBHUOT pepiIeKC MOXKe 1a HacTaHe aKo ce CTUMYJIUPA CO
of] OHaa Koja ro popMupana pedrekcor.
HepsHuTe nMmyscu ce mpeHecyBaat off pelienTOpUTe MPeKy
071 HEPBHHUOT CHCTEM JI0 BO

A MO30K.
Bo HepBHMOT IleHTap ceH30pcKaTa MH(popManyja e el Off MeXaHU3MOT 3a__

, AN
duIToreHeTCKN HajcTaproT JIedl Off KopaTa Ha TOJIEMHOT MO3OK €

. HaBegu Tpm o pyHKIMUTE KOM T KOHTPOIUPA: ,

, HOJJ€Ka YCIIOBHUTE CE

>
LlenTpuTe of Kopata Ha TOJIEMHOT MO30K YIPaByBaaT CO
Ha YOBEKOT U THE MOXKAT Jja ce u
Hayunukor , peiieKCHUTE peaKluu TH Mo

Ha YCJIOBHU WJIN

7 6e3yCIIOBHU WA

21. HOBpSI/I ' OAACITHUTEC KOMIIOHCHTHU Ha pe(b.TICKCHI/IOT JIaK 1 HAUBHATAa Y.

BO U3BpIIYBakbETO HA pehlIeKCHATA peaklyja:

KomnonenTn na pediexkcen
J1aK

®dynknnja Bo pediekcna peaknuj

j-OykBa

1. peyeuiuop

a) crpoBejlyBa Hapeada off HEpBEH I

b

2. cen3uiuusen nepe

6) ananu3a u o6paboTKa Ha

3. nHepeen yeniuap

B) IPUEMHUK Ha UH(OPMa

4. mowopen nepe

') Opras Koj pearupa

5. ehexiuop

1) CIIPOBENlYBa HEPBE
LeHTap

22. T1oBp3u I penenTopuTe (KIETKH, £&

OpraHu-CeTHUNA) CO COOABETHUTE
OpadoTKa Ha UH(OPMAaLUUTE:

Penentopu u nentpu Bo ITHC opoj-0ykBa
1. 3a mupuc
2. honopeyeuivopu MO30K
3. pamnoiuexnca

MBHA 30Ha Ha KopaTa
acolMjaTHBHA 30HA Ha KopaTa
pu co HUBHaTa nonox6a so LIHC:
Honox6a o ITHC opoj-OykBa

a) MocT Ha Bapoinn

0) cpefieH MO30K

B) 'pOeTeH MO30K-KpCEH PeTnoH

F) IMPOJOJIZKEH MO30K

1) (ppoHTalleH PETUOH Off KopaTa

6. cayuien

) MOTOpHa Kopa

7. C8ECHO 08UNCeIbe

¢) Mef'yMO30K
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24. IToBp3u T UHCTUHKTHUTE U Ge3yCIOBHUTE pepyIeKCU CO HUBHUTE HEPBHU

uenTpu Bo LTHC:

NucTnHKTH/
0e3yc0BHH pediiekcn

Hepsun nentpu so HTHC

opoj-oykBa

1. yuyawe

a) muMOMIKa Kopa

2. ejakyaayuja

6) MPOJIOJIKEH MO30K

3. uyuuaapen

B) CpeJiecH MO30K

4. cexcyanen nazon

T) 'p6eTeH MO30K, KPCTEH PErHoH

5. oujappaima u
ZPaonu MycKyau

) MefyMO30K

6. poouiueacku

I) 'pOeTeH MO30K, BpaTE€H PETHOH

25. BocniocraBu Bpcka Mefy pepieKcuTe 1 HUBHATa pedil

KCHa pe

Pedaexcn Pedaekcna pe 0poj-0yKBa
1. uaiuenapen a) 3aTBOparmke Ha OUYHUT
2. uyuunapen 6) IPOCTOPHA OpHeHTaIH] A
3. Kopueanen B) IPa3HEHE Ha [
4. nrabupuniuen I') BpTEHE Ha T
5. axyciuuyuen ) eKCTeH3HUja Ha

6. dehexayuja
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7. PETYJAIINJA HA NBUXKEIBETO

Ilpoeepu 20 iiped3naerweitio

Taoena 6p. 9 Bo TadenaTa nonoJHN ' NPa3HATE MECTATA H HABEIH I'M:
-BHJIOBHTE MYCKYJIHH e()eKTOpH, HHBHHTE CBOjCTBA:
rpax6a, THI HA KOHTPAKIMja, OP3MHA HA JBIIKEme Ha
HEPBHHOT MMIIYJIC U €JIOT O] HEPBHUOT CHCTEM KOj ja
KOHTPOJINPAa HHUBHATA padoTa.

CpueB MyckyJ1
CaojcTBa Ha HAa MHOKapAOT
- 00421 HALPEHHO
1. rpapba - puzeciliu KAeiiKu
- loseKejadperu
- capkoaema
- 0042U KACHIKU CO
PAMHU Kpaesu
2. TUI KOHTpaKIyja -TIOeINHE YHA
Ha MYCKYJIUTE -pUTMUYHA
-CIIOHTaHA
3. BuUn ApeHaIuH
HEBpPOTpaHCMHUTEP HOpaipeHaIH
4. mHepBanyuja - YeHiip
CUCIU
5. Op3vHa Ha IBIKEHE -IPETKOMOPH:
Ha UMITYJICOT 3-Scm/s
-KOMOPH:

Cn. 25. HepBHO - MycKyrnHa cuHarica
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> Pezynaayuja nHa oOeudcerve HA CKenellHUIUE MYCKyAU
Bo perynanujaTa Ha BOJIEBUTE [IBUXKEHa Ha CKeJleTHaTa MyCKyJaTypa
Y4YECTBO UMaar:

- MOIOPHAUA 30HA HA KOPAWla HA 201eMUOI MO3OK, JIOpaHa
BO YEJHHUOT PEeruoH. TyKa ce CMECTEHU: UPUMAPHUOIU MOTUOPEH YeHiuap,
KOj € OFOBOPEH 3a €JIEMEHTAPHUTE ABIDKEHA U 6UIUUIlie MOWOPHU YeH-
wpu, KOU TU perynmupaar CIOXKEHUTE BOJIEBU [IBUKEHA;

- MAAUOW MO30K KOj BPILIU aHAIN3a, KOPEKLIUja U UHEE
HEPBHUTE UMIIYJICH, & CO TOA OBO3MOXKYBa IOYHATOTO [
U3BpPILINA CO OIpefelieHa Op3uHa, TOYHOCT U ITPELUU3HOCT;

- ypeenowmo jaopo (nucleus ruber) BO cpeOHUQi MO3OF
pa MYCKYJIHHOT TOHYC, & CO TOA IMPUNOHECYBA 3agIPABUIIHO APXKEHE Ha
TEJI0TO BO IIPOCTOPOT, U

- CHUHAAHU YeHIUpU BO 'pOeuHu0m M OM g€ OITOBOPHHU 3a
pedaekcHuTe IBUXKEHa Ha EKCTPEMUTET

apTuKynauyuja Ha
roBop, nameTere Ha
360poBM

2 Kopa (BONEBU ABUXKEHA)

npuMapHa ceTusiHa Kopa
(gonup, 6onka)

30Ha 3a Cryx

OCHOBHU UHTENneKTyan—
HU eMOoUunOHaHn n cek—
CyanHn akKTUBHOCTU

MUpVCHA 30HA | npumapHa
; Kopa 3a Buj

pasbuparbe Ha NULIaH 1 rOBOPEH jasnk

npe, e3eH .
1 paséuparse, npeaMoTopHa Kopa (OpueHTaumja, ABukKerba
ameTetbe, KpeaTMBHOCT) Ha rnasa u o4m)

Cn. 26. 30Hu BO Kopara Ha ronemMmoT MO30K; Mos10)K6a Ha 30HUTE BO KOPTEKCOT

Ha cnukara e npeTcraBeHa peryianyjata Ha KOHTpaKIKja Ha MyCKYJIUTE
Ha pakaTa U MaTUIITaTa Ha [BIXKEHE Ha HEpBHUOT uMmnyJc. [ToynyBajku
00 Kopaiia Ha Zoaemuoii mo3ok (Kaje IITO ce JoOWBa Hapenbara),
MpeKy echepeHitHUlie-MOMOPHU GAGUWIAA, UMITYJICOT MHWHYBA HH3!
MefyMO30KOT, CPETHUOT, MaJIMOT U 'pOETHUOT MO30K, 00 MOMOpHAIUA
eOuHuya BO MycKynuTe (Kajie IITO ce W3BPIIYBa COOIBETHO JIBUKEH-E Ha
pakara).

Moiuopna eounuya» Moitopnaiia edunuya € ocHoBHA MOp(dO-(YHKIMOHAIHA E€JUHUNA Ha
HEpPBHO-MYCKYJIHaTa CHHAICa, KOja € COCTaBEeHa Off aKCOHCKUTE 'PaHKHU Ha
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MOTOHEBPOHOT U capKoJieMaTa Ha MyCKyJHaTa KieTka. Tpancmucujaiia
Ha MMITYJICOT Off HEPBHOTO HAa MYCKYJIHOTO BJIaKHO C€ OCTBapyBa IIPEKy
ayemuAxoaunow, Koj ce oclno0oayBa Off BE3UKYJIUTEe HA MOTOHEBPOHOT
BO CHHANTHYKaTa MyKHATHHA. ALIETUIXOJIUHOT CE TIOBP3YyBa CO XOAUHpe-
Yeuiuopoiu 80 capKkoaemaitia i ja 3rojieMyBa jOHCKaila ipouy citiaueociu
Ha MeMOpaHaTta 3a Na® u K, co mTo ce co3gaBaar yciaoBU 3a JOKaJlIHA
fernojapusanyja, OJHOCHO Howenyujanr Ha moiopHaiia uaova. Co
NOCTUTHYBak€ Ha IParoBOTO HAIpa3HyBake Ha MOTOPHATA IJI04a, Ce CO3-
llaBa aKLIMCKM MOTEHIMjal, KOj MpeKky OpaHOT Ha Jiernojapu3anyja Ke ce
NBUKM HAJBOP O MOTOpHaTa €AMHUIA U Ke I'M 3adaTh CUTe KJIETKH Ha
MYCKYJIOT, CTaBajKH ja pakaTa BO JBIKEHE.

MOTOpHa Kopa [

LeHTPN BO MO30YHOTO [ ¥
cTebno L i

p H MO30K

NCTEerHyBay (eKCTeH30p)

CEeH3UTUBHU NaTuwTa
MOTOPHU naTuwiTa
npeBuTKyBay (chne

VHTEpPHEBPOH nobyAyBay
VHTEPHEBPOH UHXV6aTop

MOTOHEBPOH 0. (dpriekcop)
eHbe Ha CKerneTHUTE [ernosun
MYCKYJIUTE aHTaroHncTun

MOTOHEBPOH Y
MOTOHEBPOH 0. (EKCTEH30p)

P11 ==

7. Bpckata mery ogaesnHy 4enioBu of LeHTParHuoT HepBeH CUCTEeM
BO perynayuja Ha MyCcKy/iHaTa KOHTpakuuja

1. On Kopaina na ioaemuoii Mo30Kk umiyacuiie ce ABIKAT IPEKY
e(epeHTHUTE-MOTOPHY TATHIITA KOH 'POEliHuO MO3O0K 32 OCTBAPYBambE
Ha MOTOpUYKaTa aKTUBHOCT.

2. IlaTem, @peky mociwow na Bapoau nen on UMIyJICHTE ce ynaTyBaaT
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lNpawatrba »

Pe4yHuK »

KOH KOpaiia Ha Maauoii M030K, KOj ce MH(poOpMHpa 3a yeailia HaA
osujicerw eillo Ha pakara.

3. Ilpuroa, ce ciuumyaupaaio mycKyanuiie KAeUKU, CO IITO HEKOU Off
HUB ce KOHTpAxmpaar, fofieKa YT ce pellakcupaarT. AKMuUH uiamen-
iiuitie BO capkomepuiiie e TN3raaT Bp3 MUO3UH (urameHitiuige, co 1ITO
HacTaHyBa CKpaTyBambe Ha MYCKYJIHHUTE KJIETKH, a CO TOa U KOHTpaKIHja
Ha MyckynoT. Co mpekpaTyBame Ha HEPBHHOT UMIYJC, BO (pha3aTa Ha
peJlakcanyja, akTUHOT Ce JIM3ra KOH KpaeBUTe Ha CAapKOMEPOR

HycOWl Ha MYCKYJIUTE Ha pakara.

HepBeH UMMy nc per-
penakcupaHy capkomepu l - oupuope-
—— yeuiu apepeHT-
= o ucrnpakaar

S ] _
s O MO30K, 32
m a Ha AOKOMO-
aKTUH MMWO3MH aKTUH laruoiu MO30K TU aHa-

au3upa, unitezpupa u u 003u-
pa ungopmayuuite co 1uemn,
ABIXKEHETO Ja Ce€ W3BpILINA
TOYHO WM Op30 W MNpPEKy cpef-
HUOT, MEFyMO30KOT WU TOJe-
MUOT MO3OK ucnpaka uHgopma-
OUU [0 MYCKYJIUTE aHTarOHU-
CTH, CO LEN fa Ce 3aupe uo4Ha-
woito osuicerse.

KOHTpaxupaHu capkomepu
-

1. te o LIHC kou ydecTByBaat Bo peryjanygjata Ha
Ha CKeJIeTHaTa MYCKyJaTypa U 00jacHM Ha KOj HAUMH CEKOj Of] HUB
BO peryjianujara.
2 U ja MOTOpHATA elUHMIA U 00jaCHU IO HEj3UHOTO (DYHKIMOHUPAE.
. Cnopenu ja perynanujaTa Ha KOHTpaKI{ja Ha CKEJICTHUTE U BUCLEPAHUTE
yI ¥ o0jacHU ja peryjanujaTa IpeKy COOABETHUA NIPUMEpPH.
. OGjacHu ja MycKyJTHaTa KOHTpaKIfja MpeKy ,,TeopyjaTa Ha JIM3rame Ha ¢uia-
MEHTHTE".
S. Cnopeny Tv MOEMHEYHNUTE U CIIOKEHNTE MYCKYJTHH KOHTPaKIUK U HallpaBu

CYLITHHCKA pa3iiuKa Mel'y HUB.

HEPBHO-MYCKYJTHA crnimHaHU pedeKcn aKTUH (pUITaMEHTI
cHHarca MeryMO30K MHUO3WH (PUITaMEHTHI
MOTOpHa 30Ha 'pOeTeH MO30K capkoMepu

MOTOpEH IIeHTap MOTOpHA €MHUIIA MPOIPUOPEIENTOPH
MaJl MO30K edepeHTH! HEPBHU MYCKYJIA aHTarOHUCTHU
L[PBEHO jafipo MaTHIITA

cpefieH MO30K MocT Ha Baponu
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TECT BP. ﬂ PETYJTAIINJA HA JIBNXEILETO

3aokpyxcu ja Oykeaina fiped WOYHUOW 002080p, 00WOAHU 20 UCKA3OIU, UAU
fioep3u o bpojoiu co dykeaiia 3a 0a 0oouew WO4eH UCKA3.
1. Bo ananu3a u kopekuyja Ha Op3MHaTa, TOYHOCTA U NPELU3HOCTA Ha ABUKEHETO
yJiora uma:
a) LPBEHOTO jaipo B) CPETHUOT MO30K
6) MOTOpHATa 30Ha Ha KOpaTa Ha r') MaJuoT MO30K
rOJIEMUOT MO30K

2. KonTpakuyjaTa Ha MyCKYJIHUTE KJIETKM HaCTaHYBa Kako pe3ynTaT Ha:

a) MpoMeHaTa Ha MYCKYJIHUOT TOHYC B) JIN3rarmbeTo Ha (PUIaMEHTUTE

0) IBMKEHETO HAa HEPBHUOT UMITYJIC I') IOKaJHATa JIenoiapu3anuja
3. CinoxxeHuTe BOJIEBU JIBIKEHa Ce TIO/] KOHTPOJIa Ha:

a) MaInoOT MO30K B) pedIeKCHUTE peaKInuu

6) UHCTUHKTUTE I') MOTOpHATa 30Ha Ha KOpa Ha

roJieM MO30K
4. LIpBeHOTO jaJipo Off CPEAHUOT MO30K TH pEerynupa:

a) peIIeKCHUTE IBUXKEHA B) MYCKYJTHHOT TOHYC
6) Gp3uHaTa ¥ IPENU3HOCTA Ha T) eJleMEeHTapHUTIE, ABIKEH
IBIKEHETO

5. HeBpoTpaHcMuTep BO HEPBHO-MYCKYJIHATa CUHAIICA €:
a) aJipeHallnH
0) aleTUIXOIUH

6. Kaj noeguHeyHNTE MYCKYJIHU KOHTPAKLMH, 110 1P

7. OcHOBHa MOp(pO-aHATOMCKa €JUHULA 0-MyCKyJIHaTa CHHarca €

, KOja e cocTaBeHa u
8. 3roneMyBameTO Ha jOHCKaTa OBponycTinBocT 3a Na* u K* Ha mocrcuHanTu-
yKaTa MeMOpaHa Ha MyCKYJIHATa ce 0OBO3MOXYBa cO (popMUpame Ha
KOMIIIEKC Mefy n
9. HepBHO-MYCKyHaTa CH COCTaBEHA Of ,
n .
10. IIpu KOHTpaKLKja 3 THUIIa MYCKYJIM 3a€THIYKU CE TPUTE IEPUOMN:
, IEpuop Ha u
TIEPUOJ, HA
11. MoTop a Ha Kopara Ha FOJIEMHOT MO30K € CMECTEeHa BO

€‘Oir0OBOpHa 3a n
12. 3afmpa OTO JIPXKEHE Ha TEJTOTO BO MPOCTOPOT 3HAYAJHO YUECTBO UMa
a , KO€ € JIOLIUPaHO BO .

Te MYCKYJIU ce Pa3NuKyBaar o rpajfbaTa Off HallpeYHO-PUIeCTUTE 110

TOA HEEO COApKAT €HO uMaar
dopma u pacnopen Ha (pUIaMEHTHUTE.
14. PerynanmjaTa 1 ycoryacyBameTo Ha (DYHKIMATE Ha BUCHEpallHATa MYCKyJlaTypa
ce peanu3upa Ipexy , lOfieKa CKeJieTHaTa

MYCKyJIaTypa € peryjanpaHa IpeKy
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15. [IpomMeHaTa Ha TOHYCOT Ha MYCKYJIUTE C€ PETUCTPUpA MPEKY
., opjKaje WTo IpPeKy
ce ucnpakaat nH(poOpMaluuTe 10

, KOj ucnpaka Hapenba Ao

MYCKYJIUTE - Ja ro sampar [JBIZKCHETO.
16. [ToBp3u r'u HEPBHUTE LIEHTPU CO HUBHATA yJIora BO perylanyjata Ha
OBUKEHETO:
Hepsen nenrap Perynanuja na (Bm:kemeTo opoj-0ykBa
1. yeniuap 3a iipasuano opxycerse | a) CIIOKCHHA BOJIEBU JIBIKEHha
Ha Weaowio 80 Upociuopoiu
2. cCUUHAAHU YeHuupu 0) eIeMEeHTapHHU JIBUKEHa
3. upumapen mouiopen yeniuuap B) Op3WHa U NPEUM3HOCT Ha JIBUKEH
4. yenwiap 3a ananusa u 3a T') OJPKyBakhe Ha MYCKYJTHUOT TOHYC
Kopexyuja na ogucerpe
5. euwu moiuopnu yeniupu 1) pehIEKCHO ABUKEHE
CKCTPEMUTCTHU
17. I1oBp3u I MOMMUTE CO HUBHOTO 3HAUEHE
Honm 0poj-0yKBa

1. mouopna edunuya

2. capkomepa

3. upoupuopeyeuiuop

4. cunyuyuym

5. mowopna unoua

6. axiuun purameniuu ) MPUEMHMUIIN 32 CTENIEH Ha

ONTOBapyBakh€ Ha MYCKYJIUTE

¢) KOHTpaKTUJIHA €IMHALIA

IIHC co HepBHUTE LEHTPU KOU yUecTBYBaaT BO per-
HOTO JIBUKEHE!

Hepsun nentpu 3a opoj-0ykBa

a) IIPpaBUJIHO IP2KEHE Ha TEJIOTO BO ITPOCTOPOT

0) eJIeMEHTapHU U CIOXKEHH JIBIDKEHha

B) aHaNM3a, KOPeKIMja 1 KOOpAMHAaIja
Ha JIBIDKCHETO

l") CJIOKCHHN aBTOMATCKHU IBU2KCH>a

lI) perJ'IeKCHO JABUKCHEC HA CKCTPEMUTETUTE

9. HOBp3I/I r MYCKyJII/ITe/MYCKy.TIHI/ITe OpraHu CO HEKOU Of HUBHUTE 0COOMHU:

MycKyan/MycKyJIHH OpTraHu Ocoonnn 0poj-0ykBa

MAZHU MYCKYAU

a) KPY>KEeH MYCKYJI

chunxidep na mo4en meyp

0) HEBPOTPAHCMUTEP Al THUIIXOIIMH

B) CHUHLIMLIAYM

wpuNae mMycKyn

r) Op3uHa Ha JIBIEKee 3-5 m/s

cpuyes mMycKya

J1) TeTaHyCcHa KOHTpaKIyja

1.
2.
3. ypesa
4.
5.
6.

B8UCYEPANHU MYCKYAU

') GpaHOBU/IHU JIBIDKEHha

7. HaQUpe4YHOo-puzeciuu MycKyau

€) eJlHO jaJipo
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8. PETYJ/IAIIMJA HA CPUEBA PABOTA

Ilpoeepu 2o iiped3naerweitio
- Ha cnukara, o3HayM r'm €JIEeMEHTUTE Ha HEPBHO-MYCKYJIHHOT
CIPOBOJIEH CUCTEM Ha CPLETO;

C-A jason

A-B jason

XucoB cHon

Cn. 29. HepBHO-MYyCKyeH CrpoBOZeH CUCTEM Ha CPLETO

Ta6ena 10. [Tomoann ru Npa3HuTe NOJHBA CO TOA IITC
HaBeJel:
- hazuTe O CPUEBHOT LHUKJIYC,
- BpeMeTpaemeTo Ha cekoja (asa o yeor,
- IPOMEHNTE KON HACTAHYBAA TE
JeJIOBH HA CPLETO.

INPETKOMOPU KOMOPU
DA3U HA
CPILIEB BPEME IMPOMEHUN BPEME ITPOMEHU
NUKJIYC
0,1s OoTBapare Ha MOJIHEHE HA
CHUCTOJIA KOMOPH CO KpB
0,3s CHUCTOIIA 3aTBaparbe Ha
NIPETKOMOPHO-
KOMOPHH
3aJIMCTOLIH;
3rojJIEMyBambe Ha
IIPUTUCOK
JieBa JecHa
nymIa-
e KPB
BO
v v aopra
MAY3A 0,4s ce 0,4s

TMOJIHU MMacUBHO

CO KpB NOJIHEHE CO KPB

on4

Oenoap.

BEHU
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OcHoBHaTa (pU3MOJOIIKA y.202a HA CPYellio Ce COCTOM BO co30asarse n
oopxcysamwe Ha TIOCTOjaHA PA3AUKA HA KPBHUOW UPUILUCOK Mety
apiuepuuitie u 6enuilie, 1ITO € OCHOBHA NIPUYMHA 32 08Ulcerbe HA KPBilia
HHU3 LUPKYJIATOPHUOT cucteM. Puilimuukaiia paboitia Ha CpUETO 3aBUCH
Ol agiloMamicKauia KOHIUPAKyuja Ha cpyeiio, OGHOCHO Of] WMITYJICUTE
KOM CIIOHTAHO Ce CO3[aBaaT BO CHHYCHHOT ja3oj. MerfyToa, CpLEBHOT
aBTOMaTH3aM, KaKo peryJupayku MexaHl3aM He € BO cocToj6a fAa ja ajar-
THpa cpueBaTa paboTa INpH pa3IuyHU COCTOjOM Ha
Houoanuineana petyaayuja ce ocTBapyBa NPeKy HEPEHUO

3aciilyBa IPMWIMBOT Ha pefylnupaHa KpB BO CP
CTpUpaatT mMexanopeyeiiuopuiie i Ipexy HEPB
yenmapoiu 3a padoitia Ha cpyeitio 80 Upa

€pBHU, a ce 3rolemyBa
3BHKYyBaaT 3a0p3yBame

C-A jazon 320nemeHa
cpue AKIUUBHOCLLL
3roJieMeH NMPUIIMB HA\ KPB-<->MeXaAHOPeYeuiuopu ----> H.8azyC ----> UPOOONHCEH
MO30K
Hamanena
AKUWUBHOCIU

uapacumuaiuxyc

Cpyeeaiia xowiipakyuja HacTaHyBa KaKO IOCTEUNA HA IUKINIHUTE
Ouoenexitpu4Hu WUpomeHu HA MHOKApAOT, KOM ce IOClefula Ha
IBUKEHETO Ha HEPBHUOT MMIIYJIC HU3 HEPBHO-MYCKYJIHHOT CIPOBOJECH
CHCTEM Ha CPLETO, 32 BpeMe Ha CPLEeBHOT ILUKIIYC.

Bo ycnoBu Ha MupyBame (cpyeea fiaysa), CpLETO UMA HO3UMUUGEH €NCK-
iipuy4en woanexc. Torail IpeTKOMOPUTE ce MOJMHAT co KpB. [IpeKky ropHa-
Ta U JOJHATa Mpa3Ha BeHa BO JleCHaTa MPeTKOMOpa ce BHECyBa peaylu-
paHaTa KpB Off FOJIEMHOT KpBOTOK. [Ipeky ueTtupure GelonpoOHU BEHH,
BO JieBaTa MPETKOMOpa ce BHECYBa OKCHUpaHaTa KpB Off 6eJI0ApOOHUOT
KPBOTOK.
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cpueBa naysa oTBaparbe Ha 3anmc— cucTona Ha Avjactona Ha
TouM nomery nNpeTko— npeTKoMopu KomopuTe
MOpUTE N KOMOpUTE

Cn. 30. Perynauymwja Ha cpyesarta paborta rpu 3rosieMeH 3Nk Hamnop

Co CIIOHTaHOTO HACTaHYBAKE HA HEPEHUOW UMILYAC 60 CUHYCHUOIL ja301
(C-A), HU3 MUOKApPJIOT TIOYHYBA J1a Cce wupu Opanoit Ha deioaapusayuja,
co Op3uHa ofi Im/s. Co Toa HacTaHyBa €ITHOBpeMEHa KOHIUpakyu
ipemukomopuitie. 3a BpeMe Ha CHUCTOJIaTa, MycKyJjlaTypaTa Ha
MOpPHTE € Haipa3HeTa U UMa HETaTUBEH EJIEKTPUYEH MTOIHEXK, BO C
0a cO MO3UTUBHUOT MOJHEXK HA KOMOPHUTE.

Pasznukata BO eNeKTpUYHHUTE TIOJNHEXH Meiy ipe
KOMopuiie CO3[1aBa HOWEHYUjaNHa pas3auka Koja OBO3
Ha Ouociupyja, Koja MOXe Jla Ce perucTpupa co €
(amapar 3a perucTpupame Ha paGoTara Bo Ofjie
Cunycnuoiu jazon He OCTBapyBa JUPEKTHA
aapuuoin jazoa (A-B), mefyToa 6panoin na

Ha CPIETO).
06eHIUPUKY-
yuja xoj ce mmpu

ce IBUXKU CO Op3uHa
00 20 cm/s, co 1ITO 3aBpIIyBa CUC €TKOMOPHTE, a HOUHYEa
KOHIUpaxkyujama na Komopuiue.

3achaka Komopuite, npu MITQ, THE I'Q MEHYBAaT MOJAPUTETOT U CIlAHY-

eaaiu eneKmuponeZaiiuen (o) €TKOMOPUTE CE pemnoJiapu3upaar
(THe ce eNeKTPONO3NTURAN).

Bp3unaTta co koja ce f HepeHuowl umiiyac Hu3 Xucoeuoil CHOIU,
¢ OH BPBOT Ha KOMOPUTE € MHOI'Y rojemMa
eOHOBpeMEHA KOHMUPAKYUja Ha KoMmopuiue 1

IBO U Ce Haol'a BO peghpakitiepen iiepuod. [1onTHOT Nepruoy Ha
HEHaPa3IMBOCT OBO3MOXKYBA CPLETO fla U3BPIIyBa MOECANHEYHN MYCKYII-
HU KOHTPaKIIUN.
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lNpawatba »

PeYyHuk p

1. Onuim ro HepBHO-MYCKYJTHUOT CIPOBOJIEH CHCTEM 1 00jacHU ja aBTOMAaTcKaTa
KOHTpaKliyja Ha CpLeTo.

2. [ToBp3u ru 6uOeNeKTPUUHUTE IPOMEHU Ha MHOKapPAOT CO IBUKEHETO Ha
HEPBHUOT MUMITYJIC HU3 IPETKOMOPUTE U KOMOPUTE Ha CPILETO.

3. OGjacHu Ha KOj HAUMH ce MIPUCIOCO0YBa CPLUEBUOT PUTaM IIPU HOTOJIEMO
MYCKYJIHO OIITOBAPYBak€ U BO YCIOBU Ha CTpEC.

4. BocnocraBu Bpcka Mef'y HepBHaTa U eHJOKpUHaTa peryjianyja Ha cpleBaTa
pabora.

aBTOMaTCKa KOHTpaKInja Ha cpIie cplieBa maysa

MeXaHOpeLenTOpH eJeKTpoKapauorpad
HepB Baryc ATPHOBEHTPHKYJIAPEH ja3o
CHHYCEH ja3oi XucoB cHOI

CpLEB pUTaM
OHOENIEeKTPUYHN TPOMEHU
HEPBHO-MYCKYJIEH CIIPOBOJIEH CUCTEM

ITypxunue
MHUOKap/

ped

HA" CPLIEBATA PABOTA

3aokpyacu ja 6ykeaima ape
fioep3u 2o opojoia co bykeait

080p, 00UOAHU 20 UCKA30T, UAU

TIPOBOJCH CUCTEM Ha CpLUETO
BHUOT UMITYJIC HU3 CPLETO

Ha KOMOpUTE
ymMnyBalkb€ Ha KpBTa BO
KPBHUTEC CaJOBU

B) IPOTOK Ha GHOCTpYyja
T') IBMXeHe Ha OpaHOT Ha
fenoJapu3anyja

TMHYKaTa pa60Ta Ha CpLeTO 3aBUCH O[1:

a) mapacuMIaTHIKaTa HepBHA
CTUMYyJIalfja
6) eHJOKpHHATA peryJanuja

B) CHMITaTUYKATa HEPBHA
CTUMYyJIallja

r') aBTOMAaTCKaTa CpIeBa
KOHTpaKIyja

4. Ipu noronema puznyKa aKTUBHOCT ce:
a) 3abaByBa aKTHBHOCTA Ha MTAPACHMIIATUIKATE HEPBU
6) 3abaByBa aKTUBHOCTA HAa CHMIATUYKUTE HEPBU
B) HaMaJyBa ceKpelujaTa Ha afjpeHaInHOT
T) 3rojieMyBa aKTUBHOCTA HA MAPACUMIIATHIKUTE HEPBU
5. LleHTapoT 3a paboTa Ha CpPLETO € CMECTEH BO:

a) CHHYCHHUOT ja30l

B) IPOAOJKEHNOT MO30K

6) KopaTa Ha TOJIEMHIOT MO30K ') MEYMO30KOT
6. IIpu moronema ¢pu3nyka akTUBHOCT Ce€ 3aCHITyBa IPIINBOT Ha
KPB BO CPLETO, CO ILITO HEPBHUTE UMITYJICH CE NCIIpaKaaT IpeKy

0 OEHTapoOT 34 BO MO3O0K.

Buonorvja 3a IV roguHa

212



7. Co CHOHTAHOTO HaCTaHYBaWkE HA HEPBHUOT UMIIYJIC BO
ja3os no4yHyBa GpaHOT Ha .
8. Co cucromnaTta Ha KOMOPHTE KpPB ce UCIIyMIIyBa Off JIeBaTa
KOMOPa BO , lofieKa Off IeCHaTa KoMopa
KPB Ce UCIyMITyBa BO .
9. 3a BpeMe Ha cucTojaTa Ha KOMOPHUTE, MUOKapAOT Ha KOMOPUTE UMa
, IofieKa CO HaBJIETYBAalkETO BO CpIieBaTa Nays3a IIeJHoT

MHOKapf € .
10. Kora HepBHHOT UMITYJIC CE ABMXKU HU3 CPLETO, TOA Ce HAOora BO
U TOraul e .

11. Cpuero cogp:ku 1Ba HEPBHU ja3jia U €cH CHOI Off HEPBHU BIaKHA KOU
y4ecTBYBaaT BO u LITO
OBO3MOXYyBaaT KOHTpaKliyja Ha CPLETO.

12. ®pexBeHnMjaTa Ha cpUeBaTa paboTa 3aBUCU Off

BO jazou.

13. OcHoBHaTa (pU3MONOIIKA YIIOra Ha CPLUETO € CO3/IaBame U OfpKyBambe Ha
MOCTOjaHa , €O
OBO3MOXYBa HU3

14. Co cucronaTta Ha KOMOpPUTE NOYHYBA Ja ce
HU3 KOMOPUTE, IPH LITO THE TO MEHYBaaT MOJIAPUTETOT U CTaH

15. HepBHUOT UMIYJIC O CHHYCHHUOT ja30J] 0
jason ce gBUXKU co Gp3uHA Of
BO KOMOpPUTE C€ [IBUKM HA3 co Op3uHa off 2 /s, MOIEKA KOH
BPBOT Ha cplieTo naTyBa Hu3 [lypkuHueBuTe H

IIpomenu Bo cpueTo opoj-0ykBa

1. eOnospemena Koniapakyuja na | a) Xuco
Komopu

2. Uo3uiuueeH eneKiupu4en 0)
uoanexyc

3. eOHO6pemena KonIUpaKyuja Ha MpeTKOMOPH 1 KOMOPH BO CpIieBa
upeiuxomopu

4. 3aepwyea cuciioaa na T') HepBHO-MYCKYJICH CIIPOBOJICH
UpeKomopu u uo4Hysa cTeM
KOHIUPAKYUja Ha KOMOp

5. osudicere na nepee ABIXKEHHC Ha UMITYJIC HU3

I1ypKUHUEBU HUILIKI

JIOBU Ha CPIETO CO (DYHKUUNTE!

DyHKuun Opoj-OoykBa

a) CIpoBeJlyBa HEPBEH UMITYJIC Off
IPETKOMOPHU BO KOMOPH

0) ciipedyBa Melllabhe Ha OKCUAMpaHa U
peayuMpasa KpB

B) HCITyMITyBa KpB BO aopTa 1 BO OellofipoOHa
aprepuja

4. myckyana upezpada T') Ipe/IBOIHUK Ha CPIIEB pUTaM

5. komopu 1) cipeuyBa BpaKarmhe Ha KpB BO IIPETKOMOPU
IIPY CUCTOJIA HA KOMOPHU
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18. IToBp3u ro (paKTOPOT KOj ja peryimpa cpiesBaTa paboTa cO COOBETHHOT

eeKT.

DakTop

EdekTn Bp3 cpueBata pagoTa

0poj-0ykBa

1. 6paduxapoun

a) 3a0p3yBa cplueBa paboTa

2. neps sazyc

6) 3abaByBa cpIeB pUTaM

3. cumuaiuuyku Hepsu

B) 3abaByBa cpleBa pabora

4. aopenanun

I') OIp>KyBa CPLEB pUTaM

5. nepeno-myckyaen
cilposoden cucitem

1) 3abp3yBa cpreBa paboTa

19. IToBp3u r'u OCOGMHUTE Ha CPLETO CO OAPEAEHU COCTOjOU BO KO

BpEME Ha CpUEBUOT NUKITYC:

Ocoounu

1. pecppaxiuepnociu

0poj-0ykBa

a) cpuesa naysa

2. ilpoiuok na buociupyja

6) mujacTomna

3. nezaiuusen uoaapuiieiu

B) MOTEHIIMjaTHA P
MPETKOMOPH U KO

4. ce uoanu co Kpe

T) CHCTOJIa

5. eaexiupouo3uiiueno

1) ABIZKEH-E_HA HEPBEH
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9. EHAOKPHUHA PEI'YJIAIINJA
Ilposepu 2o upeosnaerweitio
Ta6ena 11.Bo TaGenaTra nonoJHu ' NPa3HATE MECTA 32 OIEJHA

CHAOKPHUHM XKJI€31H, XOPMOHHMTE KOU I' Mpoaynupaar u
HHUBHOTO (lll/l3l/IOJIOIllK0 IIejCTBO BO OPraHmM3mMor.

Enpgoxpnan xiue3gn Xopmonn Pu3NOIOUIKO IejCTBO
1.- peancopniyja Ha Bofia BO
1. eazoupecun (ADH) OyOpe KHM KaHaTYlH-a
- 3rojieMyBame KpPBEH
HeBpoxunodgusa MIPUTUCOK
2. oxcuiuoyun 2. - KOHTPAKIAU Ha MaTKa

TIPA TTOPONTyBase
- ceKkpelyja Ha MIICKO
TIPH JTIOCHHE

1. xopmon 3a paciu STH

2. ayiueowpouen LTH

3. wupeoiupouen TSH

4. aopenoxopiuuxoiupoiien
(ACTH)

5. ayweunusupauxu( LH)

6. hoauxyaociuumyaupayixu

bl el e

(FSH)
THPOUHA KIIe31a
CUMNATHYKNOT HEPBEH
eM
1.2auxoxopiuukouo 1.
(
2. MUHEPANOKOPIUKOU 2.
( )
afipeHaIHa MexyJia 1.xaiuexoaa : l.a. 3roneMyBame Ha : yJIc,
a. cplieBa (hpeKkBeHIIyja,

KpPBEH MPUTHCOK,
XUMeprivkeMuja,
nepugepHa
Ba30KOHCTPUKIH]ja

1.6. Ba30OKOHCTpUKIIUja Ha
apTepuoy,
UHTEH3UBUPAE Ha
MeTaboan3am

naHkpe 1. uncyaun - B kaeiuxu L.

2. ZAYKQAZOH - O KAeiuKu 2.

EHIOKpMBUOT cucTeM € OrOBOPEH 3a KOOpAMHALWja Ha (PyHKLIUUTE Ha

OpraHM3MOT KOja ce ocTBapyBa mpeky xopmouute. Enookpunuiie < EnOOKpunu jcae3ou
HcNe30u uau Heaezouiie O GHAUPEUHO U3NALYBAKbe Ce N3[IBOjyBaaT Of

EMUTENIOT U ce JIOUUMpaaT OKOJy KPBHUTE Kanmwiapu BO KOHM AUPEKTHO

JmavyaT CBOWTE HPOOYKilu, KOU ce HapeueHU unkpeiuu. Ha oBOj HaumH,

IpeKy KpBTa MHKPETUTE Ce TUCTpUOyUpaaT g0 TapreT OpraHuTe.
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XopmoHu p» Xopmonuitie ce crielyjanu3upaHy XeMICKH TJIACHUIN KOM Ce IPOAyLupaaT
OJl EHIOKpUHUTE KIJIETKH U TKuBa. Tpeba Aa MOMUHE OApEAeHO BpeMe
npej THE Aa ce CUHTETH3UpaaT U ia ce U3J1ayaT Off eHAOKPUHUTE XKIIE3AU
3a fla ce IpeHecaT MpeKy KpBTa U nmumdata (xymopansen iaii) 1o TapreT
(uemHn) opranu. XOpMOHHTE, JIOJITO C€ 3a[pKyBaaT BO KpPBTA, CO IITO
006e30enyBaaT 6aBHA U JONTOTpajHa KOMYHUKAaLXja Mel'y KIIETKUTE.

- CexkpenjaTa Ha XOPMOHHTE € MOTHKHATa O HEPBHUTE CUTHAIIN,

KOM T'l TOTTUKHYBaaT Ha creyupuyHa aKTUBHOCT
ApyruTEe OpraHu. XOPMOHHUTE KOM [€jCTByBaaT
HapeuyeHN XOPMOHU O oo Oejcineo. Taka,
MOHH ja TOTTUKHYBaaT aKTUBHOCTA HAa TEHUTE
CUTE KIIETKU, JOfl€Ka IIPOTEUHCKUTE XOPMQ
Ta Ha €H3UMUTE BO OfIJI€IHN LIEJIHN KIIED OlLIT
KJIETKU Off CACTEMOT 3a IUreCTHja.

- XOpMOHUTE Oejciusysaaiti 80 mu AAHU Koau4eciuséa W TUE
1 (pyHKIMM Ha OpTraHuTeE.
upoyecu TOBP3aHU CO PACTEHE-
U pa3MeHaTa Ha MaTEpUNTE.
OpO] €HIOKPUHHU KJIE3H € YCIOBEHA Off
coT u xunogusaTta, KoM (PYHKIUOHHU-
KOHIUpOAEH YeHiuap.

yBaaT aKTUBHOC-
Clly4aj cO LIeJTHUTE

TO ¥ Pa3BUTOKOT, Pa3MHO
- Cekpeyujain

UHTEpaKluujaTa Mer

paaT Kako Hep6HO5eHOOK,

xunoTanamyc

XunopusHa gpika

npegeH peseH (ageHoxmnogunsa)
3aeH pe3eH (HeBpoxmnodunsa)

e

el vt xunocmsa

Cn. 31. Monox6a Ha xunoTanamyc-xunogpU3HUOT CUCTEM
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- Perynanujata Ha opapenHu (U3MONOIIKU TMPOILECH, KOU IO
BKJIyuyBaaT OBOj LIeHTap ce 06a3upa Bp3 HeZailuGHAIla 08PAIHA 8PCKA
(negative feetback) Koj BCcymHOCT nmopa3Oupa MeXaHu3aM Ha camopeiy-

aayuja.

Cn. 32. lNpwu HeraTnBHaTa roBpaTHa BpcKa ce
BocrocTaByBa xomeocTasara. CUCTEMOT ce Bpaka BO noyeTHa nosox6ba

- Kaj nezaiuuenaiua noepamina épcka onroBopoT nuMma 1en aaj
YPaMHOTEKHU, BOCIIOCTABH XOoMeocila3aitia Ha OUIo Koja IpoMeHa
TEMOT, IejCTBYBajKi CHPOTUBHO HAa MOYETHUOT CTUMYJ U BpaKkajKu
TEMOT Ha3ajl, BO I0YeTHa COCTOj0a.

N7

XUNOTAMYC

HeraTuBeH
utbex

&

3ronemMeHo
naverse Ha TSH

TupougaTa naqu
roBeKe TUPOKCUH

/

rnoBeKe TUPOKCI
BO Kp|

_—

Cn. 33. Perynayuja Ha O Ha

- Oup)l(y ®

HeraTuBeH

nomarskKy TUPOKCUH
BO KpBTa

e —

IPOKCUHOT BO KPBTa NpeKy Xurnotanamyc-
XaHW3MOT Ha HeraTuBHa roBpPaTHa BPCKa.

Ha 8pcka
TOJTHUOT JIeJ1 Off MEFYMO30KOT, BO KOj CE CMECTEHH!
Y Ha BEreTaTUBHUOT HEPBEH cucteM. Toj nma 3Ha-
00picysamweiio HA UHMeZPUIeloii Ha OPTaHU3MOT

HETO Ha (PU3MONOLIKUTE (PYHKIUH (peryiianyja Ha 3eMambeTO

XpaHa, Of[p>KyBambEeTO Ha TeJIeCHa TeMIepartypa u ap.);

- OJHECYBaWbE€TO Ha OPTaHM3MOT KOH HaJ[BOpEIIHAaTa cpefiuHa (ycoriacy-

Bamke Ha COHOT 1 OYIHOCTA, CO 1T
- NTHCTUHKTHUTE PEaKIUH UTH. ).

HEBHO-HOKHUOT puTam;
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[ToBp3aHocTa Ha Xuiomanaamycomi co xunogusaitia TPOU3JIETyBa Off
CIOocOGHOCTA 3a CUHTE3a U cekpeyuja Ha ocaoboodysauru (releasing) xop-
Mmonu RH ofi XumoranaMycoT, KOM €jCTByBaaT Bp3 afiecHOXunogusata u
CUHIue3ama Ha XOpMOHUIUE OKCUIUOYUH U 6A30UpPeECUH, KOU CE CKIIagu-
paar Bo HeBpoxumnopusarta. Ocaro60dysayxuitie XOpMOHU O] aCHO-
xunodusara ja cilumyaupaaiii ceKpeuyjata Ha clliumyaupaikuige xop-
monu-iapoiunu (SH). OcBeH cOMaTOTPONUHOT, CUTE APYT'HM XOPMOHU Of
ajleHoxunodu3aTa ja NOTTUKHYBaaT CeKpelujaTa Ha CIel|
MOHU Ha JPYTUTE €HAOKPUHU KIIE3IH.

YeH
xurnoranamyc —————— > xunogmza——————— > eHAOKPUHA XKe3gals———————— OPMOH

pacTere Ha W=

TKuBata

afpeHanvH
Kopa

MAeYHu

Xnesgu

Cn. 34. Perynayuja Ha cekpeumjaTa Ha eHLOKPUHNTE XX/1e34uU
npeky ageHoxunogpusara

cm ayuja
CKUOW UpuiiucoK Ha KpPBTa C€ MEHYBa CO 3IrOJIEMYBAaHkETO U CO
ameTO Ha KOJUYECTBOTO BOJA MM MUHEPAIHHU COJIM BO KpBTa.
OMIIHOTO BHECYBam€ BOMA, OCMOTCKHMOT IIPUTHUCOK Ha KpBTa Ce
amanyBa. Bo oOpaTeH cnyyaj, Toj ce 3roiemMyBa, IpHU LITO HaCTaHyBa U
OHLIEHTPUPake Ha MUHEPATTHUTE COJIA BO KpPBTa (Na+, KT, ca™™, P++).
Toa ycimoByBa mapajiejHO 3rojieMyBalke Ha IIPUTHCOKOT Ha KpBTa U
MerykineTo4yHata TedHocT. Crnopep Toa, peryjanujaTa Ha OCMOTCKHOT
MPUTHCOK HAa KPBTa Ce OCTBApyBa NMPEKY 00PHCYy8areilio Ha 600eHaila u
JoHcKaiua xomeociuasa BO OPraHU3MOT, CO YYECTBO Ha:

- easolipecunoii i anmuouypeiiuden xopmon (ADH), koj ce
Aa4u ofi HeBpoxunodusaTa, Ipu HeQOCIlamoKk Ha 600a (NeXUIpuparme)
BO OPraHu3MoOT, H CO

- andociieponoim, eneH o MUHePaJTOKOPTUKOUINTE Ha KopaTa Ha
Hazi0yOpeXXKHUTe XKIIe311, KOj yU4eCTBYBa BO peyaayujaitia Ha OTHOCOT Ha
KOHYyeniipayuuite HA EKCIlpayeayAapHuoil HApuym u UHIupayeny-
Aapuuow Kaauym (Mefy KpBTa ¥ TKHBATA).

OcmoTckun
npUTUCOK
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1. Bo ycnoBu Ha OOMIIHO IOTEH-E WM CO Jiujapea ce rybaT roiemMo
KOJIMYECTBO BOAAa M eKcTpauedynapeH Nat, mro e mnpumumHa 3a
BKJIyUyBame Ha JBaTa XoMeocTaTcku MexaHusma. Hedociuuzoin na 8ooa
u Hamaaexnaia KoHyenmpayuja Ha Na-jouu ce peTUCTpUpaaT Off 0cMope-
yeiuiuopuite, BO KPBHUTE CalOBU U XUIMOTAIAMYyCOT. Xuiloilaaamycoii T
3TOJIEMYBa CUHIUe3aiia HA aHuouypeiauynuoii xopmon (ADH) u
cekpeljaTa Ha KopiiuKowpounuoiw puausunz xopmon (CRH).

a) O HeBpoxunodu3ara ce 3acuilyBa omuywiaaweiio ADH Bo

KPpBTAa.

6) Bo gucramauTe 6yOpekHu KaHamunba, ADH ja moTTUKHYBa
OolloaHuTueAHaila peaicopiiyuja Ha 600a 1 TO HaMaJTyBa
ucpiambeTo Ha BojjaTa mpeKy ypuHata (muypesa). [Tpu Toa, ce
JIayd IOKOHIIEHTpUpaHa ypUHa.

B) 3roJieMeHOTO KOJIMYECTBO 8004 680 Kp@8ilia OBEyBa 10

oiiatarwe HA OCMOMUCKUOIR UPUIUCOK HA KPBTA.

r) Toa e mpuunHa 3a HAMaNeHa CuUHIe3a U ceKpeyuja Ha A

OBUE XOPMOHH CE OCJIO6OJIYBaaT BO KpBTa, 01
HECyBaaT 10 UECJITHUTE OpTraHu. Hupnure P
C€ NMpHKa>XaH! Ha cjieHaTa CJInKa.

MasHm
MyCKyn1 BO
maTkara

MIeYHM XXne3am

vka 35. Bpckarta xvunotanamyc-HeBpoxunogpusa v
HejauHaTa yrora Bo perynayvjara

2. ujaiua na CRH HacTaHyBa Kako IOCJIEANIA HA HaAMaleHaiua
KOHYe ayuja na Na¥ 6o kpeita, a taa ja:
a) Ctumynupa xunodusara 3a cexkpeyuja na ACTH
(ampeHOKOPTUKOTPOITHIUOT XOPMOH).
6) IIpexy kpBTa, ACTH ce TpaHcnopTHpa 10 KopaTa Ha
HAO0OyoOpexcHuie Hene30u I CTUMYIIAPA CeKpeyuja Ha andoc-
uepon.
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B) ITo XxyMopaseH nat, anocTepOHOT ce IIPeHecyBa 10 JUCTaIHUTE
OyOpexKHM KaHaI4MHba KaJe 1ITO ja IOTTUKHYBA CeAeKiliU6HA-
iwa peaiicopiyuja na Na%* 00 ypunaina. Co Toa usnavenara
ypHHa Ke cofpXku noBeKe Kamuym K.

r) 320aemenaiia Konyeniupayuja na Na* 6o kpeitia ke ja namanu
CTHMYJalMjaTa Ha OCMOPELENTOPHUTE, CO LITO Ke ce Hamanu
cekpeyujaia na CRH. Toa e Ipu4nHa 3a IPEKPATyBakE HA
ceNeKTUBHATa peancoprmmja Ha Na™.

noTere ocMopeLienTopu nayu
(ry6etbe Ha Na’) xvnoTanamyc g Rh AC

R
4«}-’/-
»x@’{‘\X
F

I

HopMmanuavparbe |
Ha HMBOTO Ha Na*

peancopnuuja Ha Na*

AvcTanHiun naw | Kopa Ha
6y6pexxHM | HapbybpexxHu
KaHanuHba - knesgn

HAOOy HU JCAe30U U pezyaayuja Ha cipecHa cocitojoa
Oy@pekHUTe (aApeHalHN) KIE3IH Ce MapHU XKIIE3AH JIOIHU-

3uTed [IndepeHiypany ce Ha Kopa U CpIeBHUHA.

> Xopmonu

paHu Ha

cUrHanm og LeHTpuTe
BO MO30KOT

HapbybpexHa
xnesga

cpuesuHa

Kopa
Cn. 37. lpagba n perynayvja Ha HagbybpexxHa xresga
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1. Kopa na naodyépeioiu (cortex) yaecTByBa BO CHHTE3aTa U CEKpe-
yjara Ha:

- MUHEPANOKOPIIUKOUOHU XOPMOHU, O] KOU Haj3HAYaeH e

- an0ocCiiepoOHOIl; 3HaYACH € 32 OfP>KyBamke Ha jOHCKaTa
paMHOTEKa ¥ OCMOTCKHMOT NPUTHUCOK Ha KPBTA;

- 2AUKOKOPIUKOUOHU XOPMOHU, KOPTU30H, KOPTUKOCTEPOH U
KOPTHU30.

Op HUB, Haj3acTaleH € KOpMu30a0id, KOj ja TOTTUKHYBA CUHTE3aTa Ha
riyko3a (TJIyKOHeOTreHe3a) Ofl HETJIMKOTeHN COoelnHeHnja (aMUHOKHUCEIH-
HY MaCHU KHUCEJIMHU U TJIMLEPOJT AIIKOXOI), CO IIITO IO 00PHCY8A HUBOIO
Ha 2ayKo3a 60 Kpewa Mefy oOpouurte. Bnmjae Bp3 HamanyBameTO Ha
BOCIIAINTEJIHATE U anepruckurte peakumu. Ce HapeKyBa aHiuuciupece
XOPMOH, KO 32 HEKOJIKY MUHYTH ce aa4u 20 naTu noeke, Kako pea
ja Ha OpPraHMW3MOT Hpu cociiojoa Ha citipec, TOTTUKHYBAjKN peakd
HAIMUHYBakhE Ha CTPECOT.
- fiono6u (aHOpoieHu u ecilipoieHu) XOPMOHU, KOU Ce Jlada

KapaKTepUCTUKH (MaAcCKyauHu3ayuja), noueka Kaj
JI0 TIPEABPEMEHO TOJIOBO CO3PEBAME.

2. Cpyesuna na Haooyopexcruite jcae,
CHHTE3a U CeKpelyja Ha adpeHaaun u Hopa
Bp3 jainexuopaiiHuow memabdoau3am
WOpHUOTU CUCIUeM.
XunoranamycoT ¥ APYTUTEe MO30 pU, yIpaByBaaT CO HUBHaTa
cekpenyja, MpeKky HapeaouTe of aB
Meoyaapuuine xopmonu nomaraat :

- MoOuauszayujaina_na 3MOIL 60 YCAOBU HA EKCIUpEeMHU
ciipecHu cocitiojou, np 3a0p3yBamkbeToO Ha cpueBarta paboTa, 3rojie-
MEHOTO CHaOfyBame Ha OT\M Ha CKEJIETHUTE MYCKYJIN CO KPB;

i HUTE MATUIITA, IITO € MPOCIEEHO CO
KJIETKUTE CO KHUCIOPOJ, 3aCHJIEH KIIETOUYEH
A€ Ha CHEPIHja;

nHa KOoHTpakuuja. Cute oBue epeKTH NpUgoHe-

cyBaaT OpPR MaKCHMAJIHO fla Cc€ MOATOTBH 3a W3BpIIyBame Ha
HEKO]j opHa paboTta. OOMYHO OBa C€ HapeKyBa CUMRAUUYKA
an eakyuja na citpec, 6UJejKu OCBEH NpH (PU3MYKHU cTpec u Opo-

jHI/I IIHUOHAaJTHHN COCTOj6I/I To aKTuBUpaaT CUMHOATUYIKHUOT HOEJI ON
HEpPBHU CHUCTEM.
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Emotuuenu cociuojou:

- cuipae
- bec

CumMnaTrnuka

MEHTAJIEH | CTPEC | ®U3NYKHA

!
|

CTl/IMyJIaIlI/IJa <+— ‘ |

Medyaa Ha
Ha00yobpez

v

aipeHaInn
HOpPaJIpeHAINH

v

MYCKyau;
3. 320n1emena

UMUAAUYK
yeniupu 60

'pOeiuen
MO30K

Op3aHo IUIIeHe;
- 0JIenI0 HA KOXKA.

JUMBHNYKA KOPA
XHUIMOKAMITYC

)

XHUIMOTAITAMYC |
(+) | CRH
| AIJTEHO®UITIO
C
*) l ACTH ;
| KO AIBYBPET | e
C

- BUCOKA U HUCKA
uemuepaiuypa

- Kpuierbe na KocKka

- 0oaka

!

HepeeH umity.ac

® || KOPTH30II ||

v

* TI'aukoneozenesa

s Mobéuausayuja na maciau

* Mobuausayuja na upoiueunu 00
uwKuea

Cn. 38. Peakuyuja Ha cTpec (BnujaHue Ha
KOPTU30/I0T U BIIMjaHNe Ha MegyrnapHUTe
XOpPMOHM BO ybraxyBawe Ha cTpecHata
peakyuja)

1. HaBeJ.II/I NpuUMEpPH 3a XOPMOHCKa cerequa IIOTTUKHATA OJ1 HEPBHU, XOPMOHCKHN
NI XEMHUCKHU CUTHAJIN.

2. I1peKy corcTBeH npuMep 00jacHA KaKo HEPBHO-XOPMOHCKHOT KOHTPOJICH IIeH-
Tap ja peryimpa ceKpenujata Ha XOpPMOHHTE.

3. Co coopBeTeH npuMep, 00jacHN ja CYyIITMHATA HA MEXaHM3MOT Ha CaMOpETy-
Jan@jaTa mpeKy MeXaHN3MOT Ha HeTaTHBHA IOBpaTHA BPCKA.

4. [1peKy IITO ce n3pa3yBaaT PerylaTOPHATE MEXaHIM3MH HA XOPMOHUTE OKCH-
TOIWH ¥ Ba30TPECHH BO OPTaHU3MOT?

5. Kon xopMOHH ydecTByBaaT BO OCMOpeETYJalyjaTa 1 Ha KOj HaYlH ce
BOCIIOCTaBYBa BOAICHATA M jOHCKAaTa XOMEOCTa3a BO OPraHU3MOT?

6. [lecpunnpaj ro cTpecoT, HaBeAW KOW XOPMOHH Ce CEKpeTHpaaT BO YCIOBH Ha
CTpec M ONHMIIN Ha KOj HAUMH ce yOlaskyBa CTpecHaTa peaknuja:

222
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E€HJOKPHH CUCTEM
XOPMOHH

XYMOpAJIEH MaT

[eJTHA (TapreT) OpraHu

MHKPETH

XOPMOHH CO OIIITO J€jCTBO
HeraTuBHa MOBpaTHa BPCKa
HEPBHO-EHIOKPUH KOHTPOJIEH LIEHTap
BOJIEHA XOMeOcCTa3a

jOoHCKa XxoMeocTasa

Ba30IPECHH

OKCUTOUVH

aNIOCTEPOH

aHTAAUYpeTUYeH XOpMOH ADH
eKCTpalesyIapHO

MHTpALEIyJIapHO

XOMEOCTAaTCKN MEXaHN3aM
OCMOPELENTOPH

XUIOTaJIaMyC

KOPTUKOTPOIIEH pUIu3uHr XOopMOoH CRH

JOIIOJIHUTEIIHA PearcopIiyja 4 PeyHunk
aJPEHOKOPTUKOTpONEH XOpMOH ACTH
CeJIEKTUBHA pearncopiiuja
MUHEPATOKOPTUKOUA
TIIMKOKOPTUKOUNIA

KOPTH301

TJIYKOHEOreHe3a

AHTHCTPECEH XOPMOH

aHJIPOT€HN XOPMOHNI
MacKyJIMHUA3anuja

MeJyJIapHA XOPMOHNA

XUIOTAaJIaMyC

aJlapMHa peakliiyja Ha CTpec
CTUMYJIUPAYKH XOPMOHH-Tponuan SH
0CITOOOMYBAYKY (PYITM3UHT ) XOPMOHI
COMaTOTPOIUH :

ajeHoxunogusa
HEBpOXUMopu3a
ocMoperyJanmja

TECT bP. ﬂ EHIOKPUHA PETY

3aokpyxcu ja dykeaitia iiped ioYHUOW 002080p,

fioep3u o bpojoiu co bykeaitia 3a oa 0oouews
1. Koj ru crumynupa cuHTe3aTta U ceKpely]

a) aJ[peHAITHATE KIIE3IH
6) XUIOTAIaMyCOT

2. Ha koj Ha4MH ce peryaupa ceKpeuujar

a) XyMOpaJHO
6) EHIOKPUHO
3. Koj o HaBegeHnTe XOpMo oM
BO CTpPECHHU cOCTOj6m?
a) HopaJipeHaIuH

asou, uau

I') HeBpoxunodgusaTa
APEHANVHOT U HOPaAPEHAINHOT?
HEPBHO

T') CO MO3UTHBHA MOBpaTHA BPcKa
pUCIOCOOYBABETO HA OPraHU3MOT

B) XMCTaMWH
T') KOPTU30JI

HOT BO KpBTa 3aBUCHU ON:

B) K-jonure
r) ACTH

panysa raykosata go CO, u H,O

OpraHU3MOT U CE OCTBapyBa MPEKyY

popMupa BUIIOK Ha MAacTH BO TIIyKO3aTa
OBO3MOXKYBa Au(y3Hja Ha TIIyK03a Off KJIETKUTE BO KPB

MHUOT CUCTEM € OJITOBOPEH 3a

Ha (PYHKIUUTE BO
, KOU ce 3ajipXyBaar

[OJITO BpEME BO KpBTa, CO LITO 066366HYB8.3.T n

KOMYHUKaIFja co .

7. HepBHI/ITe, XOPMOHCKHUTE CUT'HAJIA, KaKO U JIOKAJTHUTE XEMUCKHU ITPOMEHU BO

OpPraHu3MoOT NOTTUKHYBaaT

Bp3 WA Bp3
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8. HeratuBHaTa noBpaTHa BpcKa UMa 3a Lelnl Ja
Ha OUJIO KOja MPOMEHA BO CUCTEMOT, 1€jCTBYBajKI
U BpakajKul ro CUCTEMOT Ha .
9. IToBp3aHOCTa Ha XUIIOTAIAMYyCOT CO XUIIO(HU3aTa IPOU3JIETyBa Off CHHTE3aTa
U OfI ceKkpelyjaTa Ha , u
10. CuTe XOpMOHHM Ha afieHOXHUIopu3ara, OCBEH
ja IOTTUKHYyBaaT ceKpelujaTa Ha OJl CUCTEMOT 3a
eHJOKpHHA peryanyja.
11. TTpu 06uUNHO BHECYBAaWkE BOJIa, OCMOTCKHOT IIPUTOCOK BO KPBT
, JoleKa Bo oOpaTeH ciyyaj goafa o
Ha KOHIIEHTpaluja BO MefyKIeTouHaTa TeYHOCT U KPBTa.
12. OcMOTCKUOT NPUTHUCOK Ha KPBTA CE Of[p>KyBa IPEKY BQCIOCTAB
u
13. Co 3ronemyBameTO Ha KOHIEHTpalujaTa Ha Na B@
CTUMYJIalyjaTa Ha
ce HaMaJu ceKpelyjaTa Ha
14. On xopaTta Ha HaOyOperoT ce Jlayat Tp
u
15. CpueBuHaTa Ha HalOYOPEKHUTE XKIIE3U i u

UTOTAIAMYCOT.

]

1 Ha
16. TToBp3u ro ceKoj eJIeMeHT Of
peryianujaTa Ha BOTHATa XOME

KHNOT MCXaHu3aM CO eq)eKTOT BO

Enemenr op TH BO peryjanija Ha BOJHA 0poj-oykBa
XOMEOCTATCKH Mexa M X0MeocTasa
1. ocmopeyeuiuop a) OJIHATEIIHA pearcopIiiija Ha BOjia

6) ornymratme Ha ADH

) onafame Ha OCMOTCKUOT TIPUTUCOK

T') IpOMEHa Ha OCMOTCcKaTa cocToj0a Ha
KpBTa

1) cuaresa va ADH u na CRH
) 3roJieMyBambe Ha OCMOTCKUOT
MIPUTUCOK Ha KPBTa

OBP3H I'l EIEMEHTUTE KO y4eCTBYBaaT BO peryJjalyja Ha CTpecHaTa coc-
TQj6a co HUBHUTE €(PEeKTH:

EneMeHT BO MEXaHH3MOT Edexrn 0poj-0ykBa
3a peryjianmja Ha cTpec
1. clupec a) MpoMeHa Ha MeHTaJIHaTa cocTojba
2. xuuoiuasamyc 6) cekpenmja Ha ACTH
3. aumbuyixa Kopa B) ceKpelirja Ha KOPTH30I
4. kopa na HadbByopez r) yOsaxkyBa cTpec
5. adenoxuuogpusa 1) cexkpennja Ha CRH
6. Kopuiu3on ') CTUMYJIMpa €eMOLOHAJIEH LIeHTap BO
TMMOMYKaTa Kopa
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18. TToBp3u r'u XOpMOHUTE Ha HafOyOpekKHUTE KIIEe3A1 CO HUBHUTE

(pU3MONOIIKY YIIOTH:

Xopmonn

Du3noI0MIKa yIora

Opoj-0ykBa

1. adepuanun

a) MPEABPEMCHO IMOJIOBO CO3PEBALC

2. U0106U XOpMOHU Kaj
MawKu deya

6) MacKyJIMHU3aLMja

3. kopiuuzon

l") BaSOKOHCTpI/IKIII/Ija Ha CUTE KPBHU CaJOBU

4. Hopaopenaaun

JI) 3acujiyBa KJI€TOUYCH MeTabosn3am

5. lonoeu xopmonu Kaj
MHceHcKu Oeya

') TTIyKOHEOreHe3a

19. TToBp3u ru eneMeHTHTE KOU ja OApXKyBaaT jOHCKATa XOMeOCTasa co e(peKTuTe

O HUBHOTO JIej CTBO:

EnemenTn Ha joncka Edextn 0poj-0ykBa
X0oMeocTasa
. andociiepon a) cexkpenja Ha ACTH
ACTH 6) cekpenja Ha CRH on xunoranamyc

= ¥
. 320.1emeno nueo na Na

B) ceJIeKTHBHa pearncoprimja Ha Na

AW N~

¥
. Hamaneno nueona Na

') HaMaJIeHa CTUMYJIanyja Ha
OCMOPELENTOPH

5. xuniohuza

J1) CTUMYJIIpa ceKpelija Ha aljlocTepoH

20. IToBp3u ru XOPMOHUTE CO peryJjanujaTa Ha HUBHATA CeKpell

Xopmonn Perynanuja Ha cexpenmja
1. uncyaun a) aHTMOTEeH3MH, KOHIICHTpalyja Ha
2. wupoxcun 0) CUMIIATUYKM HEPBEH CUCTEM
3. oxcuiuoyun B) 3rojieMeHa KOHI[eHTpaIja
4. Zaykazon r) ACTH op xunocusa
5. adpenaaun 1) HEpBEH UMIIYJIC O]l X1 BpOHHU
6. andociiepon 1) TSH o xunogwusa
7. KOpUWiu3on €) HaMaJIeHO HUBO

21. IToBp3u ru XOPMOHUTE HA XU

HUTC OCJIHU TKUBa/ OpraHu:

Xopmon

€JIHU Op HU/TKUBA

0poj-0ykBa

1. aywieouipouen

KyJIi Ha MaTKa, MJICYHU KaHaJInu

4. comamowpoiue

2. hoaukyao- 0) KOCKH CKyJn
ClUUMY AUPAKU
3. aniwuduypeiuuyer HEepajHo

JICYHU KIIC3TU

5. kopwuzoad™

aj‘{HI/IIII/I 1 CEMCHUIIN

) 6yOpeskHU KaHaJIuuba, apTeproIn
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10. PETYJTALIMJA HA PEINPOOYKIMUJATA

IIposepu 2o tipeo3naerweitio

Bo Tabenara ce npeTcraBeHU MOJOBUTE KJIE3/1M Kaj ABaTa nona. [Tonoaxnu
T'M MPa3HATE MECTA M MOTCETH Ce€ Ha rpagdara Ha MOJOBUTE KII€3H, XOP-
MOHHUTE KOM T'l TayaT CEMEHULNTE U jajUHULIUTE U HUBHOTO (PU3UOJIOLIKO
3HAYE€H-€ BO OPraHU3MOT.

Taoena 12. KapakTepncTHKH HA MAIIKHTE U HA JKEHCKHUT,
NOJIOBH KJIe3H

IToaosu I'paoéba Yaoza XOpMOHU
AHcnezou 3U0NOUWKO
3Ha4erve
Cemenuyu | 1. 1. cekpenuja Ha
(weciuec) XOPMOHH
2
Jajunuyu L 1
(oeapuym)
2. “WXOpMOHCKAQ 2.
cekpeyuja
a] MaIIKUTE W Kaj KCHCKUTE UHAUBUIYH CUCIIEMOI 3a peapooyKyuja e
aBeHa O] l0.106U JHcae30u: CeMeHNIN (testes)-MalllKK U jajuHULH (ovar-
i €HCKH, TIOJIOBU OJBOAM (CEMEBOM U jalleBOAN ), TUIOHUIA (uterus),
aj KEHCKMOT TIO0JI, 32 MHTpPAyTEepHH Pa3BUTOK Ha €MOPUOHOT, KaKo U
prasu 3a KomnyJjalyja MoJIoB ujieH (penis) Kaj MAIIKUTE eJUHKU U POHU-
na (vagina) Kaj >KeHCKHUTE eUHKU.
emMeHNLM p Cemenuyuinie KaKo TIApHU MAIIKH MOJIOBU OpraHH, BO KOU NPEKy

TecTocTepoH

IPOLIECOT cliepmaitiozene3a BO CEMEHUTE KaHAIUMba Ce CO3/1aBaar crep-
MaTO30UANTE (MTOJIOBU MPOAYKTH).

Kako emookpunu cne3ou, BO HUB ce IMPOAyLHpaaT MAIIKHUTE
MOJIOBH XOPMOHU (@HOpoZeHuiie), a HAJMHOTY HeCiloCiiepOHOTl.
Xunoranamyc-xunogusHaTa BpcKa ja peryaupa eHJoKprHaTa aKTUBHOCT
Ha CEMEHULIUTE.
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XunoTtanamyc roHaaoCTUMynupa4kn punusnHr

hakTop — GnRH
afeHoxunodasa

cekyHaap
nosioBm

HU
KapakTep KU

.
)

TECTOCTEPOH

cnepmaTo3onam

3rofeMeH 1ceHoK
04 CcemeHuTe
KaHan4yunwma

Cn. 39. Perynaywja Ha cekpeumja Ha MaLLKu r0/10BU
XOPMOHM NPeKy xurnotanamyc - XunoghmsHa BpCcKa
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TecTocTepoH

JajayHnynte »

EcTporeHu xXopMOHU p

- Xuiiomanamycoi ja peiyaupa cekpeuyjata Ha adeHo-xutogusaiua
NPEKy CeKpeyujamia HA ZOHAOOCIAUMYAUPAYKUOIL PUAUIUHEZ XOPMOH
(GnRH);

- GnRH ro cTuMyJupa JIauekheTo Ha /Ba XOPMOHA Ha adeHoxuioguiamia:
doauxyaociwumyaupauxu (FSH) u ayimeunuzupaqxu xopmon (LH);

- LH ja noTTHKHyBa aKTHMBHOCTa Ha Jlajouzoeu kaeiiku 3a BpeMe Ha
nyO0epTeTOT, KOra NMOYHYBa NOWHTEH3WBHATA CeKpeyuja HaA ieciioc-
iieponoit. Co Toa MoyHyBa (PYHKIMOHATHATA AKTUBHOCT HamMAIIKWUTE
IIOJIOBU KJIE3[U;

- FSH pejcTByBa Bp3 CEMEHHTE KAHAIUWbA U ja CTUMYJIUPA CillepMaitio-
2enesaiua.

3roneMeHaTa KOHIEHTpalldja Ha TECTOCTEPOHOT BO KPBTA ja JIPEKMHYBA
AKTHUBHOCTA Ha ME'YMO30KOT I10 IPUHIMIIOT Ha HEPATHBHA WOBPATHA BPCKa.

Tecinocineponoini BO Maliu KOJMYECTBA CEJIadii 3a\BpeMc Ha emOpuoHan-
HUOW pa36uilioK M TIPU TOA IO MOTTHKHYBA (POPMUAPAKETO HA MAUKUile
peiipooykiuuenu opzanu. Bo panata BO3pacT O 3KUBOTOT, OBOj XOPMOH €
ONITOBOPEH 3a CIYIUTAHETO Ha CEMEHMINTE BOCKPOTYMOT. Bo mepuop Ha
ny0epTeTOoT, 3rojieMeHaTa ceKpelinjada OBOj XOPMOH BiMjae Bp3 lojaéa-
iia Ha CeKyHOapHuilie MAWKHU O0N06U KAPAKMWEPUCIIUKU, KaKO U BP3
IIPaBUJIHUOT PAa3BUTOK HA AAJBOPEIIHATE ITOJIOBU OPraHU.

Jajunuyuitie ce NapHILIOJOBMKIIC3IN, CO 080JHO Aa4erwe, KON YIeCTBY-
BaaT BO CO3JlaBamec i COQ3PCBAME HA JMceHCKuille 10na06u Kaeiku (jajue-
KJIETKUTE, OOLUUTH)\I #0.106uUllie XOPMOHU. AKTUBHOCTA HA OBAaPHUyMHTE
MIOYHYBa BO NepNoy Ha,lydepiueitioiu co TI0jaBa Ha TIpBaTa MeHapxa (MeH-
ciupyayuja)gn tpae goBospact of 40 wiu 50 roguau. OBOj mepuop of
>KMBOTOT Kaj >K€HaTa ce HapeKyBa KAUMAKIUEPUYM.

XopMOHaIHATa aKAUBHOCT Ha OBAPUYMOT € BO BPCKa CO aKTHBHOCTA Ha
I'pagosuein hoauxya, oqHOCHO Ha dHcoamomio wwmeno. I'padoBUOT
oKL JTaUM ecitipoiZeHu XOpMOHU, OfI KOU HajrojiemMa (pu3noJIoNIKa
AKTHUBHOCT MM ecitipaduonoit, fofeKa K0JaTOTO TeJIO BPIIN ceKpelja Ha
@pozecitiepon N eciupozenu xopmonu. PU3NoONOIIKATA yJIOTa HA €CTPau-
OJI0T4€ MICTa KAaKO M Ha TECTOCTEPOHOT Kaj MalIKUTe eguHKU. [Tog HeroBo
BlIMjaHUMEe Jfoafa [0 IOjaBa Ha NPUMApHUTE M CEKYHJApHUTE JKEHCKHU
IOJIOBU KapaKTEPUCTUKH, [JOAEKa IIPOreCTEPOHOT Y4YeCcTByBa BO
ONIp>KYBamkeTO Ha OpeMeHOoCTa.

Cekpeyujaiua na jycenckuiie i0A068U XOPMOHU CE OCTBAPYBA, UCTO TaKa,
oy KOHTpOJIa Ha Xudoimlanamyc-xunogusnaiga epcka, cnopen TpHH-
LMIIOT Ha HETaTHBHA NOBpPAaTHA BpcKa. 3rojieMeHaTa XOPMOHCKa CEKpeLH-
ja MOYHYBa 3a BpeMe Ha #yfepitieiioi, O] BIjaHUE Ha ¢hoaukyaociau-
myaupaukuois xopmon (FSH), xoj ce nayu 20 natu noeke Bo cnopenoda
co mpernybepreTHnoT mnepuop. Cemak, 3a pas3iauka OJf MaxKuTe,
KOJIUYECTBOTO JKEHCKU ITOJIOBY XOPMOHHU € MOAJIOKHO HAa MECEYHU Bapu-
janum, KoM ce MOBP3aHU CO MeCeHHUOW YUKAYC Kaj XKeHaTa, ITO eJHOBpe-
MEHO C€ OfIBMBa BO OBAPMYMHUTE U MaTKaTa U IPOCEYHO Tpae 28 fieHa.
Huxauunuiie aipomenu 60 oéapuymuitie ce oCTBapyBaaT BO ABe (hpa3u:
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- hoauxyaapna, o6udHo Tpae 14 neHa, mepuop Bo Koj ce hopmu-
pa ooyuinaiga ce 1o oBynanyjaTa, u

- AylieuHcKa, Xoja ja ondaka aKimueHoCila Ha HCONUOO Weno,
Koe ce popMupa off OCTaTOKOT Ha ['pachoBHOT pONMKYJI MO OByJIaLujaTa.
Bo cnyuaj Ha omtoiyBame, cekpelyjaTa Ha IporecTepoH ja ofipKyBa Ope-
MEHOCTa 10 YETBPTUOT Mecel] Off pa3BUTOKOT Ha eMOpHOHOT. Bo crpo-
TUBHO, TI0 24 eHa Of] UUKIIYCOT, HCONUOWO Weno WHBOIYUpa BO 0eno
iieno, KOoe Tponara ocTaBajKu Jy3Ha Ha OBApUYMOT.

—_—> —>
|—0HJIOIIYBaH>e—, l
cekpeuyuja umiaanuauuja
I'pacpoB ponukyn ----- > JKOJITO TEIIO--------=-===-=-= > [IPOTeCTEPOH--->00pICY8albE
Ha 6pem

xuvnoTtanamyc

_aeHoxvnocus;

oBapuyM

MPOrecTepoH
ECUOLE L VBXOD MO L €CTPOreHn XOPMOHM

NpOrecTepoH

1} SCTROMOH U XOPMOkH €CTPOreHN XOPMOHH

Cn. 40. Perynaywja Ha
UUKITNYHNTE MPpOMeHU BO
oBapuyMoT U MaTKaTta
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Ilpomenuiue 60 maiukaiia BO TEK HAa MECEYHUOT LMKIIYC CE OIBUBAAT BO
Tpu asu:

- #@poaucpepainiuena, xoja Tpae on S5-THOT A0 14-0T AeH of
MECEeYHHOT LUKIYC, 10 NojaBa Ha oByJjanujata. Mima 3a 1en #odzoiusy-
6are HA MAMIKAA 32 CBEHTYaIIHATA OpeMeHOCHl, IPEKY 311e0eTyBamhe Ha
SUIOT 1 300raTyBame Ha EHJOMETPUYMOT CO KJe3u. Bo ucTnoT nepuop
co3peBaat (POJIMKYJIIUTE.

Pezyaayujaina Ha cuTe IPOMEHU BO TEKOT HA MECEYHUOI e 1oj
KOHTpOJIa Ha XopmoHuitie oy aneHoxunopusara (FSH u L eKpe-
yja e ycaoeHa off GnRH off xunoranaMycoT Bp3 IPUHIUIIC A THB-
eH puT-6eK MeXaHN3aM.

- Cexpeyujaiia Ha Z0HaO0OMWPOUHUILE XO, (FSH u LH) on
ajieHoxumnodu3aTa HacCTaHyBa Co CTUMYJIalifja OACTpaHa Ha 20Hadoiupoin-

Huow puausunz xopmon (GnRH) onf xunoranamycos’;

noBpaTHa BpCcKa DTanamyc

/f,.———-

ﬂ ageHoxunodusa

oBynauuja

ﬁ — =% - jajuHmK
(.

* JKOJITO Teno

KPBEH cag

s
donukyn

:

SCIBCICH MPOrecTepoH

CeKyHAapHM
MosIoBy

KapakTepucTmnkun Matka

BpaT Ha matkarta

1 . poaHnya

Cn. 41. Perynauuja Ha (hyHKUMUTE Ha 0BapuyMuTe u Martkara
BO TEKOT Ha MECEYHUOT LMKITYC.
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- FSH ja ciuumyaupa oozenezaiia BO oBapuymute, nogeka LH
BJIMjae BP3 ¢hopmuparse Ha jcoawtiomo iweno 1o oBynanyjaTa.

- Koaiuoito ieno aa4u ronemMun KOJINYECTBA €ClipOZeHU XOPMOHU
U #ipoiecitiepon, KOM IO TIaT HA HEraTHBHA MOBpPaTHAa BPCKa ja MPEKUHY-
BaaT ceKpelujaTa Ha FOHaJOCTUMYJIMPAYKUTE XOPMOHH, a CO TOA U BpCKa-
Ta CO XUIOTAJIaMyCOT.

- CekpenyjaTa Ha ecilipozeHuilie XOpMOHU Ce HaMaJlyBa Npefl Kpa-
jOT Ha JlyTeMmHcKaTa pasa, co mpomarame Ha KoiaToTo Teno. Co Toa
IpecTaHyBa HETAaTMBHOTO BJIMjaHUE BP3 XUIOTAJIAMYCOT, KOj IPEKY pUIl-
U3MHT XOPMOHHTE NTOBTOPHO ja cTumynupa cekpenujata Ha FSH u LH. Op
CBOja CTpaHa Toa ro NMOTTUKHYBA co3peBameTo Ha ['pacdoBute ponukynu
Y HUBHATA CEKpellja Ha €CTPOreH! XOPMOHH, KOM JIEH-[[Ba IIPe]] OBYJIAllU-
jaTa ja JOCTUTHYBaaT CBOjaTa MaKCMMallHa KOHIEHTpallija BO KpPBTa.
HuknuyHo dopMmupame Ha jajue-KieTkuTe (Kaj YOBEeKOT OOMYHO efHa
OBO3MOXYBa KOHIpoaa 6p3 OpojHOCIiA HA HUOWOMCIUE0WO, Off
IlaHupawke Ha OpeMeHocTa. IlocTojaT moBeKe WM MOMAJIKY Y@
Ha4ylMHU 32 KOHTpOJIa Ha OpPEeMEHOCTa, Koja ce CBEeJyBa Ha 3autiauill
Kopuciuewe Ha 3awinuiinu cpedciaea (koitus interrputus, TeMoepaTtyp
Knayc-OrmHOB METON) U CO KOpuUciiere Ha KOHIupayeit ociea,
KOHU C€ CUCTEMATU3UPAHU BO HEKOJIKY I'PYIH 3alllTUTA!

- mexanu4ka (KOHAOM, IujacpparMa, cnupana

- xemucka (TICHIUBU TaGlIETH, TIEHU, Kpe

- Ouoaowko-xopmoucka (aHTNOEOU T

- gewiua4ku cidepuauitieii (Ba3ekT ja, o

np.)

NEeKTOMUja U Ap.).

1. Onummu ja ersokpuHaTa U eHAOKPUHATA (pyHKIMja HA CEMEHULUTE U

jajuHuLuTe.

2. Ha xoj HauMH ce perynupa ceKpeuujata H OT€HUTE XOPMOHH U TE€CTOC-
TEPOHOT Of] CEMEHHLIUTE U eC HUTE XOPMOHHU U IIPOTECTEPOHOT Off
jajununuTe?

3. Onuum ru CylITHCKUTE Kapa CTUKM Ha (PONMKYyJapHaTa U JyTeUHCKaTa
aza oy OBapuaTHUOT 11 Y HAju T pa3luKUTe Mel'y HUB.

4. Bo 1ITO ce cocTo TOTO TEJIO 3a BpeMe Ha UUKINYHUATE
MPOMEHM Ha OBaf BO TEKOT Ha GpemMeHocTa.

5. Ha xoj HauuH e 1a ce/KoHTponupa OpeMeHocTa, Koja MeTofa 3a KOHTpa-

00pa3JIoXKH 301TO?
HATa perynanyja Ha MeCeUHUOT HUKJIYC Kaj XKeHaTa.

UHTpPayTepuH pa3BUTOK  MeCEYeH IUKIYC

(PpOJIMKYIIOCTUMYJIH- ¢onukynapHa ¢dasa

pauku xopMoH FSH pereHepatuBHa a3za
TIOJIOB WIEH (penis) JyTeRHIBAPAYKA XOpMoH LH  eHomMeTprym
crepMaToreHesa I'padoB ponmkyn oByJanyja
TECTOCTEPOH SKOJITO TEIO ooreHesa
MotHuIy (skrotum) €CTPOreHN XOPMOHH BEIITAYKU CTEPUIIATET
TOHAIOCTUMYJIMPAYKU ecTpaguomn OGMOJIOLIKO-XOPMOHCKA
puimsuHT XopMoH GNRH  mporecrepon 3allTUTA

d[lpawan-a

4 PeyHuk
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TECT BP. 10| PETYJIAIIMJA HA PENPOJYKIIMJATA

Baokpyacu ja dOykeaiia tiped WOHHUOW 0020680p, OOUOAHU 20 UCKA3OW UAU
oep3u 2o o6pojoin co bykeaiia 3a 0a 0oduew WO1eH UCKA3.
1. Koj xopMoH Ha xurnocusaTa ja CTUMYIHpa CeKpelrjaTa Ha MAIlIKUTE NTOJIOBU

XOpMOHH?
a) JIyTE€OTPOIEHUOT XOPMOH B) TECTOCTEPOHOT
6) TyTEeMHN3NPAYKIOT XOPMOH T') TOHaJIOCTAMYJIVP XOPMOH

2. Koj XOpMOH ja cTuMysupa oByjanujata?
a) (POIMKYIOCTUMYINPAYKUNOT XOPMOH ~B) NIPOTECTEPO
6) JyTEeMHN3NPAYKN XOPMOH T') OKCUTOIMHOT
3. TecToCTEPOHOT CE€ CHHTETH3UpPa BO MAacH Of;
a) IpocTaTHaTa Xiesfa
6) Kyneposure xne3au
4. MeHcTpyanujaTa e mpouec of:
a) (paszaTa Ha cexpenyja
6) ¢aza Ha pereHepanyja
5. Bo cpeguHaTa Ha MECEUHUOT LUKJIIYC HAjTO
a) JIyTenHN3UPadKNA XOPMOH
6) IIyTEOTPOIIEH XOPMOH
6. CemeHHIUTE ce apHU MTOJIOBU

porecTepoH
€CTPOTeHN XOPMOHH
O KOU NPEKyY MPOLECOT Ha

Y4€CTBO Ha it XI/IHO(I)I/ISaTa u

BO CKPOTYMOT.

8. XOPMOH, 3a BpeMe Ha
9.
, ¥ Tpae Jio Bo3pacT
€JI0 ce Co3/1aBa Off 10 OBYyJIaLAjaTa u
TBYBa BO MPOAYKIMjaTa Ha XOPMOHOT , KOj BO
NpBUTE Mecell Ha GpeMEeHOCTa € OTOBOPEH 3a .
1 KJIMIHATE TPOMEHH BO OBAPUYMHTE CE OCTBAPYyBaaT BO jBe (pa3u: mpBaTa
e , Koja 06u4yHO Tpae 14 feHa, ro ondaka (popMHUPaKHETO
Ha BO TIPOLECOT 1 BTOpaTa

¢aza koja ja orndaka akTUBHOCTA Ha

12. KonnyecTBOTO KEHCKH TOJIOBH XOPMOHH MECEYHO CE€ MEHYBA ILITO €
MOBP3aHO CO , 4 THE IPOMEHH UCTOBPEMEHO
ce OJIBUBaat BO u

13. PerynamnujaTta Ha cUTe IPOMEHHU BO TEKOT Ha MECEYHUOT LIMKIIYC Kaj KeHaTa
€ TIOJT KOHTPOJIa Ha XOPMOHUTE O aieHoXumogu3ara:(
u ), 4dja cekpelyja ¢ yCIOBeHa Off

Of] XUTIOTAIaMYyCOT.

14. KoHTponaTta Ha OGpeMeHOCTa, OCBEH NPEeKy HUKINYHOTO (hOopMUparhe Ha
jajue-kieTkara ce OCTBapyBa U CO KOPUCTEHE
Ha 3alITUTHU CPefiCTBa Kako IITO ce: , ,

, u ap.
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15. CekpenyjaTa Ha

¢ponuKynU o JOCTUTHYBA CBOjOT MAaKCUMYM
, IO ITO cJIeflyBa 3rOleMyBambe Ha KOHIEHTpalyjaTa Ha

oq ctpaHa Ha ['padoBute

Ipen

16. IToBp3u ' HaBeJIeHUTE €JIEMEHTH CO HUBHATA YJIOra BO peryjanujaTta Ha
aKTHUBHOCTA Ha XKEHCKUTE MOJIOBU KIIE3[U:

PerynaTopHu ejieMeHTH

Ynora Bo peryianujara

opoj-0ykBa

1. poauryaociuumyaupaixu

a) MpeKnHyBaaT ceKpelyja Ha

XOpMOHU TOHAJIOCTUMYJIMPAYKH XOPMOHH
2. Z0HAOOWUPOTieH pUAUIUHZ 0) cekpelja Ha MPOrecTepOH U
XOpMOH €CTPOTEeHN XOPMOHH

3. ayiueowupouen Xopmou

B) CTUMYJIApA OOTEHe3a

4. nconiuo weno

r) crumynupa cekpenuja Ha FSH u LH
o1 xunoguszara

5. ecuupozenu xopmonu

1) hopMHpame KOIATO TEJIO

17. IToBp3u ru cpefcTBaTa 3a KOHTpaleNlyja co METOAOT Ha 3aIITUTA BO KOj

crnaraar:

CpeJICTBO 34 3alITUTa

Mertopn 3a KOHTpanennmja

opo

1. oujachpaima

a) OMOJIOIIKO-XOPMOHCKA 3allITUTa

2. uenaueu wabaeiuu

0) MeXaHWYKa 3alITUTa

3. aniuubebu wabaeiuu

B) Knayc-OruHoB MeTo[

4. koitus interrputus

I') XeMHCKa

5. unoonu oenosu

1) 6€3 KOPUCTEHE 3aITATA

18. TToBp3u r'u NOUMUTE CO €(PEKTUTE BP3 aKTUBHOCTA

SKITE3/IH:

Tloummn

IIOJIOBH

1. Zonaoociuumyaupaixu
PUAUSUHZ XOPMOH

0poj-oykBa

2. hoauxyaociuumyaupayxu
XopmoH

3. aylueunu3upaiKu XopmMon

CEKP ﬂ [aHa GnRH

4. xuuoiuanamyc

5. xuuocpuza

r) perynannja Ha cekpeuyja Ha FSH n
xunodusara

1) CTEMYyJIHpa cliepMaToreHesa

19. TloBp3u ru opra

*IIPOAYKTUBHUOT CUCTEM CO HUBHATA yJiora:

Yaora

opoj-oykBa

a) CKJTaupakEe U JO3pEBAkhE Ha ClIEpMaTO30UTn

0) opras 3a KomyJanuja

B) PAa3BUTOK Ha IIJIOJIOT

T') IPOAYKIIMja Ha OOLMTH ¥ MOJIOBH XOPMOHHU

1) NPOAYKIMja HA XOPMOHU U CIEPMAaTO30UI1
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20. IToBp3u T XOPMOHUTE CO HUBHATA (PU3UOJIONIKA yJIOTa BO aKTUBHOCTA Ha
MAaIIKUTE U HA JKEHCKUTE MOJIOBU XKIIE3[U:

Xopmonn Du3noa0mIKa yiIora 0poj-0ykBa
a) ofIp>KyBa NPUMAapHU U CEKYHAAPHU KEHCKU
1. wecwiocuiepon TOJIOBM OeJie3n
2. upozeciuepon 0) TOTTUKHYBa OOTeHe3a U ciepMaToreHesa
3. eciupaduon B) OfIpXKyBa MPUMapHU U CEKYHJapHU MaIIKN
MIOJIOBU Oesie3n
4. aywieunusupayixu ) ofip>kyBa OpPEeMEHOCT
1) MOTTUKHYBA aKTUBHOCT Ha JlajiuroBu
5. poauxyao- KJIETKH 32 MPOAYKIHja Ha TECTOCTEPOH U
ClUUMYAUPAYKU 3KOJITO TEJIO 32 MPOAYKIKja Ha IPorecTepo
21. IloBp3u I OfiIEIHUTE MPOMEHU BO OBAPUYMUTE 32 Ha MECEYHUOT

LUKJIYC Kaj XKeHaTa cO BPEMEHCKUOT NEPHUOJ KOT3 T

IIpoMeHH BO OBAPHAIIHMOT IHMKJIYC ! nepuon 0poj-0ykBa
1. menciupyayuja
2. osyaayuja
3. hopmupamwe xcoaiuo ieno
4. popmupamwe I'paghos hpoaurya
5. oozenesa

22. I1oBp3u ' MPOMEHUTE CO OfIfIE

MeceunnoTt nuKmyc/ 0poj-0yKBa
¢aza
a) Ha nponudepanmja

0) Ha pereHepanmja

B) (onuKymapHa
eHOOMeupuUym r) JyTeWHCKa
- oozenesa 1) Ha ceKpeuyja
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11. ©YHKIIMOHUPAILE HA ET30KPUHUTE
KIE3IN

Er3okpuHuTe XIe3a1 MOXKaT ia OujiaT MOEAMHEYHHU KIIETKH, LLITO € CIIy4a] <« Er30KpuHu xne3am
CO KJIE3[IUTE BO yCHATA JIMTAaBULIA U LIPEBHUTE JKIIE3AU WIN TOA CE KIIETKU

CPYNIAPAaHA BO OCTPOBLA, KAKO BO MaHKpeacoT. 2Kie3au co HafiBOPEIIHO

n3JlavyBame ce: QuzeciiuéHuitie Henae30u (TUTyHKOBHHU, IIPEBHU, LIPH IP006),

MAeHHUTle, MUDUCHUIe U UOMHUITeE XHCAe30U, TOIeKa Hoa08Ullle K3

U HAHKPeacoili ce KIe3[u CO 080jHO u3na4vysare (€r30KpHHO U SHIOKPU-

HO).

Bo emGpuorenesata, npu nudepeHIujauujaTa, eZ3oKpunuiie xHcaeaou
NOTEKHYBAaT Off EMUTEJIOT U OCTAHYBAaT MIOBP3aHU CO HETO, MPEKY U3BOJ-
HHUTE KaHAJIW HU3 KOW T'M M3J1avyBaaT cBouTe mpoayktu. Crnopen onpene-
JICHOTO MECTO Ha MOBPIIMHATA Ha OPraHUTe, IO OOUIIe UMETO, KIIC3AICO
Haoeopewno (eZ30kpuno) usaadysamwe. TakoB ciydaj e co madKpeac-
HHOT COK, KOj TMPEeKy MaHKPEeacCHNOT KaHaJl ce M3JjlauyBa BO deaHaeeein-
[ane4yHolio ypeao MM KOTIHUOT COK, KOj TPEKY HPHOIPOOHMOT KaHaf
ce M3J1a4yBa BO 3KOJIYHOTO Kece. [IpoayKTuTe Ha HUBHOTOM3IIauyBame ce:
- cekpeiiu CO (pusuosowKo 3Ha4verwe (Ha Tp. TIYHKA, MAHKPEACEH COK,
MJIEKO U CIL.);

- eKCKpeiiu, KpajHITEe HEKOPUCHU MPONYKTH OfigMETaOOMI3MOT, KOU Ce
eIMMUHUPAAT Off OPraHU3MOT (Ha TIp. MOT, ypu#a).

» Pezyaayuja na akiiueHoCiia Ha TiotUHULLE Hepe30U
IHownuiue Mcne30u ce KOXHU XKIE3AN KQU ce WBTPAJCHU Of M3BHEHO
KaHallye, CMECTEHO BO JIEPMHUCOT U €O, CIOOOICH Kpaj KOj ce OTBOpa Ha
NOBpLIMHATA Ha ENMUAEPMUCOT BO Nopa. CeKpeTOT Ha OBUE XKIIE3H - TOTTa
e OucTpa Te4YHOCT, CO Kucella peakiifja, Koja e cocraBeHa og 99% Bopa, a
OCTaTOKOT Ce OpraHCK! MakepyH (Vpea 1 riryko3a) u conu Ha Na, Cl, K, Ca
u np. HuBHaTa yqo02a e 1a yueceByBaat BO:

- epmopeZyaayujdaitia PeKy MPOLECOT Ha eBaropanyja (ucnapy-
Bame), TpU MITO ¢€ OANABAGEQIEMO KOIMYECTBO TOIUIMHA, CO IITO Hac-
TaHyBa Op30 JNaieckhe Ha OPraHu3MoT,

- olucpanysarwe,Ha HeuopeOHuIlie Mailiepul Off OPTAaHU3MOT,
KaKo LITO g ypeara, 1

- JqWIBUINaYe0 uneasujamia Ha 6axKidepuu u zaéu, MTO CE OBO3-
MOXKyBa HpeKy,Hej3uHaTa KHcesla peakiyja.
Howmemweilio e pezyaupano NpeKy Ge2eillaiiU6HUOTU HepEeH cucitem, YN < [oTetse
HITO jafipa ce JIouupaHu 60 xuiowmanamycoid. [1pu civumyarayujaiia na
(peOHUOW Oea Ha XUTOTAIAMYCOT ce 3acuay8a uoileweito, NofeKa nmpu
CTHMYyJIallija HA 3AOHUOWE Oen OJf XUIIOTAJIaMyCOT ce TIOCTUTHYBa Clpo-
iiusen eghexiu.
I1pu 3roneMena memiiepainypa ce NOTTUKHYBA TPENHUOT €N Of] XAIIOTa-
JIaMyCOT, KOj fipeKy @ezeiiaiiuéen uaiii ClpoBeyBa HEPBHU UMITYJICH 10
'pOetinuou MO30K, Ha TPATHUOT U caabdunckuoi pezuon. OJ TyKa, IPeKy
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cumiiaigu4Ku Hepeu, ce BPILY TPAHCMUCHja Ha HEPBHUOT UMILYJIC 00 #oill-
Huile jcae30u BO KOXaTa, CO LITO THE Ce CTUMYJIHMpaaT Ha eKCKpeyuja.
ITpu BHCcOKa TeMIiepaTypa 4YOBEKOT MOXe fja u3nadysa of 1 go 3,5 murpu
TOT.

ITpu noroneM creneH Ha HEpPBHA HaApa3nuBoCT (Bo30yda, JTyTHHA U CIL.),
3rojieMeHaTa ceKpelja Ha MOTHUTE K3 ce MOTTUKYBA CO MPUCYCTBO
Ha af[peHANHOT ¥ HOPAJAPEHAIMHOT BO KpPBTa.

» Tepmopezyaayuja
Tepmoperynayumja » TemnepaTypaTa Ha CpeJuHaTa ce MEHyBa IPOCTOPHO, CE30 MEH-
CKM (Ha HEKOJIKY Yaca WJIM BO TEKOT Ha JCHOHOKHET

(co3pmaBame TOIINHA).

Mako 4OBEKOT € XOMeoiliepM, TIPU TIOf O
WIN TIOHWCKa TeMmrepartypa (HagBope
TeJIeCHa TeMIiepaTypa, TOj He MOKe a
Ta TejecHa Temneparypa. Cemak, Tpen AHN3MOT J[a 3alagHe BoO
XUTIepTepMHja WIH BO XUIOT 1 BKJIy4yBa CHTE€ MEXaHW3MHU Ha
TepMoperyanujarTa.

CTUMYS: NpoMeHa Ha
TemnepaTypara Ha KoXaTa

oArosop
Temneparypara Ha
KpBTa Cce rnoka

WU Ce CHIKYBa

NpPOMeHN BO 3rofiemMmeH unun 3acueHo unu 3acuneHa unu
ofjHecyBarbeTo  HamareH npunves HamaneHo 3ab6aBeHa aKTUBHOCT
Tpenepere Ha KpB BO n3nayyBarbe Ha TKuBaTa
i, KOoXXaTta i
!'-..._ npomeHeTa 6p3m:|a Ha MeTaboNNYKUTE aKTUBHOCTU 1

nsnadvyearbe Ha TonuHaTa

Cn 42. BocrioctaByBare BHaTpeLUHa paMHOTeXa Ha TeslecHaTa Temreparypa

1. Temuepaitiypnuitie ipomenu Ha NOBPILINHATA HA TEJIOTO, CE Per-
HUCTpUpaaT UpeKy iepmopeyeniiopuiiie BO Koxarta Ulu UpeKy upomena-
a Ha wemiepaiiypaiiua Ha Kpeiua.
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2. Ilo pecpaexcen iaiu v f@pexy Kpeitia OBUE CTUMYJAIN CE
NpeHeCyBaaT JI0 iepMOpeZyaupavkuoii yeniuap (3a BUCOKa M HUCKA TeM-
nepaTypa), KOj € IpeTCTaBeH co rpyna jajpa, JIOMUPaHU BO XUHOMANAMY-
coii BO MEI'yMO30KOT.

3. Mezymo3okoin, BO 3aBUCHOCT Off TeMIiepaTtypaTta (BUCOKa WM
HHCKA), K€ ja HominuKHy6a uau 6a0Kupa peakuyjata Ha e(peKTOpUTe co
TOa WITO:

- IIpexy TRH (uupopuau3uniz XOpMOHOIlI) HA XUIOTAIAMYCOT,
adpenoxuiiopusainia Ke ja 3roneMyBa UM Ke ja HaMajyBa ceKpelLyjaTa Ha
{upompoitnuoiti XopMmoH, KOj Ke ja perynupa cekpeuujataHa T3 u T4 00
iupouoHaina xene3oa.

- Tupouonuitie xopmonu Ke TO peZyaupaaiti VHTCH3UTETOT Ha
KaimiaboaudKuitie ipoyecu Ha OPTaHCKUTE MATEPUHU BO KIIETKUTE, CO IITQ
Ke ce 3roJieMu Wi Ke ce HaMallll c030a6areilio Ha iolAuRA.

- Ckeaneitinuiie myckyau Ke ce TOTTUKHAT Ha JIOTOJTHUTENE
ipeiiepere uau Ke Oudail acueHu.

[lpexky 6azomomopuxaina, Kpeénuitie cadosu Ke TO PEryInpaaT Gp
WOKoIl Ha Kp6 BO OfJECIIHI PETUOHU Ha KOXKaTa.
- Cpyesunaiia nHa HaoOyOpexcHuitie xcne3ou

O TIMKOIE€HOT, IPEKYy KOHTpOJa Bp3 IpoLEC
(pa3noyBame Ha TIIMKOTEHOT).

- Ioimnuine ycne3du Xe ja peryaupaaTtflex,
COO0OBETHUOT OArOBOP KOj K& MOBEAe nuepm
CIIOpE[ IPUHIUIIOT HA HEraTUBHA IIOBP
MOPETYJIMPAYKUOT LIEHTAP BO XUIIOT

Ha uoiu.

1. HaBesin HEKONKY BUJJOBU €T'30K 1 1 IPOJIYKTUTE Off HUBHATA CEKpelyja.

2. Cnopepu T er30KpUHNATE i € JXKJIE311 U HaBENU CIIOpeN LITO Taa
ce pa3iuKyBaatT?

3. Ha xoj HauuH ce perynu elldjaTa Ha TOTHUTE XKJIEe3[1 U Ha KOj HAYNH THE
yUECTBYBaaT BO TEP j

4. HaBenu ru Mexa TEPMOJIN3aTA U TEPMOTEHe3aTa.

5. [Tpumenu ru me a TEpMOTeHe3a BO YCIIOBY Ha HHUCKA TeMmueparypa

7 HaBean € ce aKTHBHUpaaT BO YCIIOBH Ha BICOKa TeMIlepaTypa.

TepMoperyianyja TUPOPUIIU3UHT XOPMOH

TEpMOreHe3a TRH

TepMOJn3a TUPOUIHU XOPMOHH

XOMEOoTepM TEepMOpETYJIaTOpPEH LieHTap
€r30KpUHO U3adyyBalkbe  eyTepMHja TUPOTPOIIEH XOPMOH
€HIOKPHMHO U3JIauyyBake  XUIOTEepMHja IIOTHM KJIE3H
eBarnopaimyja XHUNepTepMuja

dlpawana

4 PeyHuk
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TECT BP. IJ(I)YHKIII/IOHI/IPAH)E HA EIr30KPUHMTE
KIE3IN

3aokpyxcu ja Oykeaitia ipeod WOYHUOW 002080p, 00UOAHU 20 UCKA3O0I, UAU
oep3u 2o opojoiwu co bykeaiua.
1. Koj BUjT HEPBU ja CTUMYJIMpaaT ceKpelujaTa Ha IIOTHUTE XKITe3/qu?

a) XOJNIMHEPTUYHUTE HEPBU B) MOTOpPHHUTE HEPBU
6) aApeHEPTUIHATE HEPBU T') CCH3UTUBHUTE
2. Koja o HaBefleHUTE COCTOjKU HE Ce COMIPKHU BO BO MOTTA?
a) Bopia B) ypea
6) comu Ha Na, Cl, K, Ca T) CH3UMHA
3. Koja o HaBeieHnTE KIIE3IM Jaul cekpeT?

a) IOTHU
6) MIICYHI

a) maHKpeac

6) con3HU
S. ITpn TOBHCOK cTeNeH Ha HepBHA pa3apasit
MOTHUTE KJIE3[IU TIOJ ISjCTBO Ha:
a) aJipeHanH 1 HOpajipe

B) IIEHTapOT 32 TEPMOpETy-
nanyja

') KopaTa Ha TOJIeMHOT MO30K

PY [TOI0JITO N3JIOKYBak-e Ha HaJBOpeIlIHa

a, Ipeft fia 3amajiHe BO

6) CHMITATHKYC U T1a
6. HoBekor e
IIOBUCOKA WU IIOHU

ce popMHpPAAT Off ___ BO Te€K Ha eMOPHOHAIHUOT
ACHHTE CO HETO CE IOBP3aHU IIPEKY
yBaaT CBOUTE NIPOAYKTU.
€ Ha er30KPHUHUTE XKIIEe3[U cO (PU3UOJIOLIKO 3HAUCHE CE ,
KyBaaT AKO COAp3KAaT IITETHU MAaTepUU KOU
Jla ce eIMMUHMUPAAT Off OPraHUu3MOT.
KPHMHUTE >KJIE3[IU KOU CE JIonupaaT OKOJLy BO
U TU U371a4yBaaT CBOUTE NPOAYKTH, HapeUeHU .
1. ITorewmeTO € perynupaHo Npexy HEpPBEH CUCTEM, YUH LITO
jazmpa ce JouupaHu BO
12. Ilpu 3ronemeHa TejlecHa TEMIIEpaTypa ce MOTTUKHYBa
CO WITO ce
13. TpaHcMmucujaTa Ha HEPBHUOT UMITYJIC Off u
PEeruoH Ha KpOETHUOT MO30K A0 IIOTHUTE XKJIE34U BO KOXKaTa, C€ OCTBapyBa
IpeKy HEpPBH.
14. Cnopep nokanujaTta, IOTHUTE >KIIE3[H Ce , CMECTEHHI
ce BO , @ CIOOOIHUOT Kpaj Ha KaHAJIYETO UM Ce OTBapa
BO .
15. Bo ycnoBu Ha HHUcKa TeMIlepaTypa ce CTUMYyIupa
, I 1ITO ce
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16. TToBp3u 'l MOUMUTE CO 3HAUEHETO:

Ilonmu

3unaueme

0poj-0yKBa

1. unkpei

a) HenoTpeOeH MPOAYKT Ha U3NIayyBambe

2. eyiuepmuja

6) IPOAYKT Ha M3TauyBarbe cO (PI3UOIOIIKO 3HAUCHE

3. wepmozenesa

B) IPOAYKT Ha M3JauyBabe Ha CHIOKPUHH JKIIE3/H

4. xomeouiepm

I') OijlaBak-€ TOTUINHA

5. exckpeiu 1) TOCTOjaHa TeJIeCHA TeMIIEpaTypa
6. iluepmoausa ) HaMaJieHa TeJieCHa TeMIlepaTypa
7. cexpeiu €) co3/iaBarbe TOIIMHA

8. xuuoiepmuja

3K) OpraHu3aM Koj Ofip>KyBa eyTepMuja Ipu NpOMeHa Ha
TeMIepaTypara BO CpeiiHaTa

17. T1oBp3u I'| peryiaToOpHUTE MEXaHU3MHU 3a Of[pXKYyBakhe Ha eyTepMujaTa co
HUBHUTE e(peKTH BO YCIOBH Ha CHIDKEHA TeMIepaTypa:

Pery.naTopHn MEXaHU3MHU

EdexTu npn HUCKH TeMIepaTypu

Opoj-0ykBa

1. xuuoiuasramyc

a) JJOTNIOJIHUTEJIHO TPENEPEHE

2. Wupouonu XopMoHu

6) cexpelja Ha afipeHaJIH-
TJIMKOT€HONIN3a

. lupouona jicae3da

B) ceKpelyja Ha THPOTPONEH XOPMOH

3
4. ckeaeliHu MycKyau

T') BA30KOHCTPHKIH]a

5. adenoxuiiogpusa

) 3roJIeMEH UHTEH3UTET Ha
KaTabOoJIMUKH MPOIECH

6. WUPOPUNUIUNHEZ XOPMOH

') ceKpelnyja Ha THPOUIHU XOPMOHHI

7. cpyesuna Ha
HAOOYOpexcHa yeae3oa

e) cekpenuja Ha TRH

8. kpenu cadosu

3K) cekpelija Ha THPOTPOIeH

18. TToBp3u r'u MEXaHU3MUTE 32 OflaBaH-€ TOIUIH

TepMoperyJanyja:

CO H

MexaHn3Mu 3a ojiaBambe
HA TONJINHA

1. koneexyuja

0poj-oykBa

2. Konoyxyuja

3. ioiuere

4. esaulopayuja

5. paoujayuja

T Op IPEKY CTpyeHhe Ha BO3AYXOT
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I/IABA 5 .

EBOJYLIUJA

Jlofeka ru NOBTOPYBAII H MPOAJIA00YYBANI 3HACHATA 32 €BOIIY-

HHjaTa HA JKUBUOT CBET K€ MOXKeNL:

O Ja ja pa3z0epell 1 ia ja MHTEpIpETUpaLl €BOJIylijaTa Ha
SKUBUOT CBET;

O Aa r'M IocovyBall JOKA3UTE 3a €BONIYLM]aTa;

O Aa guckyTupaul 3a (haKTOpUTE Ha €BONIyLHjaTa, OCOOEHO
MPUPOJIHATA CeNEeKIIH]ja;

L Ja T¥ ONHUIIYBAII MOJEIUTE Ha €BOIYLHjaTa;

O 7Aa ja MIOTKpemyBalll CO apryMEHTH €BOJIyLIAjaTa Ha YOBEKO

© Ja ucTpaxysall (heHOMEH BO €BOJyLUjaTa Ha XK BET,
cropey cBoj u30op.

CO/PKHH.
1. HacranyBame Ha 3eMj

2. ®akTopM Ha
> eTHOCT, BapujabMITHOCT, U30Jaluja,
[1p a celiek1yja
ApanTanun
OfleJN Ha eBOoJIylujaTa
AfanTUBHA pajujaluja
» JluBepreHTHa eBoJIylHja
» KonBepreHnTHa (MpuOIMKyBadKa) €BOJYIHja
» KoeBonyuuja (mapajeiaHa eBOIynuja)
3. [ToTekyio U eBoylMja HA YOBEKOT
» Teopwuja 3a aHTpoNOTreHe3a
» CraguymMu Ha XOMUHM3AI]ja
» ®akTopu HAa XOMUHU3aIHUjaTa
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1. HACTAHYBAILE HA 3EMJATA

npea 135 MUNMOHM ro

npea 60 MUIMOHW FrOAUHU

1 EBonyywja Ha nnaHetara 3ewmja

"|T-I'
Py
XHAMOTe3aTa 3a ,,HpeolduinHama Rt

-
‘, CO KOHJIeH3al[}ja Ha BCeJIeHcKaTa .
uja Koja Oumima BO BHJ OOJIaK Of

eCTHYKM ¥ TacoBH, NPBO ce (opMHUpaIO
aimo HebOecHo Teno. Ilopagm nuHammkKarta
Ha MacaTa, Taa ce BXKEILITHJIa U ce pacToIu-
na. Co nafieweTo, MacaTa ce 3rycHyBaJja U ce
¢opmupane:

Xunoresa 3a
»MpPBO6GUTHaTa
He

- 8030ywHaitia 0OOBUBKA
(atumocepepa);

L
- 600enaimia 06BUBKA (xudpoa])el/ ’
- 3eMjuHaTa Kopa (auimiocghepa);

- 3eMjUHOTO jaopo (nyk.aeyc). Cn. 2. ATmocepepara,
xugpocepara n nuTocepara
ce 3emjuHn 06B1BKn

£
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TEOPUJA 3A ABUOTEHATA EBOJYIINJA
JOKA3HN 3A IPEAYCJIOBUTE

Exciiepumenitiu 3a tipekypcopuitie

Excnepumenror Ha Crennmu Munep Kako <« Crennu Munep
IIPEKYPCOPH BOBEAYBA: MEMlAHOW, 6000p000il,

aMOHjaKkoii  600HalA apea, ja TIOJIOXKYBA Ha

eqeKiupu4nu #pasnera W [OOWBa PEIATHBHO

€JHOCTaBHM OPTraHCKU COEJUHEHU]a: AMUHOKUCe-

AUHU U [IP.

ExcnepuMeHTOT Ha POKC KaKO NPEKypcopu ru <4©6. Pokc
KOPHUCTU AMUHOKUCeAuilie KOU Ha TIapye jaBa Ce V
IpOMHBaaT CO coneHa 600a, a ce [oOuBaaT )
CJIO’KE€HH OPT'aHCKU COEUHEHN]a - 0eaAKO0SURM!

Cn. 3. lpernoctaBeH
narneg Ha
npanctopuckara 3emja

KOAIIEPBATHA TEOPUJA

A. W. Onapun e aBTop Ha Koayepeaiunaiia ineopuj@, cnopen Koja <« KoayepsaTHa Teopuja
NpPBUTE KWBM OPraHM3MM HACTaHalle BO MPAOKEAHOT Of NMPBOOMTHHUTE
KaIlky Of] OpraHcka MaTepuja - Koayepaaiiuile.

L 2 ——y
6e/IKOBUHCKMU KOJIOUOHMU OALIEPBATHMU
coefiMHeHuja pacTtBopu A KAMKU

» «

Koayepsainuitie ce npBuUTE lpeoOuu QUHAMUYHY OPTAHCKYU CHCTeMH KOH <« KoayepBatu
CIIOXEHUTE MPBOOWTHU OpraHu3MuL) ueyesofyupanse npexy BIMjaHUETO

Ha ApuUpoOHalia ceaeKyuja 3aguTo OWIO HEOXOHO Pa3BUBakE HA HUBHU

pa3IMYHU BapHjaHTH CO PA3MUIHI QEaN TUBHU OCOOWHM.

1. Esoayyuja na ocoountiiie na Koayepsaiuitie
- puMa’e #OBU CecAUHEHN]a;
- cTamyBaJie BO peakKInu;
- Tavese, POy K TH;
- CHHTETH3UPATIC CH3UMU.

2. Tun@uvHecia u iipeOHOCIU HA Koayepsaiiuite upu upupooHomio
oQoupare
¢ focmojanocii BO cpenuHaTa (BojiaTa);
=OMOK 3a aiicopiiyuja Ha MaTepUUTE Of CPENHATA;
- MOK 3a Jsa4emwe Ha IPOAYKTUTE (BpIICHe HA paA3MeHa HA
Maidepuuiie),
- CHHTE€3a Ha aKTUBHU €H3UMU KOU BPIIEJIE 6HAIUPeWHI CUHIU 3,
- 3roJIEMyBam€ Ha KalKaTa: paciierne;
- Oenerve HA UOCHIUUYHU KAUKU.
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lpBo6uTHU cucTemmn » KoanepBaTUTe NpEeMUHAJE BO IPBOOUTHY HCUSU CUCiiemu JKHBH KOra ce
37001IIe CO MOK 32 camopeipooyKyuja, T.e. pa3BUJIe HACAEOEeH MeXaHU-
3am. Toj mpoliec TpaeJa MHOTY JOJITO, HAjMaJKy 3,5 MAJTMOHU FOJIUHMU.

BUOTI'EHA EBOJXYIIUJA

XXNBOTHU

pacteHuja

VN3YMPEHN aMOHUTU 1
TpUIo6UTH

XeMWUCKN OCHOBW Ha XXUBOTOT

Cn. 4. MeTTe yapcTBa eBonyupase of ganeqeH 3aefHUYKU NPesoK

EBonyumonara Teopuja Ha [lapBuH ro oGjacHyBa pa3BUTOKOT - €80.1yYU-
jama na euoosuiue (xuBnot ceet) Ha 3emjata. Cropeq oBaa Teopwja,
€BOJIyTHBHUOT TpoIiec ce 6a3upa Bp3 ClIeHUBE (DaKTH:

- royiemMaTa CIocOOHOCT 3a PA3MHONCY8a e HA BUIOBUTE;

- 00pxcyeare Ha Opojoil Ha SIVMHKUTE BO TOMYJIAINATE;

- HacaeoOHalla 8apujadUAHOCII HA CTUHKUTE;

- ipupoonamia ceaexkyuja u Gopoaitia 3a OUCManok Mery

€IMHKHTE;
- aKkymyaayuja Ha adaniiayuu KOH YCIOBUTE HA CPEAMHATA;
- cileyujayuja - €BONyLIMja HA €[IeH BUJ UJIM TIOTyJlalija BO HOB BHI.

244 Buonorvja 3a IV roguHa



[peky Hacaeonaiia 6apujadusnociti Ha eIUHKUTE BO pUPOHUTE TIony- <« EBonyynoHa Teopuja
Jalyu, KOoja HACTaHyBa TOJ [€jCTBO Ha Myiiayuuitie, ONJCIIHU KOPUCHU

CBOjCTBa 3a momyjaugjata ce paBopu3MpaaT U ce HaciemyBaaT. Op

Zonemuoiu Opoj eapujanitiu (eUHKN) CO UPUPOOHA CeAeKYUja TIPEKUBY-

BaaT caMoO HajooOpo adaniiupanuilie BapyujaHTH.

JOKA3U 3A EBOJTYIIUJATA

oka3uitie 3a esoayyujaitia ce Hay4yHu (paKTH Ol pa3JINYHU HAyYHU ANC- <« /Jokasu 3aeB
UTUTAHY 32 3Ae0HUYKOMOo (MOHOUAeicKO) ioilieKa0 Ha pacTeHHjaTa U
Ha >XUBOTHUTE.

1. Taneonimonowkuiie 0oKkasu ce CKAMEHETH JISJIOBU Of] pacTeHHja U O JI€OHTOJIOLKU
SKMBOTHH (¢hocunu v HUBHU omiiewaimioyu). Bo oBre qoKa3m CIa ¥ K
SKUBU WK (POCHITHU BUAOBH HpPeOOHU (hopmu U liaNeOHIU0N0WKY

Cn.6. CkameHeTa cmona
(knnnbap) co MpaBku

Cn. 7. PeKOHCTpyKyuja Ha guHocaypyc criopes rnpoHajaeHnTe (ooCuiHn CKenetu

Ilpeoonuinie popmu ce hocuny Ha OpraHU3MHUTE KOU UMaaT OCOOMHU Ha <« [lpeogHu hopmu
€BOJIyTHBHO MOCTapaTa rpymna, Kako 1 Ha eBOJIYTUBHO IOMIIafiaTa rpyna u
IpeTcTaByBaaT alka Koja I'l HOBpP3yBa.
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Taoena 1. Hagegu ru rpynure mTO €BOTYTHBHO C€ MOBP3aHU MPEKY

npeoguute opmu

IMMPEOJHA ®OPMA I'PYIIM KOUTU ITIOBP3YBA
1. waxouepra a)
2. cejmypuja 6)
3. apxeoiiiuepurc B)
4. seepoiywitiep r)

ManeonTonowkn » [1gaeonitionowkuiie HU3u TV COIPXKAT CUTE HA3A €BOIYTUBHU (DOPMU
HUSU ((ocumm) Kou ja peKOHCTpyHpaaT eBOyIyjaTa Ha eficH BUIL (KO, CAOH).

Cn. 8. [JeHeLueH Kor

MOpuonoiuja ce HaydHu apryMeHTHU 3a
iie kaj opranusmure. Ha npumep, cute eMOpu-

TyWTEp  KOKOLLKa CBUHA 3ajaKk YoBEK

J ' o O “_J '5.--' :/

& 5
-

.
=l 1-
I.'\-

'-‘--f'l '_r.. Ty .-'F-. = T |

Cn.10. EmM6puonoLLKn foKa3u 3a 3aeHUYKOTO NOTEKIIO0 Ha 'pbeTHuynTE
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3. Joxa3uite 00 ciiopedbenaiia anamomuja ce 3akiydonn 3a 3aegHu- < Cropeg6eHo
YKOTO TOTEKJIO HAa OpPraHM3MHTE, KOM Ce M3BEJCHU Of] CIOpefyBama Ha  2HaTOMCKH fjokasu
aHaToMckara rpagba Ha opraHu3muTe. Ha mnpumep, cute opraHuzMu
UMaaT eMHCTBEHA K.elowHa Zpadba. Bo crnopenbeHO-aHATOMCKUTE
AOKa3M| criaraar:
- XOMOJIOTHATE OPraHd UMaaT 3aeIHUYKO MOTEKJIO, CIMYHA MOJI0XK0a BO

TEJIOTO, a U3BPIIYBAaT Pa3IuYHN (PYHKILUU.

_ nvnjak “ Lmuad
- AHAJIOTHUTE OPraHu UMAaT pasaudna ipaoda u paiu-

YHO eMOPUOHANHO [OWEKNO, A U3BPIIYBAaaT UCHA (PYHK-
yuja.

- PynuMeHnTHpaHNTe OPraHu ce OpraHu KOU NOCTOeJIe Kaj

i II ]
crapuTe BHJOBH, HO 3aKP3KJIaBeJie CO IPECTAHOKOT Ha [T ‘ ﬂ:ﬁ;m)
HUBHaTa (PyHKIM]ja U Kaj ACHEIIHUTE BUIOBU IIOCTOjaT 3 =
KaKO pyOuMeHitu. ‘ﬁ?
I'-'i-

:-I- IJ

¥ nreposayp T3

1 13ympeHa

i Brieyyra

o .I"-!_.-

i et

} - '."F'

Cn.11. Xomorsnoruu opramu - npegHu
eKCTpemnTeTn Kaj 'pbeTHnynTe

IMPUMEPMU kaj:

Joka3u ofx cnopendena

a)

aHaToMuja 6)
B)
1. Ob6jacHu ja Teopujata < [Mpawama
2. Haenu ru akT XUl a Ha ,,ipBOOUTHaTa HeOymna”
OGuoreHara eBojylHja U JOKa3UTe 3a
T HajBepojaTHUTe HacoKu Ha KoanepBaTHaTa
KTHUTE Bp3 KOU ce 6a3upa eBoJyLUOHaTa Teopuja.
nuTocepa cejmypuja <4 PeyHuk
atMocdepa AHAJIOTHU OpTaHU
xugpocdepa documn
pBOOUTHA HEeOya KoanepsaTHa Teopuja apXxeonTepuKc
Crennu Munep MOHO(UIIETCKO NOTEKJIO  PYJUMEHTUPAHU OPraHU
C. ®okc LIaKoIepka npeogHu hopMu
IPUPOJAHA CeNeKIyja XOMOJIOTHU OpraHu SBEpOTyLITEP
A..Onapun MAJICOHTOJIONIKY JOKA3M  MAJCOHTONONIKY HUA3ZH
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Hacoxu 3a uciupaxcyearwe
- UcTpaxu ru npeogHuTe (hOpMH KaKo €BOIYTUBHY MPEOAH (aJIKn)
Merl'y eBOJYTUBHO MOCTAPHUTE U TOMJIAUTE TOIEMU TAaKCOHOM-
CKU rpynu XuBoTHU. Criopesi nH(GOpMaLUUTe U3TOTBU pe3nMe.
- MlcTpakyl ru najJeoHTONOMIKUATE HU3M KOU TH COIpXKaT CUTe
€BOJIyTUBHU (popmu (pocunn), KoM ja peKOHCTpyupaaT eBoIy-
1jaTa Ha efieH BUA (KO WM cloH). M3paboTu pe3nme.

TECT BP. 1| 110 EBOIYLIMIA

3aokpycu ja 6ykeaima ipeod WOYHUOW 00Z2080pD UAU, OOUOAHI 20 UCKA-
301 uau oep3u o0 Opojowu co Oykeaiua.
1. Jenec e Hajnpucdarena xunore3aTa Aeka 3eMjaTalHacTaian
a) mpBoGHWTHaTa HeOyna B) KCO
6) ramakcum exonnn
2. [Inanerara 3emja 6una opmMupaHa mpejp
a) 1 munmmjappa roguHA UMUjapau TOAUHU
6) 2 MMIIHjapAd TOUHU - 7 Munujapau roguHI
3. OTKaKo ce CHHTeTH3Npaje eH3 KoalepBaTuTe, THE CTaHaJIe:
a) CIIOEHM CHCTEMH B) JAMHAMWYHU CHCTEMHA
6) eMHEYHN CHCTEM r) rioGyJapHU CHCTEMHI
4. [lenec Bo HayKaTa Hajnpuda VIOHATa Teopyja Ha JKUBUOT CBET:
a) KJIeTOYHATa B) opraHoreHara
T) OHTOTeHaTa
5. Haj3nauajHo cB T€ OpraHU3MU CO KO€ ce 3100ue

KoalepBaTH
a) BOJaTa B) MMaaT pa3indeH XeMHUCKHI
cocTaB
BOJaTa ') IMaaT MOK 3a caMOpEIpo-
AyK1uja
6. ujara Ha NIpBOOUTHUTE OPraHU3MU Ha 3eMjaTa ce OfjBUBaa BO
YCIIOBU.
7. M3BOpY Ha €HeprHuja, 3a HaCTaHYBambEeTO Ha HEKOM OPTaHCKU MOJIEKYJIN
HajBAXKHU Ouiie:
u —
. [IppobuTHaTa aTMocdepa Ha 3eMjaTa Ouila COCTaBEHa Off COCJUHEHHUjaTa!
MeTaH, , WM aMOHW]aK,

u cyagypBOgOpOA.
9. Crennu Munep Kako eHepreTcKU U3BOp 32 OMOCHHTE3aTa Ha AMUHOKUCETUHUTE
KOPHCTEI .
10. ITpu npecrojot Ha Apxunenarot ["ananaroc JJapBuH OTKPUII MHOTYOPOjHU
docunu, HO U XKUBH ,
u .
11. Cnopep HapsuH, Ha ApxunenaroT ['ajanaroc, BUAOBUTE €BOIyHpase He3a-
BUCHO TOpaju .
12. Cnopep JapBUH OCHOBHU NMPEAYCIOBY 32 €BONIYLIMjaTa HA BULOBUTE CE:
> 3a >
3a U afjanTanujaTa Ha BUJOBUTE.

_— ]
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13. CkameHeTHTE ocTraTouu Ooff OpraHN3MUTE UJIX HUBHUTE OTIICYaTOLHX - s

mpumaraaT BO JIOKa3| 3a eBOINyIHjaTa.
14. OnpenyBameTo Ha ancoyTHaTa CTAPOCT Ha 3€MjUHHUTE CIIOEBH M Ha (hoc-

WIIATE ce BPILIH CO Mepee Ha Ha Ha

PaOaKTHBHHAOT €JIEMEHT - BO KapImTe.

15. TTaneoHTONOMIKY AOKa3M 3a MOCTalHATa 3aMEHA Ha OPraHU3MUTE CO
MIOCOBPILEHH ce .

16. 3a cexoja mpeogHa popMa n3Gepu iBe TPYNH XUBOTHU OJf HABEJICHNUTE, 3 A
ja BOCIIOCTABUII HUBHATA €BOJIYTUBHA TIOBP3aHOCT:

NPEOJHA ®OPMA I'PYIIA (nBe) opoj - OykBa
1. cejmypuja a) Hunavyn
2. apxeoiiluepurc 6) pubu
3. seepoiywitiep B) NITUIA
4. wakouepka I') BOAO3eMIH
1) BICYYTH

17. IToBp3u r'u NOUMUTE CO COOABETHUTE MTPUMEPH.

noum INPUMEP
1. ianeoninonowka Hu3a a) xabpu
2. ciuaduym Ha embpuoieneza 6) 'pGeTeH cToN6 Kaj KUT
3. xomonoznu opzanu B) KprJIja Kaj NTHIM U NeTNepyri
4. ananoinu opzanu T') COXUITYC - EKBYC
5. pyoumeniuupanu opzanu J) IpeHN KPajHUIM Kaj "pOeTHn

18. TToBp3u 't IOUMUTE CO COOABETHUTE MPUMEPH.

JOKA3HM 3A
EBOJIYHHUJATA
1. Gianeonitionowku Hu3u
2. ciiopedbeno-embpuosowKu
3. ciiopedoeno anamiomcku
4. xomon02nu opzanu
5. anaaoznu opianu
6. pyOumeHiUpanu opianu

opoj -
OyKBa

19. TToBp3u ' MOUMUTE CO CQOf

oM
1. 6opba 3a ouciianox
2. dipupooHo uzbupare
3. 2onema ciioco6no
pasmuoxcysarse

0poj- 0ykBa

OH >KHBOTHHUTE YCIIOBU

B) HEKOU €IMHKH OINICTAHYBAaT, APYTH
HCYe3HyBaaT

ja | r) mutoMu popmu

1) He3aBHCHA €BOJYLMja HA BUIOBHUTE

1) ja orpann4yBa HeKoj pakTop (XpaHa)

b 0poj-0yKkBa
a) HaCTaHyBarbe Ha BIIOBHUTE
2. A.Oiiapun 6) IPONYKT - 6EJIKOBUHA
3. 4. dapeun B) IPOAYKT - aMUHOKHCEIMHA
4. C. Muaep I') IPOCTOPHA M30IalHja
5. Apxuiieaaz Ianaiiazoc 1) KoanepsatHa Teopuja
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2. PAKTOPU HA EBOTYIINIJATA

®akTopu Ha eBonyymjata » DPakiiopuiie na eeoayyujaitia ce CUTe BIMjaHUja BP3 clleyujayujaiia -
HaCTaHYBaWmETO Ha HOBUTE BuloBU. Toa ce: Hacaednociua, eapujaoun-
Hociua, uzoaayujaitia u UpupooHaita ceaekyuja.

Hacnegroct» » Hacaeonociua e hakTop Ha eBOJIylMjaTa Koj 1¢jCTBYBA HU3 MEXaHU-
3MUTE Ha Myiiayuuitie, Muzpayuuiie N 2eHeilicKaua cay4ajuociu, a
IIOBEyBa JI0 HACAeOHA 8apUjadUAHOCI, T.€. IO HOBU KOMOWHAIIMW BO
COCTaBOT Ha T€HWUTE Ha MOMyJIalyjaTa - HOB BUA (species).

TaGena 3. Cnopepn Taéenara, noBTOpH ru AeuAATe 32 ceKoja o
¢opmuTe HA HacTeAHOCTA BP3 cneliijanijaTajudasenu
npuMepu.

HACIEJHOCTA paejcTByBa Hedunuitija IIpumep
HU3:

1. mymayuuiue
2. muzpayuuine
3. Zeneitickaiia cay4ajnocii

Myrayun » |, Myimayuuitie ce HeHanejHwy Hacaeftin (PU3MIKU IPOMEHH BO HEKO] Z€H
WA BO XPOMO3OM.

- I'enoghofiOle CEBKYHMOT COCTAB Ha T€HUTE BO WHIMBUIYUTE BO
eHa oy nalija Uiy BUj.

- I'efemuunkaia pamnoiuiexnca € onpXKyBame Ha 2eHO(OHOOW BO
e/THa Jfonyannja #000.120 epeme.

- @pexsenuja na Zenu € 3a4ECTEHOCT HA 110]aBYBAE HA UCTU
I'€HM K3 HOTOMIUTE.

Murpaymn »& 2. Mugpayuu ce nuxema Ha eAUHKATE 60 UAU HAOEOP Off IOMyJIAL]jaTa.
+ Emuzpayuja e 3amunyeare Ha e[IUHKY Of €HA MOMYJIalyja.
- Hmuzpayuja e Bpakarme WIn 0oazarwe Ha SIUHKU BO eHA
nomnyJanyja.
- 'eneiiuuku ek e NBIKEHE HA TEHUTE 60 U HAOBOP OfI
nomyJjangujaTa co IOMOUI Ha Muzpayuja.

I a‘egy4ajHoctT » 3. I'eneiicuka cay4ajHocii € TpoMeHaTa Ha 2eHOh)OHOO0I BO TIOTyJIalyja-
Ta, KaKO PE3yJTaT Ha Cay4ajHu HacTaHu. V3pa3eHa € BO #ozoaemuile
lonyaayuu IpYA CAYHAjHO cuapyaarse.

Hacnegna BapujabunHoct » » Hacaeonainia éapujaduinocit € nocjaeauia Ha ejCTBOTO Ha HaCIel-

HOCTa Kako (pakTop Ha eBoJynujaTa (MyTaluu, MUTPALIUU M TEHETCKA
CITy4ajHOCT).
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» H3oaayujaiua e epukaced pakTop Ha €BOJyLUjaTa, Koja Bp3 cneuu- 4 M3onaymja
jauujaTa fiejcTByBa NpEKy 2eoZpaghcku bapuepu Ny pa3auku 60 0OHe-
cyeareitio Ha TIONyJIaluuTe.
- Anouaiupu4ka n30nanuja € OfiiellyBame Ha JeJIOBH Ha €JIHa MOI-
ynanuja co reorpadcku 6apuepu (peka, INIaHuHA ¥ [IP.) W Ipeau-
3BHUKYBA CO3/IaBabe AN0UAMPUIKU 6UOO6U.
- Cumiiaiipu4ka n3oJanyja e ofjeyBambe Ha IEIOBU Of] €lHa
NoIyJIallja KO ¥ HaTaMy XUBeaT Ha UCT OMOTOII, HO ce pa3
JMKYyBaaT CIOpeNl HAYMHOT Ha UCXPaHA WM BUAOT XpaHa.
Hosute BUioBY ce cumiiaitipu4xu.

jaTa Koja ja HacouyBa €BOJIyLIjaTa NPEKY eAUMUHUPAIbe HA SIUHKUTE

KOW C€ HOMANKY A0aiiiupanu KOH YCIOBUTE BO efHa cpeanHa. Ce

PasnukyBaart éipupoona n éewitia4ka cenekyuja. ,
[MpuponHaTa cenexuuja ru ¢pagopusupa KOpucHUTE OCOOMHN (agar-

Talum) Kaj eAMHKUTE, CO IITO BO JOBOJIHO JIOJIT BPEMEHCKHU NEPHOMya

MEHY8a ZeHellicKailia CIlpyKiiypa Ha 8U00il, O] KOj €BOJYHpPa HOB BUj

- Buaiupewnu éaujanuja Bp3 npupogHaTa ceJeKgja BO €EHa mor-
yJlaliyja Uiy BUjl, BPLIU T€HETUYKMOT CUCTEM Ha(llonyJalujaTa -
Zenoghonooiu T.e. paznuHUTE (POPMHU ZeHelliCKU Agenu.

- Haoeopewnuitie 6aujanuja Bp3 NpupogHaTa cEASKIN]a Ha elHa
MOTTyJIalluja WK BUJ TU OTpaKkaaT exopotKuieépaxiopu: aou-
omuyxu (yCIOBUTE BO XKMBOTHATA GPENINHA )W OUOmUKY
(omHOCHTE BO OHOIICHO3UTE).

» Ilpupoonaina ceaexyuja (n36upame) € 3HayaeH pakTop Ha eBonynu- < npupwexquja

- Jucpepenyujanen mopinartilieingr.c. HeeHAKBA BUTATHOCT HA 4 O65mum Ha
eUHKATE. npupogHa cenekymja
- Tupepenyujanna peapooyxyuja efiponsBenyBame Ha HEeJHAKOB
Opoj MOTOMIIM Off CTpaHaWHA EIUHKNUTE BO MOMyJalyjaTa.

- IIpozpecusnainayeeéNexyuja ce jaByBa Kora KuBOTHaTa CpefinHa 4 Hacoku Ha
ce MeHYBaBO"€icHa, HagOKa KOH KOja ce aJjaliTupaatr HOBUTE npupopHa cenlekyuja
BHUIOBH.
- Ciuaguaugupa4kaina cenexyuja fejCTByBa BO eJHOOOpa3Ha
XQMOrcHa CPelifHa KOH Koja ce Oip>KyBaaT M3rpajieHuTe
Afar pa

AJTATITAIINA

Aoatiinayuuine ce npucnocoOyBama Ha OPraHU3MUTE KOH ycaoeuiue na <Agantaynn
cpedunaiia, co IITO UM ce 3rojieMyBaaT IIAHCHUTE 3a NPEXKUBYBAHE BO

,2oop6ara 3a oncraHok". [IpupogHarta cejekiyja T paBOpuU3npa KOpPUC-
HUTE aganTanuu.
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TaGena 4. Cnopeyn Taéenara, nepuHupaj ja cekoja og HaBeIeHUTE
alanTanuu ¥ HABeJH COOIBETHH MPHUMEPH.

AJANTAIIAJA HNedunanmmja IIpumep

1. Huoycipucku
MENAHU3AM

2. Kpuninuyxa
oboenociu

3. Aiiocemuja

4. Mumuxpuja

MOJEJIN HA EBOJYLHUJA
Mooeau na esoayyujaitia ce TI06aJIHA €BOTYTHUBHY PO , CO KO Hac-
TaHyBaaT HOBU HOBUCOKU MIAKCOHOMCKU KAl (2pyiiu).

Al v
nnKonog ¥
TUHKO
| MOB KOHbCKa
onawka

neyypku

Cn. 13. ®unorenuja Ha norosne
COHOMCKW rpynu asaru, 4apcTBo

Cn.14. ®unorexuja Ha

rnoronemuTe rpynu ‘pbeTHnym

(npeTcTaBeHa BO BUj
Lema-Knagorpam)
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1.Aoanimuenaima paoujayuja (noBeKeHAacOYHa eBoJylMja)e mojen <AganTuBHa pagujayvja
criopeq; KOj 00 eden 6uod uau 2pyua (fipedok) ce pa3BUBaar ioeeKe

Pasaudnu Ho8u 2pyliu.

A
» «
0--.0
A - mpenok 1- 5 HOBU rpynH

Cn.15. AgantusHa pagujaymja

2. Tusepieniunaiia e60ayyuja € MOJEI CIIOPEN KOj 00 e0en 6u0 uau zpy epreHTHa eBosyyuja
lia HACTaHyBaaT 06e uau foeeke CPOTHY Zpyiiu KOV CTaHyBaat ceé il

AUYHU.
.,<: 4
A <: >
1- 3 HoBU rpyny;

A - BUJI IpeoK 4- 5 HoBu rpymu off rpyna 1
6-7 HOBHM TpynH Off Tpyna

©Q,
Cn. 16. usepreH esofAyymja

3. Koneepieniunaiua (iipuf.au. a) esoayyuja e Mopien ciopefi Koj <4 KoHsepreHTHa eBonyymja
HecpoOHuilie 6u006u cefB31001BaaT cauvnu (HEHOTUIICKA OCOOUHH -

aoaiiiiayuu KOH uciia BOTHa cpeauHa. Ha nmpumep, o0auKOT Ha

TEJIOTO T.H. WIOPIIE c

"PCKAaBUYHUTE PU(
nenduH).

U3yMpEHNUTE BJIEYYTU - UXTHOCAYPH,
1), ITANUTE (MMHTBUH) ¥ BOTHUTE IUNAYH (KUT,

1
(©
1 e ucra aganranyja (peHOTHIICKAa OCOOHHA)

Cn. 17. KoHBepreHTHa eBosyymja

A- T ce rpynu npeguu
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knaca puéu

‘pcKaBu4eBn pnbu

ajkyna

penTunun WTo ro Knaca ntuuum
HanywTunne KOnHOToO

NMUHIBUH

Knaca umuayu

nencuH e

Cn.17a. Obnuk Ha Tes10TO Kaj ajkynia (pnba), ntuya (MMHrBnH) n genguH (yuyay)

Koesonyynja» 4. Koeeoayyujaina (@apaaetwa esoayyuja) e Mojen 3a mapajesHa
aoaiiiiayuja xaj 0@ untiiogexe BUOBY WIN Kaj IOTOJIEMATE TaKCOHOM-
CKH TpyIN.

- [IpuMepn 3a'@oep3ana Koesoayyuja ce afanTallMATE Ha rpyma
>KHBOTHE CO paCTUTEIIHA IPyIa cO KOja ce UCXpaHyBa UIIU IpUMeEp
ga‘@uanTal@y Ha rpabiMBKaTa U MJIEHOT.

- UpuMep@a nezasucna Koeeoayyuja € pa3BojoT Ha CIMYHO
aHAaTOMCKO WM (PU3UOJIOLIKO PELIEHUE 3a €IeH OpraH Kaj
TMEIOJIEMUTE €BOJIYTUBHO NAJIEYHU TAKCOHOMCKU I'PYIIN, KaKO
IITO CE MeypPecilioiio 0KO - BU3yeJIeH CUCTEM €O JeKd, O UUZMeH-
iieH cA0j u mpedcHuya Kaj: MEIIeCTUTE, BaTYECTUTE LIPBH,
MEKOTEJNTE, UTTIOKOXKUTE U "POCTHULUTE.

A "
> (2)

A n B ce pasnuyHu rpynu npegum
11 2 ce HOBM rpynu

Cn. 18. KoeBonyywja Ha rpynute
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reHeTCKa paMHOTeXa
¢pekBeHIMja Ha TeHN
MUTpanyja

eMurpayja

UMHTpalyja

TE€HEeTCKU TeK
ajonaTpuyKa n3oanyja
aJIoNaTPUIKU BUIOBU
CUMITaTpUYKa M30J1alyja
CAMNATPUIKN BUTOBU

IpUpPOMIHA CETEKIHja
BellITayKa CelieKIja
NporpecrBHA CeJIeKIja
cTabmuinm3npadka
cesexuyja
nucepeHyjaseH
MOpPTaJINTET
nudepeHmjatHa
penpoaykuyja
ajlanTanun

MHIYCTPHUCKA MEJIaHI3aM
KpUIITUYKA 0O00EHOCT
amocemuja

MUMUKpPH]ja

ajlalTHBHA pajxjanuja
[MBEpreHTHa eBOoNIyLdja
KOHBEPreHTHA €BOJIYIHja
KOEBOJIyIIHja

TECT BP. g O EBOJIYIINJA

3aokpyxcu ja Oyxkeaitia iiped WOHHUOWE 00Z2080D UAU QOUONHU 20 UCKA
nep3u 2o opojoiu co bykeama.
1. ®akTOpOT Ha eBoyIUjaTa KOj [ejCTByBa NMPEKy MyTalMUTE, MUTPALIUATE

TeHeTCcKaTa CIy4ajHOCT €:

a) TeHO(OHN
6) HaCIIETHOCT

a) Murpammgja

6) XpOMO30MCKa MyTalija
3. CnenyjanujaTa Koja HacTaHyBa IOJ] BIMjaHUe

akTOpH € HapeueHa:
a) ajomnaTpuyka
6) KJIMMaTcKa

4. OGAUKOT Ha JIejCTBOTO Ha NMPUPOHATA
HeeTHaKBaTa OIIITa MPICIOCOOEHOC
(HeegHAaKBaTa BUTAIHOCT) €:

Buornoruja 3a IV roguHa

a) CTPYKTYpeH HaT
6) roJjieM HaTaJuT
. ITojaBaTa Ha mOTEeMHYyBa

B) T
r) CHMIATpHYKa

KII1j

OomIKa

, IITO € yCIIOBEHA CO
HBbC Ha OPraHu3MHUTE

B) mucpepeHIjaieH MOPTAJIUTET

r) GHOXEMHCKU MOPTAJIUTET

a:

aTa criaraar:

TeJlECHaTa MOKPHUBKA Kaj MHOTY OpraHU3MU BO

B) amocemmuja
r) craGuin3upayka cesieKImja

Ha

¥ TIpUPOJHATA CeNeKIHja.

Ha

TpeOHH yCIoBa 3a Op>XKyBakhe Ha COCTAaBOT Ha T€HUTE BO MOIYyJaly-

jata

HETHYKATa paMHOTEKa) ce:

n

. TTojmoBHa TOYKa BO HACTaHyBambETO HAa HOBUTE BUAOBHM (CrielnujanujaTa) ce

, KOU ja MpeAn3BUKyBaaT

OpraHu3MHUTE.

Ha

10. Kora knBoTHaTa cpefiuHa MPOrPeCUBHO Ce MEHYBa BO €JHA HACOKa,
ceJiekIjaTa ce HapeKyBa
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11. Hajmo3HaTu 00Uy Ha afianTalyu ce: ,

u

12. EBOTYTHBHMOT MOJIEN Kajie IITO Off ce
pasBuie € ajJlanThBHA
paaujauuja.

13. KoHBepreHTHaTa eBONyLMja HacTaHyBa Kora rpymnm
CTaHyBaaT Ce MOCINYHU MOpagu KOH

14. 3aegHnykaTa MpoMeHa (€BOIyIMja) Ha IBE WIIN MTOBEeKe TPyIn
ce TECHO MOBP3aHU € HapeueHa .
15. LlpBeHaTa 1 MyCTUHCKATA JIMCHULA €BOIyHpaJe CHOPER MOJAEINO

16. TToBp3u M €BOJTYHUOHHUTE MTOUMU ((PaKTOpUTE U €JINTE))COMNBHUTE
COOJIBETHN MEXAHU3MU.
NOoOnM MEXA 0poj - GYKBH
a) MyTanun
1. PAKTOPU HA 6) aHAJIOTHU OPFAHU
EBOJYIIMJATA

2. MOJAEJIN HA
EBONYIILJATA

17. CoopgseTHO MOBP3

DOAKTOPU H
EBOJYIT

3HAYEILE opoj - OykBa

1. myimayuu a) MEHYBam-€ Ha TeHO(OHMIOT MO

Clly4yajHM! HACTaHU

6) crienjanyja BO NCTO XKUBEAJUINTE

B) HEHaJICjHN HACIIEIHH IIPOMECHA

T) crenyjanmja moy reorpadcku
Gapuepu

1) opGupabe Cropef CTENeHOT Ha
alanTAPAHOCT

) IBIDKEH:-¢ Ha OPTaHU3MOT BO/HAJIBOP
OJ1 TIomyJIanyujaTa

3K) pa3yMKy Mefy YICHOBUTE Ha UCT
Mopiuanuiiem BUJL
8. eapujabuanociu 3) HeeJHaKBa JOJKUHA Ha SKHBOT

18. HOBp3I/I ' TUIIOBUTE aJalTalliid CO HUBHOTO 3HAYCHC.

TUIIOBU HA 3HAYEIE Opoj-oykBa
AJANITAIINN
1. unoyciapucku a) IMUTHpake Ha 00K 1 60ja Ha
MeNanu3am 3aIITATEHO KABOTHO
2. Kpuiiinu4ka 6) mpeaynpenyBadka 060eHOCT
oboenociti
3. aiiocemuja B) IOTEMHYBa-¢ Ha NETIEPYTUTE
4. mumuxpuja I') IMATHpakbe Ha 00jaTa Ha CpeinHaTa
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19. TloBp3u ro cexoj of MOMMUTE CO HETOBOTO 3HAUEHE!

oM 3HAYEILE Opoj - 0ykBa
1. zenocpono a) 3aYeCTEeHOCT Ha I0jaByBame Ha
TeHUTE Kaj MOTOMIIUTE
2. Zeneiticka pamnoinexnca 6) 3aMUHYBatbe Ha SANHKH Off
ronyJanyjara
3. ¢pexeenyuja na zenu B) OApKyBame Ha FeHO(OHIOT BO
HonyJanyjaTta nojfoJro BpeMe
4. emuzpayuja r) 36Mp Ha FeHu BO efjHa MoIyJaluyja
WU BHJL
20. IToBp3u I MOJIENIUTE HA €BOJyLIjaTa CO COOBETHUTE NIPUMEPH
MOJE/IN HA INMPNMEPU opoj - 6ykBa
EBOJNYIIMJATA

1. aoauiauena padujayuja

a) TYCTHWHCKA U I[pBEHA JIMCHIA

2. Qugepieniuna esoayyuja

6) 23 BUjIa ITUIN MeJapKu

3. koueepienitina esonyyuja

B) JWIIjallyl ¥ CBETIIN LIBETOBH CO
NpHjaTeH MUPHC

4. koegoayyuja

T') aMepHKaHCKHU KaKTyC
apuKaHCcKa MJIEUKa
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3. HOTEKJIO0 1 EBOJIYIIMJA HA YOBEKOT

lMotekno Ha 4oBekoT » Criopen dapsuH (,[T0TEKIO Ha YOBEKOT"), YOBEKOT MPETCTABYBa MOCTIE-
JHA ¥ HAjBHCOKa ajJKa BO pa3BOjOT Ha OPraHCKUOT CBET, KOj UMaJl 3aef-
HUYKU, OTaMHA U3YMPEHH MPEIH CO COBPEMEHUTE aHTPOTIOU/IH.

jaiua 3a aniupoiioZene3aiua, Taa NOY-
FOJJMHM, KOTa UCXOHaTa popma, HEKO] BUJ

Ynora Ha cpeguHarta p

OWJIHU TIPENII MOpaJe fia ce adauitiupaaiti KOH XNBOTOT Ha

Operu eperu Kaje IITO yCIOBUTE OWiIe MOTEIIKHA U IOPa3HOBALHI

(3 aHa, 3a 3aITuTa). Bo TeKOT Ha Hopbaitia 3a OUCIIAHOK 1 MeXa-

U3MUTE HA HpupooHaiua ceaexyuja, npBo ce GaBOPU3NPAHN OCOOMHNTE

a ucipasarwe Ha idenoitio v 6p3 pa3BOj HA YEHIUPANHUOIL HEPEEeH CUC-
wem - MO30KOIU.

Cn.20. XvuBoTHa cpeguHa BO Koja ce rojaBusie rnpBuTe XOMUHUAN
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Mefy moka3uTe fieka YOBEKOT MMa €BOJYTUBHHM BPCKU cO pyrure 'poer- </Aoka3u 3a cimyHOCTH
HUIIA Haj336ene)KJII/IBI/I ce: co ’‘pbeTHuYn
- Xomonotujaiua Bo Tpagbata 1 (yHKIMjaTa HA CATE OPraHCKU
CUCTEMU;
- aluasu3muide - 10jaBa Ha IPeKyMepHa BJIaKHETOCT Ha
npuMep, Ha JIUIETO, TPEeKyOPOjHN MIICYHH KIIE3/IN);
- pyOumeHniiapHuitie Opzanu - TIPUCYCTBO HA TOIATOK Ha

cIenoTo 1peBo (appendix), omaiika, TPeT OUYEH Kanak Koj
ro UMaaT BJIEYYTHTE U MTUIUTE U JP.
- BO paHaTa eMOpHOreHe3a Ha YOBEKOT MPUCYTHH Ce

Hcabpenu upoyenu, NONOLHA KA0AKA, OUAWKA U [IP.

OBue JTOKa3y ro MOTBPAyBaaT NMPUHIUNIOT: OHIlOZeHUjaitia (MHANBUAYaT- 44 MpuHy HTOreHuja
HUOT Pa3BUTOK) € Kyca peKanuTyJjanyuja Ha ghunozenujaitia (AICTOPUCKUO

Pa3BUTOK).

Mery gokasuTe 3a €BOJYTUBHUTE BPCKU Ha YOBEKOT CO aHTPOIIOU] [Jloka3u 3a cimyHoCcTH
MajMyHH Off pefoT Primates (TUOGOHOT, OPAHTyTAHOT, HIMMIIAH30TO Co aHTpornonanTe

TOPUJIOTO) C€ CIIMYHOCTUTE:

- TeJIECHA uemiiepaiiypa, cocT
¢pyiiu, rpanba Ha ckeaeil

<« [AviBepreHyuja mery
TO ylaTyBaar fieka oBHe [ YOBEKOT  aHTpononaute
e O]l 3aeIHNYKU TPeoK (MpUMu-

BHUTE UHCEKIOjaou) BO pa3iu-

YHU HACOKHU BO JaJIEYHOTO MMHATO

(mpen okomy 1 MunmoHn rogunn). Bo

TEKOT Ha joJiraTa He3aBUCHA €BOITY-

mmja Ha ¢am. Hominidae, BUOT

Homo sapiens ce 3000ui co Hu3a

OMOJIOIIKN U COLMOJIOLIKHA Kapak-

TEPUCTUKU, KOU TO ONJEIyBaaT Of

ApPYTUTE TPUNANHULKU Off PEROT

Primates, uunaynre, U IpyruTe Ku-

BOTHH.

Pazaukuite m
Cn.21. LUMMHaHsgro e MYHU C& TONKY
aHTpornongeH majmyH

LIMMMaH30
4oBeK
TEMHUTE CErMeHTUn

Ha DNA ce pervoHi
CO MOBEKE FeHU

T e e e e ek

Xomunuzayujaiua e npouec, e ox 4 XommHusaymja

aHTponorexselara, KOj IIOYHAJI CO
Cn.20. Cnn4HocTM BO rpagbara Ha
XPOMO30OMOT 4 Kaj 4oBeK 1 kaj wumnanso OMACIIYBAE Ha CBOJyTHBHATA JIN-
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HUja HA XOMuUHuOuige Of 3ae[HUYKHOT MNPEAOK Ha YOBEKOT M Ha
AHTPOIOUJHUTE MajMyHHU (TOPUJIOTO U IIMMIAH30TO). Bo npBuTe cragny-
MU €BOJIyTUBHATA JINHUja HA XOMUHUJUTE AUBEprupana BO MHOTY IPUMU-
THUBHU BUJOBH WU POJIOBU.

Craguymu Ha > [leHec HayKaTa OJIeJIyBa Wpu CllA0UyMu HA XOMuHu3ayuja, cnopen ¢o-
XOMMHU3aUMja  cymgyre m pyruTe gokasu. Toa ce:
- Australopithecus (jy>kKeH MajMyH), Y1H IITO (POCUITHI QERATOIIN CE
npoHajieHn Bo JyxkHa u Bo Mcrouna Adpuka, a gafupaaTipen
2 700 000 - 2 MuIMOHA TONHU.

Cn. 228 KnBeaaulure Ha xommHanTe (OpaHyuja)

- Homo erfe¢tus (MCHpaBeH YOBEK ), UMM ITO (DOCUITHUA OCTATOLHN 1
Npyr@MaTepHjaIHI TOKa3! ce MPOHajieH! Ha OCTPOBOT JaBa, Kaj
INekunry'epmatinja - Xajaenbepr, a NIOTEKHYBAaaT Of MPEf
500,000 - 700 000 romguHM.

- Homaysapiens fossillis ((pocuneH cBeceH Y0BeK ), YH POCHITHU
OCraTONU U JAPYr'¥ MaTepHUjaJiHU JOKA3! Ce MPOHAjAeHH BO
Egpona (I'epmannja - Heandepinaney, Ppanuyja - Kpomarwoney,
IlInanuja, XpBaTcka - kpaiuney), 3anagna Asuja u CeBepHa
Adpuka, a noteknyBaat of npeq 35 000 - 150 000 roguHm.

Cn.23. PekoHC

Cn. 24. Homo sapiens fossilis n HeroBute anatun
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Cn.25. PeKoHCTpyKUMja Ha JIMKOT Ha Cn. 26. HeaHpepTtarney co gere -
HeaHpgepTarneL co MoMOLL Ha KOMIjyTep KOMIjyTepcKa peEKOHCTPYKLMja /

XoMMHHU3aI¢jaTa NOYHANa U ce OJIBUBAJIa CIIOPE]] ouwitiuiie UpUHYUGWHG, <4 Lakiopyn Ha
e6oayyujailia Ha OPraHU3MUTE: CO aKyMyJlallija Ha KOPUCHUTE Mmyi@layuc- ) XOMHu3aymja
Ku UpomeHu Kaj MpeJuuTe Ha YOBEKOT, KOM IOCIy>XHUJIe KakKo 0asa 3a

ipupoonainia ceaekyuja, Xoja tu (aBoOpHU3Npala adaniiayuuiie KOH

HOBUTE YCJIOBU 3a OICTAHOK: >KMBOT CO TOMOII Ha opya#ja 3aypabora,

NPOU3BOJCTBO M CO3[aBamke KMBOTHU pecypcu (XpaHa, »KUBEaJ|IITa |

IPyT# IOTpedn).

FpeHnaHp

15.000% 35.000

EBpofia 35.000

CeBepHa
Amepuka

f o e | e e e e b - R s # = = =n EKBaTOp

JyXHa

ABcTpanuja Amepuka

>40.000
(50.000 - 60.000)

UiTa 3a reHeTCKU BPCKU
XKupeanuuta

Cn.2%y Knseanuiutata Ha XOMUHUANTE BO KOU Ce MPOHajAeHn maTepujaiHnTe
[okasu: hocunnTe Ha CKeneTuTe 1 apyro

dakinopu nHa XomMunu3ayujaiga ce BIVjaHuja off GUOJOLIKH U Off COLUO-

JIOLIKM KapaKTep, KOM MPEeTXOofaT €[eH Ha APYr M MOBPATHO CE yCIOBY-
Baart. Toa ce:
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- Hcipasamweitio Ha Mienoiio i 08Udcewelio HA 08€ HO3e, TITO € YCIIOB
3a 0CJIO0O[yBaKk€ HA NIPEJHUTE EKCTPEMUTETH.

- [IpeTBOpameTo HAa OCIIOOONICHUTE UPeOHU eKcilipemuinieiniu 60 paye,
LITO € TIPEAYCIIOB 3a yioimpeda na opyoujaiuia (iGpyooin).

- Pa3BuTOKOT Ha wo6€KO6UOW WPYO € YCIIOB 3a Pa3BUTOK HA KOpaila Ha
MO30KO0Ui (Pa3BUTOK Ha IOMHEHE, MUCIIEHE, TOBOP), a TOA, MaK, AOBEIO
10 pa3BOj HA Y0o6euKala ceecil.

- CnnocoGHOCTa 32 apiiuKyaupan 060p € NoCleAnlia Ha pa
[€JHOCTH U ONIITECTBEHUOT XHUBOT, a € MPOCIIe[IeHa CO aHa
TIPOMEHU BO MO30OKOT (yeHiuap 3a ¢060p) 1 Pa3BUTOK Ha 2060
opianu.

- [oBOpPOT ycnoBun ipenecysareitio Ha ucKyc
Ha 3Haewailia Kaj CeKoja NHANBHUAYa U Mery

- [TojaBaTa Ha @ucmo 1 3aMUCH ce MIPEyC
Kyaiuypa - yuseuauzayujaiua.

- Yogekoiu ciuanysa (haxiiop Ha COTICTR
cpeuHaTa 3a CBOUTE MOTPEOMU.

Cn. 28. SugHn cnuku Ha Homo sapiens fossilis BO newTteparta Jlacko (PpaHyuja)
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1. HaBequ ru KapakTepUCTUKUTE Ha ABCTPAJIONUTEKYCOT. < [Mpawara
2. HaBenu ru oco6unuTe Ha Homo errectus.

3. Onuim ro eBoIyTUBHUOT nporpec Ha Homo sapiens fossillis.

4. IToBp3u ru 1 06pa3noxku ru (pakTOPUTE Ha XOMUHM3AIMjaTa HA YOBEKOT.

aHTpOIIOreHe3a punorenuja Australopithecus 4 Peutite
XOMOJIOTHja AQHTPOTIONAHA MajMyHH Homo errectus

aTaBU3MU MHCEKTOjan Homo sapiens fossillis
PYAMMEHTapHH OpraHu XOMMHH3aIHja

OHTOTeHHja XOMPHHLN

Hacoxku 3a uciupascysare
- [Ipexy MIHTepHET NPOHAjiu T CajTOBUTE 3a MEIITEPUTE BO KOU Ce
oTKpueHu ocunure Ha Homo sapiens fossillis 1 mogrorsu pesume 3a
HAYMHOT U 3a OpraHu3alyjaTa Ha >KMBOTOT (YMETHOCTA, JIOBOT, COLHj
HHUOT XWBOT) U MOATOTBHU pe3NMe.
- Co nomoltt Ha nuTeparypa u MIHTepHeT npoHajau T cajTOBUTE 34
unnTe Ha Australopithecus T.e. pam.Australopithecinae 1 TOATOTBY pe3y
- Co momoll Ha CTpy4Ha JuTepaTypa U VIHTepHeT uctpax
HajBa>KHUTE PA3JIMKU Mel'y YOBEKOT U aHTPOIOUIHUTE Ma
HOATOTBU pe3NMe.

TECT BP. 3|10 EBO

3aokpyxcu ja Oyxkeaiuia tiped WO4HUOW 00Z060
fosp3u o Opojoiu co dykeaia.
1. TepMHHOT MOH(UIETCKO NOTEKIIO 03 OTEKIJIO Off:
a) MCT TpeoK (3aeTHUIKO) aJICYHU TIPEIIH
6) pa3iuyHU Tpeaun KOHBEPIreHTHO MOTEKJIO0
2. Mery 4OBEKOT U YOBEKOJIUKH M MOCTOjaT OTPOMHH Pa3lIuKU OUfIejKI
OBHE /ABEe TPYIHN HACTAHAJ

20 uckasowm uau

B) IMBEpPTeHTHA €BONYIHja
') KOeBOIylHja

B) Australopithecus, H. errectus,
Homo sapiens fossilis
') KPOMaKbOHCKY U KPATUHCKH

YOBEK
4 H OfI €BOJIYTUBHUOT Pa3BUTOK Ha YOBEKOT IMPETCTABYBa:
C B) Homo sapiens sapiens
omo neandertalis r) Australorithecus
S. NpefoK Ha YoBeKoT (Australopithecus) ce mojaBuiI BO:
a)PAdpuka B) CeBepHa AMepnka
6) ABcTpanuja r) Asmja

6. HajeepojaTHo Australopithecus usympesn nopanu
7. Bo rpynara Homo errectus (ncripaBeH 40BeK) Tl BOpojyBaMe (hOCHIINTE Ha:
u YOBEK.
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8. Bo rpynara Homo sapiens fossillis ru BGpojyBame: YOBEK
YOBEK U JOBEK.
9. HoBeKOBHOT MpEOK KOj MPB IIOYHAJ Jja MUTpUpa 1 Kaj KOj ce MojaBuia
KOOIlepaTHBHA, COLWjallHa, INIEMeHCKa 1 (haMIuTijapHa OpraHu3alyja e

( YOBEK).
10. BemTa4ykoTO OCBETIyBame (OFHOT) IIPB TO KOPHUCTEN YOBEK.
11. ®ocunu Ha KPOMaHOHEI| e OTKPUEHHU BO , u

12. TIpBHOT HcpaBeH YOBeK (MPEOK Ha YOBEKOT) € MPOHajieH PR

13. ®ocuHUTE OCTATOIM HAa YOBEKOBUTE NMPENLH (CTETIEHH Ha XOME fjaTa)
ce UIMEHYBaHHU CIIOPE]

14. Bo ®pannyja, l'epmanuja u XpBaTcKa ce IpOHAj do TaTOLY Ha

15. TIpeTBOpamETO Ha IPEJHUTE EKCTPEMUTETU BO palle BO TEKOT HA

XOMUHM3al1ujaTa, GUII0 IPeayClIoB 3a a
16. IToBp3u o HONMOT (YOBEKOB MPETOK) CC aTa 0COOEHOCT.
oM opoj - 6ykBa
1. Kpomamwoney
2. Asciupanoiiuiiekyc
3. Jasancku 4ogek
4. Kpaiiuncku 4osex
17. 136epu ru To4 U U IIOBP3U TH CO UMETO HAa YOBEKOBUOT IMPEJOK.
OCOBEHOCT 6poj - GykBa

a) KOpHUCTEJ OraH, Jiak 1 CcTpeJjia

|"0) HEOBOJIHO CUJIHY HO3€

B) JIOBEJ KPYIICH INBEY CO KaMeH! Opyauja

') MPTBUTE T'H 3aKOMYBAJ CO PUTYaJl

npunupaj ja NpunagHoOCTa Ha ceKoj (pakTop Ha XOMUHU3alUja BO €leH
OJ/TUINIOBUTE: GHOJOLIKY U COLMOIOLIKY.

TUII PAKTOPU DPAKTOP HA XOMUHU3ALINJA 0poj-0ykBa
a) YOBCUKH TPYH

6) pa3BUTOK Ha palie

1. Buoaowxku ¢paximopu B) YOBEYKa CBECT

I') pPa3BUTOK Ha MO30K

2. Coyuoaowxu gaximopu 1) 3100MBabE CO 3HACHHE

') apTUKyJIUpaH rOBOP

€) cIpaBeH off

3K) 3roJIeMyBam€ Ha KOpaTa Ha MO30KOT
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19. N36epu u aconupaj T pacuTe Ha YOBEKOBHOT Mpeflok Homo sapiens fossillis.

YOBEKOB PACA - UME 6poj - GykBa
MPEJTOK
a) Adpukanen, Heangepranen, XyH
1. Homo sapiens 6) JaBancku, ITekuHrku, Xajaeaoepiku
fossillis B) Kpomamonen, Heangepranen, Kpanurery
2. Homo errectus r) Kpanunen, Asuen, INepcuern

1) Asuen, JaBaHcku, MaBpuTaHCKH

20. IToBp3u ro UMETO Ha YOBEKOBUOT MPENOK CO HEFOBOTO 3HAUYEHE.

VME HA YOBEKOBUOT 3HAYEHE 6poj - Oyksa
MMPEJOK
1. Australopithecus a) UCIIPaBEH YOBEK
2. Homo errectus 0) CBECEH YOBEK
3. Homo sapiens fossillis B) Jy’KEeH MajMyH
4. Homo sapiens r) ¢ocuiIeH YOBeK
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EKOJOT'NJA

Co u3y4yBameTO Ha OBaa IJ1aBa Ke MOXKEI:

¢ [a ru MOBTOpYBAIll, YTBPAYBAII M Aa T NpojIabovyBall
3HaemaTa Off eKOJIOTHjaTa;

> 1a TW aHAJIM3UpAI ¥ f]a T TOBP3YyBalll 3100MEHNTE 3HACHA
BO HOBM KOMOWHAIVH;

C> Ja HampepyBalll BO IpUMeHaTa Ha pa3jInyHu U3BOPU Ha
nH(MOpMaLUK Off €KOJIOrhjaTa U CAMOCTOJHO Ja
UCTpasKyBalll eKOJIOLIKK MPob6IIeM.

COAPXKHUHU

1. [TpuHuunu Ha opraHu3anyja Ha 3eMjaTa
» HuBoa Ha exosoiika nHTerpaimja
» Exonomku gpakropu: abuotu ; OMOTUYKHA
dakTopu
2. KapakTepuCTUKN Ha EKOCUCTEM
» MeHnMBOCT Ha €KOCUCTEMOT
» CykKiecnu BO eKOCUETEM
» broput™mu BO eKOEn oT
3. MeTabonun3am Ha €KOCHC
epujaTa 1 MpOTEeKyBawke HAa eHeprujara

¢uTe BO METAOOIM3MOT Ha €EKOCUCTEMOT
ocuTe BO METa0OIM3MOT Ha EKOCUCTEMOT
T Ha €KOCUCTEMOT

a MPOAYKTUBHOCTA HA €KOCUCTEMOT

YKUTE HUBOA

Ore€0XEMHUCKH IUKITYCH;

nocdepara 3aBUCH Off IPUPOJHUTE PECYpPCH

UTE JIeJIOBU Ha 3eMjaTa mpeTcTaByBaaT XXUBEaUIITa Ha SKUBUTE
OpTraHM3M|: TIECOYHUTE W KAaMEHECTU MYCTHHU, HAJrOJIEMUTE IIIab0UYnHI
Ha OKEaHWTE M HAajBUCOKUTE TUIAHMHCKU BpBOBH. TaMy XuBeaT Hajpa3HO-
BUJJHU OpPTaHU3MU, KOU ce MPUCIOCOOEHN Ha KMBOTHUTE YCIOBU. Y CIIOBU-
Te MpeIn3BUKYBaaT ajlalTalliy Kaj OpraHu3MHTE, a OPTaHU3MUTE TO MEHY-
BaaT KMBEAJUIITETO MPEKY CBOUTE KNBOTHU aKTUBHOCTH.
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1. TIPUHINIIN HA OPTAHU3AILINJA HA 3EMJATA

Epnncteo Hap» Ha mianeraTta 3emja nocrou OanaHc Mef'y HeXXHUBaTa NPUPOAA U KUBUOT
npupoAata  cper - eQunciieo nHa upupoodaimia. OBOj GajaHC TIOCTOU U BO MHTEPAKIIHU-
UTEe KOM Ce OIBMBAaT Mely CHTE WICHOBM HA JXMBOTHHUTE 3ae[HUIM, KaJie
IITO 3€JICHUTE pacTeHuja (asimoipogu - upoodyyeniuu) Hi3 hoitiocun-
ie3aimia co3aBaat opzancka xpana (1eKepn) U KUCA0PoO KON T KOPH-

CTaT W pacTeHUjaTa, HO U CUTE IPYTU OPTaHU3MU.

3emjata e > 3emjaiia e omieéopen cuciiem BO OJHOC Ha BceneHaTa; CUCTEM BO KOj
OTBOPEH CUCTeM  \aTepujaTa KPYKU, a eHeprujata nporekysa. On Beenenara (@8HIeTO),
eHeprujaTta BJIETyBa BO CHCTEMOT 3eMja BO BUEBCHBIUHCKA eHepiuja
(poToHM), KOja TO MOYHYBA NMpoLecoT (POTOCHHAE3a, Kaac Wfo ce NpeTBo-
pa BO XeMmucka enepiuja T.e. eHepruja Ha XeMUCKERE BPCKM BO OPraHCKUTE
coefiMHeHMja (jaraexuapaTh, IPOTEUHN Y JIVITHEN ) \KO# T I'pajiaT TejaTa
Ha XMBUTe opraHm3Mu. [Ipeky HHBOATd Ha MCXPaHA: HPOOYYeHiliu, KOH-
CyMeHiliu 1 pedyyeniiu T.e. IPEKY CUHyUpUitie/HA UCXPAHA OPTAHCKUTE
COeIMHEeHHja ce TpeHecyBaaT QfgllpPOAYLCHFUTE N0 peayLeHTUTe, HO
KOJINYECTBOTO €Hepruja MNOETaNHOWIH HamyliTa >XUBUTE CUCTEMU
(mupamupa Ha eHeprujaTa), KakKo U CUETEMOT 3eMja, mmpef ce, Bo popma

Ha WouauncKa parjanrja, Kejaee Bpaka Bo Beenenara.

Onwrty ycnosu » Ouwitiuitie ycao6uga KABOT CE:
3a XXuBoT - 800a BQfTeiHA COCEOj6a, CO HUCKU KOHIEHTpAIMK Ha COJN (32

MICHE) 1 He3arajaeHa,

- jaghepog@ ouoxeuo Bo aTMocepara Kako BIE3eH MPOAYKT
(TTPeKypcop) 3a LIeKepuTe BO hoitiocuniuesaima,

-\¢r0000er aiimochepcku Kucaopoo Kako npexkypcop 3a
Juwereiio, T.e. 32 OKCUATUBHUTE TPOLIECH BO KIIETKHTE, KOj
uMa GMOTEHO MOTEKJIIO (€BONYTUBHO CO3/Ia[ieH M3JIe3eH MPOAYKT
Ha (POTOCHHTE3aTa);

- pOMOK Ha eHepZuja HA3 OMOTUYKNTE CUCTEMHU (C8eilinoCHa,
XeMUCKA, MEXAHUYKA U WOUNUHCKA).

HUBOA HA EKOJIOIIKA MHTETPAIINJA

Hexusa» Hexcusaitia ipupooa va 3eMjata e opraHu3upaHa BO BUJl 08€ HCUBOIUHU
MPOAa  cpeounu:
- 800Ha, KOja € IPETCTaBEHA CO 06e HCUBOIHU 00aaciiiu:
- 00J1aCT Ha CBETCKM MOpUHA
- o61acT Ha KOITHEHU BOAU
- Kounena (6030ywHa), Koja € COCTaBeHa Ofl eOUHUYU:
- buoronun
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Cn.1. Pacnopes Ha BogHaTa v KorHeHara cpefuHa Ha 3emjata

Kueama uapupooa Ha 3emjaTa e XuepapXuUCKu opraHumsupafia BO a npupoga
€KONOWKU eOUHUYU VT HUBOA HA eKONOWKAIlA UHIleZpayuja:
- Kaefika e cienuguyHa rpag0eHa 1 OpraHn3aloHa eINHKA Ha KUBA!
MaTtepuja Ha 3emjaTa;
- eOunKa (UHOUBUOYa) € OCHOBEH E€KOJIOIIKA OMOTUIKH C
- #otdlyaayuja e Tpyna equHKHN Off UCT BUJI, KOU BO UCT ¢ geyBaatT
OTIpefiesIeH MPOCTOp;
- buoyenosa (Hcueoiina 3aednuya) € GUOTUY
Ba CUTE MOMYJIALUN Off Pa3IMYHN BUIOBH;
- ¢uinoyenosa - pacturenna 3ae
- 300YeH03a - XKUBOTUHCKA 34
- Ouoinou e eNUHULA HA JKUBOTHUO
SKUBOT.

7 00equHy-

P CO U3€AHa4Y€HU yCJIOBU 3a

Ekocuciuem e nHTerpanyja Ha <«Ekocuctem
HeXuBaTa  KOMIIOHEHTa -

Ouoinoi N XMBaTa KOMIIOHEH-

Ta - Ouoyenosa. ExocucreMoT

€ KBAJIMTaTUBHO HajCJIOXKEHaTa

€KOJIOLIKa KaTeropuja BO Koja

BJIafieaT MOCeOHU MPUHIMIHN U
3aKOHUTOCTH Ha paMHOTeXaTa,

KOU TO YCIIOBYBaaT HETrOBUOT

OIICTaHOK.

eKocucTtem

300LeH03a utoLeHosa

Cn.2.Bo ekocuctemor ce
UHTEerpupaHu noHUCKNUTe
€KOJIOLUKN eguHnymn

efVHKa

eKonowkKa

6uoTon Huwa
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Brnom» Buom e OorpoMeH MPOCTOp KOj ce COBMara co efeH KIMMATCKH IMojac Ha
3eMjaTa, BO KOj BiajieaT M3e[HAYEHU KIMMATCKU ycinoBu. buomor e
COCTaBEH Off KOMIUIEKCH €KOCUCTEMH, Mel'y KOH efIeH € IOMUHAHTEH (TYH-
lpa, Tajra, cTema, MyCTHWHA, MpallyMa, WIJIOJUCHA IIyMa, JIMCTOMagHa
1IyMa, OKeaH, CJIaTKOBOJIEH GMOM).

Cn.3. buom- npepwja

Cn. 6. buom - Tajra

Cn.7. buom - TyHApa

Cn.5. buom - nyctuHa

Cn. 8. buom - npawyma
(goxpgoBHa Luyma)

Cn.4. buom-nuctonagHa
yma

Buocepepa p  Buocghepaingl’e HajBHEOK CTENeH Ha EKOJIOIIKA WHTErpanuja - >KUBa
oOBUBKa H& 3eMjaTa, a HaBJEeTyBa BO CHTE 3eMjuHH cepu: aTMocdepa,
xuppocdiepayd mutoédpepa. Taa e HajclOKEH, BPBEH 3€MjUH €KOCUCTEM.

EKOJ/IOIKU ®AKTOPHN

Exonowkun w. Exgpnowkuine paxiniopu ce MHOTYOpOjHUTE iejcTBa Off (pU3MIKa WU Off
ko XeMrcKa TIpUpoja Bp3 OpraHU3MUTE, WIM THE CE JCjCTBYBAaT Mely opra-
HI3MUTE.

Ta6ena 1. [Tokpaj cexoj TepMHH HANUIIN ja HETOBaTa TOYHA, HO
HajKyca aeduHunuja:

EKOJOHMKA ENJVUHUIIA JEOUHUIINIA
unouguoya (edunka)
nouyaayuja
Ouoyenosa
Ouoinon
eK0A0WKa Huwa
eKocuciuem
ouom
ouocgepa
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Exoaowkaiia eanenya TpeTCTaByBa T'paHMLM Ha JejCTBOTO Ha efeH < EkKosolka BaneHya
eKoJIOWKN (paKTOp, BO KOj € MOKEH OIICTAaHOKOT Ha e[eH BUf.

Kapounaanuitie iiouku Ha (hpakTOPOT c€ U MAKCUMAIIHUTE BPEJHOCTH Ha

(hakTOpOT, KOM OPraHU3MOT MOKE Jla ' oiHece (TpeKuBee).

- -i-)
<> MHTEH3UTET Ha €KOJIOMIKUOT (haKTOp <

A

MUHUMYM \MaKCI/IMYM
~afm EKOJIOLIKA BAJIEHLIA s
ONTUMYM i

EeCUMYM ejcTBO Ha €KO(haKTOPOT BP3 BUIOT EeCUMYyM

Cn. 9. lLlema Ha ekonoLukarta BasieHya n KapgunHasriHuTe TO4YKu

Ilecumannuine eépeonociiu Ha eKo(paKTOPOT Ce TMOJ
MHUHUMYMOT U HajJj MAaKCUMyMOT, BO KOU BUJIOT HE IIPEXKU
Ouiiumannaina xapounanna iwoyka (onTUMyMOT)), e
HAjIIOBOJIHOTO /I€]CTBO HA €KO(PaKTOPOT BP3 BUJ
- ClUen06aNeHIlHU CE BUTOBUTEKO CHa
€KOJIOIIKA BaJICHIIA 3a €ll€ a npumep,
CTEHOTEPMHN).
- eypueéaneniunu ce Bu
€KOJIONIKA BaJICHIA
Exoaowku ciexiuap Ha BUJOT €
Ha CUTe eKO(aKTOPH, KOU JIejCTBYBA
Oipanuyysayku ¢haxiuop ¢ ¢
épeonocitiu 3a efieH BUJ BO eTHO KIB

TUTE Ha <« [lecumanHu

cta Ha < OnTtumarnHa
KapguHasiHa To4YKa

aaT IIUpOKa

Bp3leneH Buj.
NOT (PaKTOp KOj UMa HeCUMAaaHU <« OrpaHudyBayku ¢hakTop
muiTe (6uoTom).

¢aximopu, xou ce Bo uHTepakuyja. Ha npumep, mopoj-
HHUTE WOXKIOBY NIPEJU3BUKYBaaT U3JIEBalkEe Ha €JHa peKa BP3 COCEIHOTO
semjuliTe, OTKako BojlaTa Ke ce IOBjeYe, HAHECEHMOT MUJI IO MEHYBa
COCTAaBOT Ha IOYBaTa Koja Ouna nomsjaseHa. [IokpynmHu mpomeHHn ce
CIy4yBaaT OTKaKO eflHa peKa Ke ro MPOMEHH CBOjOT TeK (KOPUTOTO) UIH
Kora IIpM aKTUBHOCTa Ha HEKO] BYJIKaH Ce cOo3/aje IJIaHnHa UIIN OCTPOB
BO MOPETO.
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Taoena 2. [logenoa Ha aduoTHYKHuTE (haKTOPH

wemuepaiuypa

ceeiiauna

ABNOTUYKU 8004, 81ANCHOCU HA 8030yXO0il,
DAKTOPU 6800HU WaN03U

uou4sa

aiumocehepa

BUOTUYKHN ®AKTOPHN

Buotnykn paktopu »  Buoiiuykuitie ¢hakimiopu ce 3aeMHU OJHOCH Mefy) paeTleHujaza, KUBOT-

a 3. buoruukn pakropu
KOHKYPEHIINJA UHTUpaclieyucka
BUOTUYKHN UHIuepciieyucka
D®AKTOPHU INPEJATOPCTBO ---
uapasuiiu3am
CUMBHO3A KOMECHCANUIAM
MYy auU3am

NOTUYKUTE
OpraHu3Mu ce

HUTE, IPOTO30UTE, aJTUTE, TaOUTE U CUTE IPYT
¢axkTopu, UCTO Taka, c€ BO MOCTOjaHU MUHTEP
MOBp3yBaaT MpeKy MOTpeOuTe 3a XpaHa
6uoTnuKM (pakTOpH cnaraar:
- KOHKypeHyujaiia, HaTIPEBa
- UHIUpacieyucKka, yaeCcTBo
- UHIUepCcueyuci
- Apeoainopciteo
HCXpaHyBa Co

- cumobuo3 OCH BO KOM Ce OCTBapyBa OJrcKa

a3JIMYHU OpraHu3Ma:

€ THIT OTHOCH BO KOU €JIeH OpraHu3am

OMEHC@AU3aM € KOTa €[JeH OPraHu3aM UMa KOPUCT a
PYLHOT HEMa HUTY KOPUCT, HUTY 3ary0a;
- yaausam - € Kora ipata OpraHu3Ma uMaaT KOPHCT.

OroreHu p llueuﬂusal;ujama Ha YOBEKOT € HErOBa COUUOAOWKA U UUEXHUYKO-

KTOPU

inexnonowka npugo6uBka. Taa HacTaHalla BO TEKOT Ha €BOJylUjaTa Ha
YOBEKOT Kako OMOJIOUIKY Hajpa3BueH opranusaM. O oBue NpUIUHY, BIIU-
jaHHETO Ha YOBEKOT BO OmocdepaTa ce ofjieyBa off OMOTHUKUTE (hak-
TOpU. AHiGpoiiozenuinie akitiopu ce MHOTYOpPOjHU, THE J€jCTByBaat
npopsaboueHo u ceomndaTHO ja 3aceraat 6uocepara. [Topagu Toa, THe
ce TpeTupaat Kako BIIMjaHHU]ja cO JANEeKYyCeKHO AEjCTBO BO IPOCTOPOT U BO
BpeMmeTo (MgHMHaTa). Bo Tabenara 4 ce HaBeleHU pa3IUYHUTE aKTUBHOC-
TH Ha YOBEKOT ¥ MOCITIEAULUTE Off HUB.
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Ta6ena 4. AKTHBHOCTH HA YOBEKOT H MOCTETHIHUTE

AKTUBHOCTU HA
YOBEKOT

HOCIEINIIN

e bps iiopaciu na naceaenueiiio

- 3rOJIEMEHO TIPOU3BOJICTBO

- HEJIOCTHT Of XpaHa U Off OPraHCKH MaTepUH
(cypoBuHH 3a WHAYyCTpHjaTa)

- HE[JOCTHT Off YMCTa BOJIa

- HE[IOCTHT OJf TPOCTOP

e Pasipadysare na iipupoonuiiie
(ousu) exocuciiemu

- CO3[1aBalk€ BEIITAYKH €KOCUCTEMU -
MOHOKYJITYpU KO C€ HEOTIIOPHU U
OIICTaHyBaaT caMO CO BCULITAYKU TpETMaH

o Ynuwinysarwe na wymuine
(ianewe u ceuere)

- OIPOMEHHN Ha BOOHUOT PEXKUM,
- ep03I/Ija Ha nmo4BaTa, MUKPOKJIMMATCKHN
IIPOMEHU

e 3azadysare Ha ceeilicKuoii

- HaMaJIeHa OpraHcka MpoayKuyja,

OKean - 3arpO3yBaH-€ Ha BUJJOBUTE
e 3acoayeamwe u epos3uja Ha - U3MEHETHU BOIOTEIH,
nousama - MEJTMOPUPAHH MTOJINHA,

- ICYIIEHU MOYYPHILTA

e 3aiposena 6030ywina oo6uska

- 3TOJIEMEHHU KOHI[EHTPALUN HAa OTPOBHU
racosu: CO, SO, ,

- VHUILITYBakhe Ha 030HCKATAa 00

- ITETHY 3payeHa

e  Kaumaitucku pomenu

- II106aITHO 3aTOTUTYBAKE - €
,,CTaKJIeHa TPajIfHa,,,
- KHCEJIH TOKIOBH

aBTOTpOU 300LI€H03a HUYyBa4yKU <4 PeyHuk
IPOAYLEHTH ¢puToneHo3a
KOHCYMEHTH o6uororn OMOTHYKH (haKTOpH
xepobusopa eKocHCTeM MOTUYKHU (paKTOpH
KapHHUBOpa 61oM KOHKYpEeHLuja
OMHMBOpa 6uocepa MHTpacreuucKa
peayueHTn €KO n TOp HMHTEPpCIICNCKa
CUHIIMPU Ha UCXpaHa € 111 HIIa npeaaTopcTBo
BOJIHA >KMBOTHAa Cpe/IuHa ap, HU TOYKU cuMOnosa
KOIHEeHa (BO3/YIIIHA) allHU BPEJHOCTH napasuTu3am
2KUBOTHaA Cpe€ArHAa 1T KOMCHCa/In3amM
CAVHKa-NHIUBUYa CHOBAJICHTHU MyTyajau3aM
nomnyJanuja pUBaJIeHTHU AHTPOINOreH! (PaKTOpH
6I/IO]_ICHO3a KOJIOILIKYU CIIEKTap

TECT BP. H MO EKOJ/IOTUJA
3aokpyieu ja 6ykeaita iiped WOYHUOW 002080p, 00UOAHU 20 UCKA3OIU

uau oep3u o 6pojoiwu co 6yxkeaiua.
1. Co uHTerpanyja Ha MOBEeKe €KOCUCTEMH Ha TIOBUCOK CTeTeH ce hopmupa:

a) exocucrem of Il pen
6) Guocdepa

Buornoruja 3a IV roguHa

B) Ouom
T) HaceJIeH Tpefent

273



2. ZKUBOTHHUTE KOM c€ UCXpaHyBaaT cO JPYI'¥ >KMBOTHU C€ HAPEYEHU:

a) campocutu B) XepbuBOpH
6) mapasutu I') KapHUBOPHU
3. Mef'y HAaOpOEHUTE CUCTEMHU €/IEH Off HUB HE € EKOCUCTEM:
a) myma B) Oapa
6) TOTOK T) €3epo
4. TepMUHOT ,eKoJIoTHja“ MpB MaT € yNnoTpeOeH Of] HAyYHUKOT:
a) Jlamapk B) JleBeHXyK
0) Jlune r) Xeken

5. Cekoe BiujaHue (OfiesiHa HH(OpMaIKja) KOj OpPraHu3MOT o
>KMBOTHaTa CpefiuHa NpeTCTaByBa:
a) €KOJIOLIKHU CTaHapH
6) eKOJOILIKHU (PaKTOp

B) €KOJQIIKA Ba

IPOLECUTE Ha CO3/laBame Ha
7. HaBepu ru cute cepu Bo cocTaBoT 3emjaTa

HU3MU
8. I'pynaTa pefyleHTH BO IPUPOJATA ja COUM u
9. ITocneHUOT YJIeH BO CHHIIUPOT aHa BO eJlHa OMOIIEHO3a ceKorall e
10. CnetupuyHIOT pefocie "
Ha .
11. MHTpacnenuckaTta MHOTY OCTpa, OufiejKu Ha YJIEHOBUTE Off
UCT BUJ UM C€ II , u

12. Bopbara Ha PBja 3a CBETJIMHA, BOJIa U XPaHJIUBU MaTEepUU

cnafa BO
13. Ha 3ewmjafTa Kako OTBOPEH CUCTEM, MaTepujaTa BO )
a eHepr .
14. Bo coctas UTe JOXJOBHU, OCBEH jariepoy] AUOKCUJ], HajOTPOBHU ce
COBHU u

HOUKJIYyC T BKIIy4dyBa IPpOLIECUTE n

31 ja €KOJIOIIKAaTa KaTeropyja co HEj3UHUTE KapaKTePUCTUKU:

OJOHIKA KAPAKTEPUCTUKMA 0poj-0ykBa
KATETOPUJA

1. uouyaayuja a) eINHKIA HA XXUBOTEH NMPOCTOP CO U3EAHAYCHU
YCJIOBH 32 XKMBOT

2. buoyenosa 0) TyHa (PyHKIMOHATHA MOJI0K0a Ha efieH BUJ

3. Guoiuonu B) CUHTE32a Ha HEXKMBATa CpPe/IMHA U XKUBUTE
OpraHu3Mu

4. exoaowKa Huwa | T) TTONYyJIalUK Off PA3JINYHU BUJIOBH OBP3aHU
CO Pa3JIMYHKA OHOCH

5. exocucuiem 1) TpyIa eMHKYU Off UCT BUJI KOU HaceyBaaT UCT
MIPOCTOP
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17. HOBpSI/I ' OIIIITUTE YCJIOBU 3a 2KUBOT CO HUBHUTC KapaKTCPUCTUKU:

EKOJIONIKA NPUMEPU 0poj-oykBa
KATETOPHUJA
1. ncusoiuna cpeduna a) crena
2. buowou 6) TpeBa, 3ajaly, JUCUIlA
3. buoyenosa B) KOTTHO
4. 6uom T) €3epo

5. exocuciuem

II) NICCOKJIMBa MO4YBa

18. HOBpSI/I 'l CKOJIOIMIKUTE OJHOCHU CO COOIBETHUOT NMPpUMED 3a CCKOj O]l HUB.

EKOJONIKA INPUMEPU 3A OJHOCUTE 0poj-oykBa
OJHOCH
1. axyuja a) 6pojoT Ha TUCHIUTE 3aBUCH Off OPOjOT Ha 3ajanuTe, a
THE OJI KOJIMYECTBO TPeBa
6) cyBaTa M MCIpIieHaTa II0YBa 0 OHEBO3MOXKYBa
2. peakyuja Pa3BUTOKOT Ha TpeBaTa
B) M3YMPEHUTE JIMCUIM OCTaBaaT OPTaHCKH MaTePHUU BO
noysatra
3. koakyuja T') HAMHOXKEHU JIMCHIH - TIOMAJIKY 3ajar
1) TOBOJIHUTE YCJIOBU BO KUBEAIHUILITETO YCIOBYBaa
OyeH IpupacT Ha TpeBaTa
19. IloBp3u M MOMMHUTE CO HUBHOTO 3HAUYECH-E!
TPAHUIIM HA IEJCTBO 0poj-0ykBa

1. ekonowka eaaenya

2. KapOuHAAHU TWOHKU

3. exoaowKu ouliuMyM

N

. eypueanenuinociu

5. cluenosanenmunoci

6. eKoa0wKuU cuekap Ha
sudoui

JIOIIIKa BaJICHIIa

20. IToBp3u ro coonBE®
KapaKTEepUCTH

TUIl OUOTUYKY (haKTOp (OHOCH) CO HETOBUTE

KAPAKTEPUCTUKHA

0poj-0ykBa

a) efieH opraHmsam ja JobuBa XpaHara off
Apyr

6) KOpUCTeH¢ UK ofidpaHa Ha efieH
MIPUPOJICH U3BOP

B) /BaTa OpPraHN3MN NMaaT KOPUCT Off
3aeJiHUIATa

) eJIcH OpraHu3aM ce UCXpaHyBa co Ipyr

5. Komencaauzam

1) 6mmcka copaboTKa Mefy iBa pa3JInyHU
BHa

6. myiuyaauzam

f) efileH opraHm3aM MMa KOpPHCT, a APYTHOT
€ uHau(epeHTeH
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2. KAPAKTEPUCTUKU HA EKOCUCTEMOT

Exkocuctem » Exocuciiemoiu € equHula Ha 6uocepaTa Koja ce OfipKyBa Bp3 HHTEp-
aKLIUCKYU Ouowiuyku u abuomiuyku axkimopu (Ha IpuMep: eKOCUCTEMOT
IIyMa € COCTaBEH Of Hej3MHAaTa KJIMMa, I0YBa, TPMYIIKH, OakTepun, 6e3’p-
O6eTHUIM U 'pOETHULN).

ExocucreMOT rm uMma CIE[HUBE KapaKTEPUCTUKU, KOU C€ IPEAMET Ha
[IPpOYYyBameE:
- @pociuopna clupyKiiypa - NpOCTOPEH pacnopey Ha OMOTOIMTE U
OMOLIEHO3UTE BO €KOCUCTEMOT;
- MEHAUBOCI HA EKOCUCIeMOT - CYKLECUN HOUOPUTM;
- eKoaowKu o0nocu (aGMOTHIKY U GMOTHEKY (PAKTOPH);
- Wpohu4Ku HUBOA VI CUHUUPU HA UCXPAHATUA;
- Memiadoauzam v UpooyKiiueHoCil Ha KOCUCTEMOT NPUKaXKaHU
BO BUJI eKo.owKu uupamudu (Ha OpOjHOCEgHa 6Gromaca u Ha
eHepruja).

EKOCUCTEM = _BMOTOMN/+ [BUOLIEHO3A

Cn. 10. Llema 3a cocTaBOT (KOMIIOHEHTUTE) HA EKOCUCTEMOT
MEH/MABOCE HA EKOCUCTEMOT

ExocucreMOT e nlaMryika eKoJIolIKa eJuHIIIA KOoja € MOMJIOKHA
Ha TPOMEHM BQ COCTABOT M CTPyKTypaTa Ha 6uoneHo3ute. [IpomenuTe Bo
eKocucTeModf ce UMEHYBaHU KaKO CyKyecuu u Ouopuitimu - uepuoousmu.

Tacena 5. Ilogenoa Ha MEHJINBOCTA HA EKOCHCTEMOT

MEH/INBOCT HA EKOCUCTEMOT
e Cykyecuja | Uiuonepcka 3aeonuya
Ha KOUHO
CYKLHECUJA cepucka 3ae0Huya
o Cykyecuja
60 e3epa | Wipajna 3aeOnuya
OHEBHO - HOKHU
YUKAUYHU
BUOPUTMMU ZoOouwHu
Muzpayucku
uauma u oceka

CYKIECHUH BO EKOCUCTEMOT

» CyKyecuuitie ce TOCTAITHO, MOCJIEJOBATEITHO 3aMEHYBakhe Ha eIHa
nomyJaiyja co Apyra u CMEHH Ha yeau OuoyeHo3u Ha efieH UCT TPOCTOop
(Ouoinoii) Xoj, UCTO Taka, ce MEHyBa CO TEKOT Ha 8pemeilo.
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- Cykyecuja na xouno IlpBuTe BUJOBYU 3€]I€HN pacTeHHja (TPEeBU) KOU <« CyKuyec#ja Ha KOMHO
HacelyBaaT roja no4sa (Ha NpuMep, MecovHa o0IacT WM Mpa3eH
GMOTOII IOTOIEH-E Ha IIIEYep UM 1I0XKap) ce HUOHePCKU 6u006u. (Ha TIPUMED,
TPOCKOT, IB OBEC, IUB 'pK, MIUPE]) ).

Cn. 11. lNoBnekysarme Ha Mpas v CHer e Cn.12. lnoHepcka
npnynHa 3a rojasa Ha npaseH 6uoTorn 3aefHuya: 3es1jecTo
pacrenune

Cn. 13. Cepucku 3aegHuym:
HUCKU TPMYLLKW; [PMYLLKA 1
HUCKW fgpBja

CEepHCKa 3aefi-
yBa CO Wpajua

a6oBm). Oy MIOHEpcKarTa,
aTa 3aemHuIla, OMomacaTa

BUIOBH.

Cn. 14. TpajHa 3aegHnya:
wyma
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Cykuecuja Bo esepata » - Cykyecuja 60 esepaiua

Cn.16. Eytpopusaymja Ha
BOAHUOT 6aCeH: MOYypuLLTE

Buoputam

E3epata npeTpnyBaaT cykyecuja Koja
6aBHO I'l TpaHCc(OPMUPa Of KPUCTAIIHO
YICTHU BOIGHU MacH BO CyBa IOYBa.
BaxkBarta npoMeHa ce ofjBuBaja BO Te-
KOT Ha HEKOJIKY MUJIMOHU TOJIHHU.
E3epoTto co umcra Bopa, Koe HuMa
MaJKy CyCIIeHAupaHa OpraHcka Mmare-
pHja U MaJKy OpraHu3MH, € 0AUZowpo-
¢mno. CyxuecujaTa BO €IHO €3epo Mo-
YHYyBa cO eyiipousayuja.

6aceHOT Ha e3epoTo. Ezeporof Beke e'eyiipoghno. Toa mocramHo ce npe-
TBOpa BO Oapa, Koja TIOCTalleH ajJyBa ce 00 YeAOoCHOINOo ucyuiy-
eame.

BakBo HemTo modr
Cemnak, cera, Toa

3akaHyBaue Ha [lojpaHckoTo E3sepo.
Jla 3a1pe CyKlecHjaTa Koja ro 3arpo3yBa.

OPUTMMU BO EKOCUCTEMOT

H O IO >KUBUTE OPraHU3MU ce BO MHTEpaKlyja co APYru OpraHus-
Ty TO TakKa, C€ W CO HUBHATa (pU3MUYKa JKMBOTHA CpE[IHHA.
Kuilie puiimu ce @epuooudHuitie ONroBOpU Ha OPraHU3MUTE Ha
PUOANYHNUTE MPOMEHU BO HUBHATA (PU3MUKA CPEIMHA.

imuiue ce adauiuayuu Kov 4ecTo ja 02panuiy8aaill KOHKypeHyu-
aiia, TO OlEecHyBaaT COOMpamETO XpaHa WM MM IloMaraaT Ha opra-
A3MUTE Jja pearupaar Ha KIUMaTCKATE IPOMEHM.

Hcro Taka, GHOPUTMUATE UM OBO3MOXKYBaaT Ha Pa3jIUYHUTE BUOBH Aa
3aszemaaiu uciuu ycueeasuwiua, Ho U fa TM KOPUCTAT PECYPCHUTE BO
pasnnyeH nepuop off AeHoHoKueTo. Ha npumep, Kora 6yBOT JIOBU HOKE, a
jacTpe6oT feme, Torall e orpaHnyeHa KOHKypeHILjaTa 3a UcTa XpaHa -
TIIyBLUTE.

» /Inesno - Hoken ouopuinam

MHoOry opraHu3Mu, Kako Ky4rlibhaTa i YOBEKOT, Ce OHe8HU - THE TIIABHO Ce
aKTHBHU Jieke. [Ipyru opranm3Mu, Kako ja3oBeloT U OyBOT, CE HOKHU -
THE, TJIABHO Ce aKTHBHU HOKe. BakBHTe CEKOjJHEBHU MPOMEHU Ha MEpH-
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OANTE HA aKTUBHOCT (CO-
cToj6a Ha OYAHOCT) U
HEaKTUBHOCT (cocTojba
Ha COH) ce HapeyeHu
OHeBHO - HOKeH OVOpH-
TaM | ce e[JHa Off MHOTYTe
OUOPUTMHUYKH IIEMH.

Cn. 17. OpHecyBameTO Ha ja3oBeLyoT u 6yBOT crnara BO AHEBHO
- HOKeH buoputam

» Hukauynu 6uopuitimu
Kora ¢usuosowruitie apoyecu nnv oonecysamweitio Ha €leH OpraHu3a
ce OfIBMBaaT BO IMKIIyCH Off OKOJy 24 4Yaca, mpoMeHaTa ce Hapex

3aTBOpaarT, NOKaXyBa HUKJINYICH 6I/IOpI/ITaM.
Hay‘-IHI/IHI/ITC HCTpaxXyBaJIC JajInd 408€KOBUOWL YUKAUYE
BJII/Ij AHUEC Ha COHYCBATa CBETJINHA, HAa APYI'UA (I)I/I3I/I‘-IKI/I a

IPOCTOPHHU TO 3aipXKyBajie OHe6HO-HOKHUOU
26 yaca T.e. Bp3 HHMB BJIMjaeJO JEHOHOKHUE

Cn.18. UnknnyeH 6uopu-
Tam: nane

yukau4en Guopuitiam Bo hopmMa Ha
jaHMe Ha MeceueBaTa PEBOIYLH]
Mecel).

ITo ce u3raega, MHOT aHM3MH pearupaar Ha OHOJOLIKHOT
yacoBHHK. He e mo3naTa gNCTuHCKaTA TIpUpO-
lla Ha OBaa BHATpeIllHa HO Taa, BEpOjaTHO
3aBHCH Off HIBOATA MQH

» I'oouwnu 6uop

OIleCH WJIM IIOCTAIIKUTE
KOV ce IOBTOpyBaaT BO
romgu AKITYCH Ce HapeUdeHW Z0OuuleH
ou . LAkycuTe Ha pa3MHOXKYBaHkbE
Kaj y pacTeHuja U XKUBOTHHU, Ce€
TCOMIALLIHE, OMOpUTMU. MeUKnUTE - JKEHKH TH
pafaatT MaJlWTe MeUYu’ba BO 3MMa, IOJ
3allITUTA Ha NELITEPUTE.

BO OJIHECY]

Cn. 19. loguweH 6uoputam: KagheHa Meydka

Buonoruja 3a IV roguHa 279



I'yckuTe n maTKUTE ce THE3[aT
MOJIOXKYBAAT jajlia BO MPOJIET U BO
JIeTO, CO LITO Ha MalUTe MM ce
OBO3MOXYBa fa M3pacHaT U fa
CTaHaT JJOBOJHO CHJIHM 32 fa ja
npeknuBeaT MUTpanyjaTa Ha eceH.

Cn. 20. lNogunwien
KaHajcka

MHory pacTeHuja ce pa3MHOXKYBaaT Ha IIPOJIET,
CO IITO HAa HOBHUTE TeHepaldd UM OBO3MO-
>KyBaaT Jja U3pacTat U 1a CO3AaaT CEMKH, 1P
7la HacTalH CJAEJHUOT UKIIYC HA CTyEeHA 34M

Cn. 21. [oguieH buoputam:

Bo ropuinuTe GuoputmMu HalyjaTa 1 ecTUBalyjaTa.
XubepHayuja» - Xubepunayujaiia € coCT cocema 3abaBeHU (PUIMOJOIIKI
3umaiua, 1 TOA € [PYr BHUJ TOAUIIEH

Cn. 22. XubepHaumja: ex KryKajapBsey
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- Eciuusayuja e rogullieH pUuTaM Koj ce KapaKTepusupa co MakcumanHo <EctuBayuja
3a0aBeHN (PU3UOJIOUIKY aKTUBHOCTHU 3a BpeMe Ha .eitoiio. KUBOTHUTE,

KaKo >KabuTe M TOJIEMUTE KENKH, ce 3aKOMyBaaT BO CTYAEHHOT MHI U

ecTHBUpaaT BO KELIKHUTE JieTa kKora Gapute ce ucymeHu. EctuBanujaTta

MOKe Jja Tpae co JeHOBH, HEfleIH, AYPU U MECEl.

Cn. 23. Ectusaywmja: xenka v 3eneHa xaba

» Muzpayucku ouopuiamu
MHory BUOBU XXMBOTHH Ce€ JIBIKAT Of] €AHA 3a
BO Jpyra, Taka Kako IITO ce MEHyBaaT r'Oofu
CE30HCKHU JIBIKEHa ce BHJI OMOpUTaM Hape
Muzpayujaiua ¢ aoaiiinayuja ecygamweito, koja uM <« Murpaymja
MI03BOJIyBa Ha KMBOTHUTE Jla TU KO BUTE MaTepHH, KJH-
MAaTCKUTE YCIOBH M OMOTOIOT, KO CTallHU caMO ce30Hcku. Mma
MHOT'YOpOjHM IPUMEPH 32 MUTpAI] YHU KUBOTHH.
Hajgo6ap npumep 3a Murpauuure
pa3MMYHUTE KUBOTHU € OUOM
cesepnaiia imyHopa, ] B
CTaHyBa KOMILIEKC Of
Oapu.
uiuyu MUTpUpaa
npuTe, Kape

U 6UOM
a. Baksure

0e3’pOeTHH-
¥ 3a UcXpa TOp BO KOj Ke TH

@CCeH NMTUITE MUTPH-

jyr 3a pma ru wu3berHart Cn.24. Murpaumja: Janja

APKTUYKETE 3UMH, KOW C€ NPEMHOTY

CTY[IEHU U CYBU 3a la OBO3MOXAT HEKAKOB KHMBOT.

- ApKiGu4Kuow 2ane6 TO MUHYBA HAjOJITUOT TIAT Off CUTE BUIOBU
apKTHYKy Murpanucku Buosu. Cekoja roguHa Toj npesaerysa 58 000km
Mery ceBEepHHOT ATJIAHTHUK, Kajie IITO ce cnapyBa U AHTapKTUKOT.
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- Hpeacuitie u xapubyuitie MUTpUpaaT Mel'y ceaepHaiiia iiajia u iayHopaiaa.

Cn. 25. Murpaymn: kapnby
- Kpaackaina iieiiepyza (monapx) Murpupa mMery

u Ha ceBep Ha CA]Jl u nenoBu Bo Kanapa.

HITO €€ XpaHaT BO TEKOT Ha JIETOTO
CllapyBaaT U I'm oArjieyBaaT MJIaJuTe

Cn.26. Murpayun:
rnenepyra MOHapx

- IThanunckuitie ¥cu6oimtnu MUrprpaaT
BepTUKanHo. [lnannHckara Ko3a -
MYhAOHOT Ce [BIKU HAarope 1o
CTPMHUHUTE HA €BPOIICKATE IUIAHUHA
KOra Io4YHyBa JIETOTO, a HaJloJy BO
NOJIMHUTE BO 3UMa.

Cn.28. BeptukanHun murpaummn: MyegrioH
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» Buopuitimu Ha Gauma u ocexa

ITonoxo6arta Ha CoHueTo 1 Ha MeceunHaTa NpeIu3BUKYBa IIJIMMa U OCEeKa.

Kora nuknanyHuTe mpoMeH:M BO (PU3HMOJIOTHjaTa WM OJHECYBAHETO HA

e/leH OpraHmM3aM oOfiroBapaaT Ha IUIMMaTa M Ha OceKaTa Ha MOPETO, LIUK-

JIYCUTE ce HApEKyBaaT OUOPUTUMU HA TAUMA U OCEKA.

OpraHu3MuTe KOU KUBeaT BO €KOCUCTEMHUTE 110 JOIKMHATA HA MOPCKUOT

Oper ce adaiiiupane Ha PUTAMOT Ha Haumailia. 3a BpeMe Ha

ocekaiua, ManuTe puUOM MOXaT [a HajAaT 3allTUTa BO

”0a3eHuMmbaTa® KOM Toram ce ¢opmupaar, a IIKOJIKUTE ja

OAp>KyBaaT CBOjaTa BJIAXKHOCT TaKa IITO I'M CKJIONyBaaT 4Yepyl-

KUTE.

- lllkoakuitie ce CeCUITHY >KUBOTHU U THE C€ KapaKTEePUCTUUYECH
IpUMep 3a OpraHU3MU cO OMOpHUTaM Ha IJIuMa 1 oceka. Tue
JayaT CyICTaHIA CO Yuja MOMOUI ce JienaT 3a KapluTe Uin 3a
OKJIONIWTE HA APYruTe KUBOTHU. HUBHKUTE YepynKu HA APYTUOT
Kkpaj ce orBopeHH. llIkonkara e u3noxeHa Ha BO3yX Kora uMa
oceka. Torai Taa ce cobupa g1ab0K0 BO YEPYNKUTE 3a fa To
3allITUTH TEJIOTO Of cyllewe. Kora Ke Hajjojie niaumara, Taa ce
U3BIIEKYBa HAJBOP Off YEPYIKUTE U CE XpaHU NIPeKy pugpupame Ha
MHUKPOOPTraHU3MHUTE U MajuTe 6e3’pOeTHUIM Off BofaTa (IITaHKTOH ).

IlocrojanuTe MIUMH, UCTO TakKa, BIWjaaT BP3ROPFRAHU3MUTE KOU
>KMBeaT Ha OTBOPEHUOT OKEaH.

Cn. 29.\Murpaywmn 3apagu navma-
0CeKay LLIKOJIKa 0f ATIaHTUKOT

1. lecunnpaj ru UKIUYHUTE OUOPUTMHU. « Mpawwara
2. Kou ce TpuTe aganTUBHU MIPEIHOCTH Ha OUOPUTMUEE.

3. Cnopepu ru xubepHalujaTa 1 ecTuBauujafa.

4. Hakyco onuily r'v afantaluuTe Ha IIKOJIKUAE KOH IIMMaTa U oceKaTa.

CyKliecuu UKIUYHY OUOPUTMU < Pe4Hnk
MIOHEPCKH BUIOBU ©MONOLIKY YaCOBHUK

CEpUCKH 3aeHUIN (TTOCPETHITKH) TOAUIIHA OUOPUTMU

TpajHa 3aeHuIa xubepHalyja

ONUTOTPOCHHO e3epo ecTuBalyja

eyTpoHO e3epo MUTpalUCKu GHOPUTMU

OMOpUTMU OMOpUTMHU Ha IJIUMA U OceKa

JTHEBHO - HOKEHgOMOPHUTaM

TECT BP. 2|10 EKOJIOTHIA

3aokpyxen ja 6ykeaitia iped WOUHUOIL 002080pD, 00WOAHU 20 UCKA3OII Ul
ioep3u Zo épojoiu co dykeaiua.

1. TumoBM KMBOTHA CpefiHA Ha TIaHeTaTa 3emja ce:
a) eszepcka M MOpcka B) MOBPIIMHCKA W BO3/yIIHA
0) BOJIHA M KOITHEHa (BO3JyIIHA) I) KOIHEHA U BO3JyLIHA
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2. Cure aejcTBa off (pu3MyKa WIK Off XEMUCKa NPUPOJa WK OHUE KOU NPOU-
371eryBaaT Off 3a€MHUTE aKTUBHOCTU Mel'y OPraHU3MUTE Ce:

a) eKOJIOIIKa BaJieHIIa B) EKOJIOTHCTUYKH IapaMeTpH
6) eKoJoIIKa HAIIA I') eKOJIOWKH (haKTOpH
3. 3a pacrenujaTta, HajqocTanHa ¢hpopMa Ha BOfia BO TIoUBaTa €:
a) rpaBHTalIOHATa BOAA B) KpmcTajgHaTa hopma
6) KammmapHaTa Bofa r) BOJcHATa mapea
4. Mety HaBefileHUTEe OMOMH - CTETICHU Ha €KOJIOIIKATa HHTETpalyja He crara:
a) TyHzpa B) cTema

6) Tajra r) JuBaja
5. KonkypeHIjaTa Mery YWICHOBHTE Ha pa3JIMIHUTE BUIOBHU 32 WC

a) OHTOTeHeTCKa

6) WHTpacnenucKa

Ha

JNOCTUTHYBa Ha (pakTOpoT.
8. ExouolkaTa BaJIeHIa € IPeTCTaBeHa co BO KOM Bapupa
BO >KUBOTH2 Ha, BO KOU € MOXEH

OINCTAaHOKOT Ha €JIcH BUJI.
9. KapauHanHu TOYKM ce
Ha €KOJIOLIKUTE (PaKTOpU KON
10. 3roeMeHnTE KOIMYECTBA
coropyBamaTa Ha

U] BO aTMoccpepaTa IIOTECKHYBaaT O[
A YHUIITYBAaKbLCTO Ha

11. ITpuunna 3a e aKJIeHaTa rpajiHa Ha 3eMjaTa e 3rojeMeHara
KOHIEHTpAalIHj KOj TH
MPOMYIITA BO aTMocepaTa, HO HE

13. a Off TEJIOTO CE MOUYyBCTBUTEITHNA SKUBOTHH.
IITATAT TOYBaTa Off €po3Huja co BeTep, JIyFeTo IpUMeHyBaaT TpH
: , 3acagyBambe Co 1 TI0jach Off
0 TpasiemeTo Opanu ce 06e30e1yBaaT pe3epBr Bojia 3a
, u

6. IToBp3M ja cekoja eKOoNOLIKa KaTeropuja co HEj3UHUTE KapaKTePUCTUKH.

EKOJOIMKA KAPAKTEPUCTUKH Opoj-0ykBa
KATETOPUJA

1. 6uom a) OCHOBHA €[JUHUIIA HA €KOJIOLIKaTa
UHTerpamja

2. unousuoya 6) rpagbeHa U (PYHKIMOHATHA eJUHKA
Ha KUBaTa MaTepHuja

3. 6uocghepa B) BOJIHA M KOITHEHA (BO3/yIITHA)

4. scusoiuna cpeduna | T) KOMIUIEKC OJI EKOCUCTEMH CO EfIeH
JIOMIHAHTCH

5. kaeiuxa 71) HajBUCOK CTETIEH Ha €KOJIOIIKa
WHTEeTrpaIyja
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17. IloBp3u ru Tpo(pUUKUTE HUBOA U OPraHU3MUTE KOM UM Ipunaraart:

TPO®PUYKN HUBOA KAPAKTEPUCTUKHA 0poj-0ykBa
1. apodyyeniuu a) KoOpa, puc, BOJIK

2. KOHCYyMeHuu 0) raBpaH, XMeHa, MpIIOjajiel]

3. xepousopu B) GakTepuu U radbu

4. kapnugopu I') MeUKa, YOBEK, TIAYIIeI]

5. yucwiaqu 1) 300IUIAaHKTOH, CJIOH, TOBEJIO

6. omHUBOpU ) MpasKMBOTHM, JKUBOTHU U rabu

7. pedyyeniuu 3K) pacTeHHja, alir U HeKOM DaKTepun

18. HOBpSI/I ro CeKOj OJ1 TUTTIOBUTEC CKOJIOIIKHN OJHOCH CO HUBHaTa HACOYCHOCT:

EKOJOIIKHU HACOYEHOCT HA EKOJOIIKUTE opoj - OykBa
OJHOCH OJHOCH
1. axyuja a) fiejcTBa Bp3 OMOTOMOT
0) iejcTBa oy GUOTONOT
2. peaxyuja B) fiejcTBa Mef'y WICHOBUTE Ha 3aeHUIATa
r) AejcTBa Mefy cpeiiHaTa 1 GUOTONOT
3. koakyuja 1) fiejcTBa Mef'y 3aelHUIaTa M GUOTONOT

BIIMjaHNE Kaj OpraHu3MUTE.

DOAKTOP-CBETJIMHA BJINJAHUE KAJ OPTAHU3

1. unppaypeenu 6panosu | a) Guoputam

2. howmiouepuodusam 6) mUrMeHTanuja Kaj uH
3. OHe8HO-HOKHU UpOMEHU B) peakIuy KOH JJOJIK¥
OCBETITYBAHETO

4. 390-760 nm ') YyBCTBO Ha T

5. uHuen3uwe il Ha 1) CBETJUHA YOBEUYKOTO OKO

ceemauna

20. I[ToBp3u ru €KONOUIKUTE THIOB

€KOJIOLIKY (haKTop cO HOTO BMjaHUE Kaj OPraHu3MHUTE:

3MU CITOPEN TOIUIMHATa KaKo

EKOJIOHNIKY THATI
(TOTLIMHA)

CBOJCTBA

0poj-0yKkBa

1. UouKuaowiepmuu T BO TeCHU TeMIepaTypHH I'PaHUIN

2. cuienowep BaaT II0CTOjaHa TeJIeCHa TeMIepaTypa

B) 2KMB€aT BO HIMPOKU TEMIICPATYPHU I'PAaHULIA

CUTe pacTeHnja

J1) He ja peryimpaar TeJlecHaTa TeMIlepaTypa
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3. METABOJ/IM3AM HA EKOCUCTEMOT

Memaboauzam na exocucitiemoiti N Ha HEKOj PYT OMOTUYKH CUCTEM
(kyeTKka, MHAMBUAYA, MIOMYyJIalMja UTH.) € TIOCTOjaHa pa3MeHa Ha Maiuep-
ujainia v emepzujaimia co ycugoiuHaina cpeouna. Toj e yCIOBEH Off
Hueoaina (OTHOCUTE) HA UCXpaHATa, KON ce MaHU(MECTUpaaT CoO CUHUUpPU
Ha ucxpanama, a ce MPUKaxKyBa CO MOMOII Ha eK010WKUile Hupamuou
(mupamuna Ha 6GpOjHOCT, Ha GMoOMaca U Ha eHepruja).

> Kpyicewe Ha mailiepujaitia u upomiexysare

Ha eHepiujaiia 80 eKOCUCIUeMOil
[TpuHIMOOT 3a MOCTOjaHA pa3MeHa Ha Mailepuj enepzujama co
HcusoilHailia cpeduna Hajaoopo ce CoryeayB cu oT, Oupejku
SKUBOTHUTE 3a€THULA KOU CE€ BO HETOBUOT C CBQUTE NOTpedn 3a

HHUTE MPOLECH, TU 3aI0BOJIyBaaT of ab
AsToTpOodhu B - Asgiiolupodpuitie il.e. UpooyyeHmuite:
asinompodguuitie 6aximepuu ce

CpenuHa.
e paciuenuja, aauitie u

CBET.
Xetepotpogpu » - Xeitiepoiupodpuitie iti.e. KO
OMHUBoOpuilie u pedyye
T.e. CO OpraHckaTafMaTepuja O IPYTUTe OPraHU3MHM.

» Yaoiaina na asiu odhuitie 80
I Ha eKocuciuemoll
OpLaHM3aM CUTE HEOIXOHU XeMUCKHU eJIEMEHTH Ce TIPH-

RNA, pacTeHujaTa ro KOPUCTAT BO BUJ] HUTPATH, COJM KOU Ce

pacTBOpeHH BO BOJIATa;

- KAAUuymoid, HAWpUymMoil, Kaiyuymoid, yicene3omo, cyagypoia,
¢ochopoin n npyru, pacTeHnjaTa T KOPUCTAT BO BUJ| COIU
pacTBOpeHH BO BOJIA;

- 8000p000OT U KUCAOPOOOIll, PACTEHHjaTa TU IPUMAAT BO BHJI

BOJIA.

ITo3HaTo € ieKa BO TEKOT Ha MPOLECOT (hoitiocuninie3a, pacilenujaita i
CHHTETH3UpaaT jazaesooopooduiue on CO,, odaiia, MmunepasHuitie coau
Cn. 30. ABToTpOhMn U OTPOMHHUTE KOJIMYECTBAa COHYeeéa eHepiuja. EneprujaTa xemucku ce
(MpoAyvueHTy): pacTeruja Bp3yBa BO OPraHCKUTE MaTEPHUH HAa PACTEHUETO, a e OcI000/1yBa BO TEKOT
Ha O6uookcupgauuute. [Ipy Toa, BO OpraHU3MuUTE, OpraHcKaTa MaTepuja

COropyBa CO MOMOIII Ha €JIEMEHTapHUOT KUCAOPOO, TIPH IITO Ce OCI000-
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MyBa MCKOpUCTEHaTa enepzuja (MOKpaj Toa, ce ocnoboaysa ymre CO, u
600a). Bo mpouecute Ha 6uookcudayuuiue (Ouwerweito), Kaj pacTeHuja-
Ta ce TPOIIM OpraHcKaTa MaTepHja Koja THE CaMU ja CHHTETU3UPAJe Off
HEOPraHCKUTE MaTEPHH.

» Yaotzaiua na xeiuepoiipoduite 60
MeadoNUIMOIL HA eKOCUCTUEeMOTl
Kueomunckuoin opzanusam He € BO cocToj0a Ja ' IpUMa MUHEPAHUTE
MaTepuu BO eJeMeHTapHa (hopMa, TYKy €IMHCTBEHO BO BHUJ Ha CA0NHCEHU
OpiancKu maidepuu, KOU TU cO3[aBaaT pacreHujaTa. Ilpen HuBHaTa
ynotpeba BO OHMOCHHTE3UTE Ha JKHMBaTa CYyICTaHLA BO KIETKHUTE,
CIIOKEHUTE OPTaHCKU MaTePHUU MOpPa ia Ce YUpOCIail u 0a ce pa3noxcaiu
HH3 TpolecoT duzeciiuja. Cenak, TOa pas3loXyBame He TU CIYIITAa IO
OpPraHCKO HUBO, T.€. MOJl MPOCTH IIeKEepH, IITULEPOI, MACHU KUCEINHU
AMUHOKUCEINHU.

Cn.33. Xerepotpothu - oMHMBOPMY:
mMeyka

uyja.

IIpooyxiuuenociua na exocucitieMoii € HETIpeKWHAT TeK Ha CO3JjaBambe U
TpOLIEHE Ha OpraHcKaTa MaTepuja BO JKUBOTHATA 3a€HUALA, IOPAJH LITO
€KOJIOIIKHUOT TIOUM ,,#pOOYKIMUGHOCI " HE MOXKe Jla Ce MOUCTOBETH CO
ACTOMMEHHNOT IIOMM Off YOBEKOBOTO CTONAHCTBO. be3 orieq Ha mpoMeH-

O

Cn.34. PegyueHtun - rabu
(ypBeHa mneyHnya)

4 Bnonouwka
npoayKTUBHOCT
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lMpogyyeHTn »

Xepb6buosopu p

JMBUOT MHTEH3UTET Ha MPOAYKTUBHOCTA BO TEKOT Ha FOfINHATA, Taa HUKO-
raul He 3al1pa U 3aToa He Modce la ce ONpefesaT Hej3UHUTE KPajHu Mpo-
NYKTU -3asépuiHainia BpooyKyuja, Kako IITO € Cly4yaj BO YOBEKOBOTO
CTOMaHCTBO.

Tounowo meperve Ha KONMYECTBO OPraHCKA MaTepyja BO €JUHNLIA BpEME,
peuncu € HEBO3MOXKHO BO €[HA >KMBOTHA 3aeflHUIla, 3apajfil HEj3UHOTO
UCIIOBPEMEHO cO30a6are U poulere HA ceKoe popuUIKo HUG0 BO
€KOJIOIIKUTE MNHUpaMUAU Ha OpOJHOCT M OuoMaca, KaKQgMg3apaau
pa3nuyHaTa OJKMHA Ha KUBOTHUOT LIMKJITyC HA CUTE YICHOBM Ha 33€/IHU-
nata. Cenak, Ha OCHOBHHUTE TPO(UIKU HUBOA: POOYYEHIUUU KOHCYMEH-
iniu (vepOusopu u Kaprueéopu), TPOAYKTUBHOCTA MOKE /1a OIegHOETHOC-
TaBeHa U aHAJIM3UpaHa.

Tpouukoitio Huéo Ha eieH OpraHu3aM € OfHECOT Mely) KOINIeCTBOTO
6éHecena MaTepuja (U3efieHa XpaHa) U doilpouienawia MaTepuja (TenecHa-
Ta Maca 1 Ja4eweTo).

AHAJ/IN3A HA ITPOAYKTNBHOCTA HA EKOCUCTEMOT
HA TPOONMIKUTE HABOA

» Tpoghuuko nueo I - apooyyeniuu

3eneHnTe pacTeHHja - BPOOVYeHIBuUIe anicopOUpaaT OMpeneseHO
KOJIMYECTBO COHUYEBA @HEPIU]aWd ja BrpajiyBaaT BO OpraHckaTa MaTepuja
KOja ja CHHTeTHU3MpPAaT§BO TEKOT Ha ¢orocuHresarta. Taa opiancka
Maiiepuja 3ae0H0 €0 8p3aMAIa eHepzuja ja Upemiciiasysa upumapHa-
ia (6pyio) apooykyuja. CaMOTO pacTeHUE TPOIIH JIeN Off OBaa CHEPTrH-
ja m MaTepHja Tpu Ouilereilio, a OCTATOKOT 'O KOPUCTHU 3a CO3/IaBamke
HOBa pacTumeiaHa Maca T.e. paciliere HA PAacCilleHUueiio - CeKyHOapHa
(neinio) UpooyKyuja.

WBA CBETJNHA + H,0 + CO, + MUHEPAJIHH COJIN

Y

PACTEHHME CO XJIOPO®UJ

ITPUMAPHA - M u E noinpowenu HETO- IIPOAYKIIHJA
BPYTO upooykyuja apu ouwerse (paciuuineana maca)

M - matepuja; E - eHepruja
Cn. 35. lllema Ha opraHcka rnpogykyuvja Ha HUBo Ha npogyuyeHTute (I ctener)

» Tpoghuuko nueo Il - koucymeniuu (xepébusopu)

Ho cnegHOTO TPOUUKO HUBO, XepOusopuie - upeuitie KOHCYMeHIlU,
Joaraar caMo OpraHcKaTa MaTepHja U eHeprujaTa Koja € UCKOPHCTeHa 3a
pacTeme Ha pacTeHHjaTa - Helllo-poodyKyujaima.

XepOUBOpUTE Ce XpaHAT caMo CO €fIeH JIeJl Off HETO-NMPOAYyKLHjaTa, a Apy-
roTo Ke ce UCYIIH U Ke ce pa3rpajau of peayueHture. Hatamy, camo man
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IeJ1 BO HUBHOTO TeJIO K€ Ce UCKOPUCTH 3a HOBU cuHitie3u (paciierbe Ha
XepOuBOPHOMO HCUBOWIHO - HeEMWO-UPOOyKYuja), a ce npyro Ke coiopu
iipu ouwerseilo Uy Ke Ce u3na4u Kako Hepas3rpajieH! OCTaTOLH.
Crnopep, nmoplarouuTe, TOKOJIKY pacTUTEIHATa XpaHa Koja ja KOHCyMHpa
efeH xepbueop conpxu kommdectBO on 100% emnepiuja, Hej3nHaTa
HNOTPOLIYBAayKa BO OPraHU3MOT Ha XepOUBOPOT Ce paclpeesyBa Ha Cllefl-
HUOB HAYMH:

- 32 Quwere ce Tpomat okony 33%;

- 3a u3ipaoda Ha colciiéenullie IIKUBA - HETO MTPOAYKIIMjaTa

(3roeMyBamETO Ha CONCTBEHaTa Maca) e okony 4% u
- Hoiipowena enepiuja BO BUJl HA PA3JINYHU U3NAYY6AILA
(BKITyuyBajKH TY U 2aco6uitie IpU IUILICHETO) U3HECYBA OKOIY 63%.

HETO- NIPOAYKIINJA
Ha paciuenueiio(paciauiueana maca)

Heu3eOeHu paciuenuja H3eJleHd pacTeHnja o,
paszpadenu 00 XEPBUBOPA
peoyyeniuu Y

BPYTO-ITPOQJ TAJA

/ na XEPBUB

u3na4eno cozopeno upu HE
Hepas3zpaoeno ouwerseito

Cn 36. lllema Ha opraHckaTta npogyKkumja H epbusopuTe (Il cTeneH)

» Tpoghuuko nueo lll - xapunueop

Tperoro, a u cuTe HaTaMO U HUBOA Ha KapHueopuie < KapHunosopu

ce CIIMYHM Ha IPETXOAHOTO HUBO. 1 a 1a Ouje u3efeH Ael off Xep-
OUBOpUTE, & Helo-UpooyK XepOuBOpUTE K€ ce MOTPOLIM Ha
BeKe ONUIIAaHWOT Ha4MH A.e. K& ce HaMajyBa Of] €AHOTO TPO(UIKO HUBO
KOH JIpyTOTO HUBO (crop ipamuoaina na Guomaca).

HETO- IPOOYKIINJA
na wcuegoinoimio XEPGHBOPA

Q pacitenuja H3eJleHd XepOnBOPH Off
pazzpadenu 00 KAPHUBOPA

peoyyeninu Y
BPYTO-ITPOAYKIINJA

/ na KAPHUBOPHTE
\

usnaveno _ _ HETO-ITPOAYKIITHIA
- cozopeno upu _
Hepas3Zpaoeno (maca na HcueoUNHOIO)

Cn. 37. lllema Ha opraHckaTta npogykumja Ha HuBo Ha kapHusopa (Il ctener)
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Ilpowexysamwe na enepiujaiia 60 eKocucitiemoin

OCHOBHO BO MPOAYKIMOHUOT MPOIeC Ha €eKOCUCTEMOT € TIOCTOjaH-
OTO HaMaJlyBalke HA KOAUHeCi8OMO eHepuja, TP HEj3UHOTO PEMUHY-
Bambe 00 eOHO Ha O0pyio (lloeucoko) wmpogu4uko Hueo (emepiemicKa
Gupamuoa). Eneprujata ce Tpoln dpu Ouuieryeitio N TIPU pacrarambeTo
Ha U3YMpeHaiia v CO U3na4eHaiiia Oprancka MaTepuja.

ABTOTPO®U
COHYEBA T
CBET/IOCHA _ Op3Yeabe G
EHEPTHIA wpancgopmayuja
0
a
y
u
TOII/THHCKA B
EHEPI'HJA koja 2o HUBOWHU
apoyecu

Hauywiia cuciuemom

Cn. 38. LlemayH e Ha eHeprujata HA3 eKOCUCTeMOT

ITopagun HamafyBaMETO Ha KOJIMYECTBOTO €HEpruja, CTENEeHOT Ha
Buonowkap HEj3MHOTO € Ofl XpaHaTa T.c. OUON0WKAUA ePUKACHOCTU

epuKacHoCT  pqcife n Kuitie iapouyxu citeienu.
ambe Ha HaMallyBalkbeTO Ha KOAUYeCil8oino enepiu-

CXpaHa, OJ OCHOBATa Ha eHepreTcKaTa nupamuaa (apo-
KOH BpPBOT (koHcymenitiu 00 Il uau iosucok peod), moxe na
MaTa Ha eHepzellicKaimia aupamuoda.

0,1% op eHeprujata eHepruvja Ha TepLUMEePHNTE KOHCYMEHTH

1% opf eHeprujata eHepruja Ha CeKyHAapHUTE KOHCYMEHTH

eHeprvja Ha npumapHuTe

10% opf eHeprujaTta
o A, KOHCYMEHTU

eHepruja Ha

100% op eHeprujaTa npoayueHTuTe

Cn. 39. EHepreTtcka nupamuga: noTpoLlyBaydyka Ha eHeprujata
0 HMBoOAaTa Ha UcxpaHa BO eKOCUCTEMOT
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CornenyBameTo Ha IPOAYKTUBHOCTA HA EKOCUCTEMUTE € Off TOJIEMO ITpaK-
TUYHO 3HaYeHe, 0COOEHO 3a azpoexocuciiemuiie. Co arpOTEXHUYKNTE
Mepku, fyopewmeTo (pepTunmsanujata), NPpOAYKTUBHOCTA MOXKE fa ce
3roJIeMyBa, AOKOJKY IIPaBUJIHO € YTBp/IEHA KBAaJUTAaTUBHATA U KBAHTUTA-
TUBHATa COCTOj0a BO arpO€KOCUCTEMOT.

BUOTEOXEMUCKU HUKIYCHA

Buozeoxemucku yuxaycu ¢ BrpagyBambe Ha HEOPTaHCKUTE MaTEpPUHU Of

Hexcusamia upupoda (atMocdepaTa, BojaTa U ITOYBaTa) BO Jcusuilie

opianu3mu W HUBHO IIOBTOPHO BpaKame BO HEXHBaTa IPHUPOAA CO

pa3IuyHATE Aad4erbe U Mpiieuilie Tea.

ITo oBOj maT KpyKat esemeHiuiapruiiie cyiciianyu 1TO TU IPUMUTIE pac-

ilenujaiia 1 TUE XEMUCKU ce TpaHCc(opMUpaaT BO pa3iinyHu (popm

opizancku maiiepuu. Ilpu oBue TpaHcopMaly, BO OPraHU3MOT G

600ysa xemuckaina enepiuja, Koja e Bp3aHa BO OPraHCKUTE COEAN

U CE KOPUCTHU 3a Pa3IM4HU NOTPeOU Ha OPraHU3MOT.
Jlauemweitio Ha pacTeHNjaTa U KUBOTHUTE, KaKo M

Zaou (pedyyenitiu) O HeOPZaHCKU maitiepuu HA3 T
3ayuja no CO,, 600a, MUHepaAIHU CONU U eHeP?

pa yuxaycoii na maiudepujaiua 60 upu u 3aiusopa, a enepiuja-
iia 20 Halywina Hueuoil cuciuem, Haj ioniauna, Koja opra-
HU3MHTE HATaMy He MOXKaT euka [AEeHOHMpaaT WM Ja ja TpaHC-

¢popmupaar.

Kpyaceweiio na ma oleKysareillo Ha enepiuja-
iia HU3 e0en eKocucitiem, r r100ajTHO BO Ouocghepaina, npet-
craByBa (D€HOMEH KOj € Kapa HCTUYEH CaMo 3a 3emjaiua.

a BojaTa of
BojlaTa 1M 1MOYBaTa)
BO aTMocdeparta u
TpaHcMpanyuja u

Booenuow yukayc
NOBpIIMHATA Ha
U Of] KUBHUTE
oOpaTHO
BPHEXKN ).

K HCOOBU Ce OHME NOKIOBUA KOU BO
BOJIA OAp>KaT W PaCTBOPEHU COEAMHEHU]ja
on orpoBuuTe racosu (SO,, H,S). Tue BO
aTMocdepaTa MPUCTUTHYBAaT CO YajioT, MPHU
COropyBameTO Ha (POCWIIHHUTE ropuBa (Of WHAYCTpHjaTa, MPEBO3HUTE
CpencTBa, JOMaKMHCTBAaTa U Ap.).

Cn. 40. [llpun KpyxemwneTo
Bogara ce 3arajyBa

4 Buoreoxe

YyuKnycu

<4 BogeH yunknyc

« Kucenu goxpgosu
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A3oTeH yuknyc » A30MHUOW YUuKAyC € TIPOLieC Ha MIPETBOPalkEe Ha a30THUOT T'ac BO HUTPHU-
TH W HUTPATH, KOM C€ BKJy4yyBaaT BO XXMBaTa MaTepHja, a Off Hea BO

aTMocdepaTa ce ociIo0oAyBaaT Kako rac NpH yMHpPameTO Ha opra-
HU3MHUTE.

N

GakTepu - " 2
neHATPUMDUKATODT ‘

€JIEKTPOXEMUCKH

U pUTOXEMUCKH Gakrep
MpoLeCH azQEodukcaT

HUTPpaTU

HUTPUTU

GakTepuu -
HUTPUMDHUKATODHI
I BOTUHCKH ]

: OEJKOBUHHA
aMOHjaK '

a KpyXXeHe Ha a3oToT

1141
LUnknyc Hap I[uxaycoit na jaznépoo u Kucaopood BO NPUPOJEH EKOCUCTEM BKITydyBa
Jjarnepoa n KMCnopoA  npa mponecad poiiocuhiiesaitia B0 Koja OpraHu3smMoT (pacTeHHETO) TO

KOPHUCTHU aTMocdeparTa, 3aelHO CO 600aiia U CO COHYesamia

0, u CO,
BO BOJATA H

BO BO31yXOT
cdoTocuHTEe3a

A+eu:e N

KCPpOUBOPpa 1

~

penyuenTn
(aHaepoOu) KapHHBOPa

\ MPTBH

Opranu3Mu

NPOAYLHEeHTH ‘

Cn. 42. lllema Ha YnMKnycoT Ha jarfiepogoT u KUCI0po40T
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Edekror Ha ,citakaena zpaduna‘ e HapylyBame Ha UKIYCOT Ha jarse- <EeKT Ha
,»,CTaKJieHa rpaguHa‘“

POA M Ha KHUCIOPOJ 3apajid MOCTOjaHOTO 320.1emMy8are Ha KOHIEHTpaIlu-
jaTa Ha jainepoo ouoxcuo Bo aiimocgepaina. [Ipuunna 3a 0BOj e(heKT e
COropyBameTO Ha (pocmitHuTe ropuBa u ucnymramwero Ha CO u CO, BO
at™Mocdepara. [Tocnenuia Ha Toa € 22100aaHOMO 3aMouAy8arwe Ha Tija-
HeTaTa M MOXHO TOTICH-¢ Ha JISACHNUTE TIOJIAapHU KaIlu.

Cn. 43. VIHgycTpujaTta n noxapute ce npu4nHa 3a eqhekToT ,CTakneHa rpag

< YHuwtysawe
Ha 030HCKaTa o6BUBKa

O3onckaina o66uska e coctaBeHa o O - racoT 030H, KOj j
at™Mocdepara of mreTanTe UV-pagujaium n gpyrure p MOT BCe-
neHaTta. VcnymrameTo pas3iuyHU IITETHU TacOBU Of
MOCTPOJKU U Off aBTOMOOUIIUTE, 2 OCOOEHO Ha XJIOPO
(CFC) e ocHOBHATa pWYMHA 32 YHUIIITYBAHETO
CO3/1aBalk-ETO Ha OMACHUTE ,030HCKU IYTKHU .

Ta OOBUBKA U

BUOC®EPATA 3ABUCH O PUPOIHUTE PECYPCHU

Ta6ena 6. [Togen6a na npupoHUTE cn

MPUPOJHU PECYPCHU
KOUN CE
OBHOBYBAAT
NPUPOJHU PE
KOU HE (hocuanu 2opusa: jarnen, HapTa, NPUPOIEH rac
CE OBHOBYBAA MUHEPAAU: JKejie30, ATyMHHAYM, HHK, HaKap

poonil (Ousu) 61006u

Cn. 44. Pecypcu kou ce obHoByBaat Cn.45. Pecypcu kou He ce o6HoByBaar
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Mpawara » 1. [lecpuHupaj ro MeTabOIN3MOT Ha EKOCUCTEMOT.

2. HaBenu ru cocTaBHHTE AeIOBH (ITPOLIECH) HA METAa0OIM3MOT Ha
€KOCUCTEMOT.

3. HaBenu ru npuymuHUTE 3a TELIKOTO OINpefiellyBambe Ha MPOAYKIMjaTa Ha
€KOCUCTEMOT.

4. lecunupaj ja mpumapHata (6pyTo) MPOAYKIHja HA EKOCUCTEMOT.

5. Onumm Kako ja pa30upalll HeTO-MPOAYKINjaTa HA €eKOCUCTEMOT.

6. Co npumepu NOTBPAU ja MPORYKTUBHOCTA HA €KOCUCTEMOT,

Peuynnk  mMerabonm3aM Ha €KOCUCTEMOT CeKyHAapHa (HETO) mp a
(orocunTe3a
OMOOKCHUIaIun
IPORYKTUBHOCT Ha €KOCUCTEMOT
3aBpIIHA IPOAYKIHja
€KOJIOIIKH MUpaMUH
nupamua Ha OpOjHOCT
nrpamMuja Ha Ouomaca
€HepreTcKa nupamuaa ekt Ha ,cTakieHa rpaguHa’
TpO(UIKO HUBO OHCKa OOBHBKa

) g O EKOJJOTHJA

iwia upeo Wo1HUOW 002060p, 00UOAHU 20 UCKA30T UL
co_Oykeaa.

TaTa Kapiia, OMelllaHa cO pa3rpajieHu OTIafoIM Ha

a XUBOTHUTE, IPETCTaByBa:

B) CKeJIeT Ha MOBpIIIMHATA

6) cMeca Ha TOBpIIIMHATA r) MmoyBa

aj HO CBOjCTBO Ha MOYBaTa €:
a) pacTpecuTocTa B) IUIOJJHOCTA
0) KucejocTa I') BJIaXXHOCTA

. Tpute TUNOBU Ha OAHOCH (aK1Mja, peaklyja U Koaklyja) Mel'y cpeiuHaTa u
OpraHu3MUTE U 3a€MHUTE OTHOCH Mel'y OpraHU3MuUTe ce cpeKaBaaT BO:

a). EKOCUCTEMOT B) OMoleHO3aTa
6) 6uoTomnoT T) momnynaiyjaTa
4. UneHOBUTE Ha €[leH CHHIIUP Ha UCXpaHaTa ce Hape[eH! CIIpeflo cBojaTa:
a) popma B) TeHO(OHJT
0) cucremMaTcKa NpUIagJHOCT T') roJIeMHHa

5. Ilpu ciopefyBam-eTO Ha CBOjcTBaTa Ha MUIpaMuaTa Ha OPOjHOCT U
npaMuaTa Ha 6uoMaca ce 3aberekyBa jieKa:
a) 6pojoT u 6uoMacaTa Ha eJUHKHUTE ce HaMalyBa
6) 6pojoT n GuomacaTta Ha EIMHKUTE Ce 3rOJIeMyBa
B) 6pOjOT Ha EAMHKHUTE ce 3roJIeMyBa, brmomacara He ce MEHYBa
r) 6pojoT Ha eIMHKUTE Ce HaMaJIyBa, OoMacaTa ce 3rojeMyBa
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6. HYCTI/IHCKI/ITC 2KMBOTHH (KaMI/IJIaTa) CO OKCHUAAIIUCKU IIPOIECHU I'm coropyBaaTt

pe3epBuTe of

OCHOﬁOHYBaaT TrOoJIEMHU KOJIMYECTBA BOJda, HO UMa U MC-
XaHM3MH 3a HITECACHC Ha BOJlaTa.

7. O60jyBamkETO HA MHCEKTHUTE € TIOMHTEH3UBHO Ha

BUCOYMHH, I'M 3allITUTYyBa O

6paHOBI/I, CO IITO CE

HaJIMOPCKH
U TU ancopOupa cuTe Apyru

Ha TCJIOTO.

8. IIpuponHu pecypcu Kou He ce 0OHOBYBaarT ce

n

9. 3a ;1a ja orpaHMyaT epo3ujaTa Ha IoyBaTa co BojiaTa, JyfeTo IpUMeHyBaaT

JABC TCXHUKU:

n

10. BpegHOCTUTE CO HAjIIOBOJIHO /I€jCTBO Ha €1eH €KOJIOIIKYU (paKTOp 3a BUAOT

ce HapeKyBaatT

11. Bo paMkuTe Ha TpO(pUUKUTE HUBOA, BO NMIPOCEK €IcH OpraHu3aM CKJIaaupa

caMo Off eHeprujaTa Koja My € JJoCTalHa Off
12. HHukaycoT Ha BojjaTa ce 6a3upa Ha TPU MPOIIECH:

n

IoJ] HET'O.

13. EpekToT Ha ,CcTakjeHa TpajiHa’ NpeIn3BUKYBa
KaKo IOCNIenIla Ha Toa MOSKHO € TOIeHhe Ha
HUBOTO Ha CBETCKUOT OKEaH.

co mTo Ou ce

14. KucnopogoT Ha 3emjaTa MOTEKHYBa Off IPOLECOT

BpHIaT

n

KOj

15. PacrenujaTra Kou pacTaT Bp3

HapcUucHn

16. HOBpSI/I Tl OIIIITUTE YyCJIOBU 34 2KMBOT CO HUBHUTE Kapak’

OIITHU YCI0BU 3A
KUBOT

1. kucaopoo

ApPYrH pacTeHuja, Kako LITO CE O

[TC CC

opoj-oykBa

2. jaznepood ouokcud

3. 600a

4. enepzuja

5. Koauueciueo wouauna

17. TloBp3u ru npuMepuTe

OlIKaTa KaTeropyja Ha Koja U Mpunaraar:

JOMKA KATETOPUJA

0poj-0ykBa

) €KOJIONIKA HHUIIIa

0) MHAMBHUYA

B) €KOCUCTEM

I) nonyJnaiuja

) Ouom

ro CeKOj OJ1 IPUPOHUTE PECYPCH U HAYMHOT 3a HETroBaTa 3alllTUTa:

HAYMH HA JANITUTA

Opoj-0ykBa

1. hocuanu 2opusa

a) BEeTepHULU

2. munepaau

0) akyMyJIallMOHU e3epa

B) COJIAPHU €HEPreTCKU MOCTPOjKU

3. 600a

F) ICOTCpMaJiIH BOJIN

1) PELMKINpPake Ha NPEIMETH

Buornoruja 3a IV roguHa

295



19. TToBp3u ro ceKoj TUIM €KOJIOIIKA MAPaMHfia CO HEj3MHUTE KapaKTePUCTHUKHU.

EKOJIOIIKHA KAPAKTEPUCTUKHA Opoj-oykBa
IMUPAMUIN
1. iupamuoda na | a) HajuUECTO Ce HAMAJyBa OJl OCHOBaTa KOH BPBOT
Opojnociua
2. uupamuda Ha | ) HUKOTAUI HE € IPEBPTEHA
ouomacaiua
3. enepzeuicka B) HajuecTo OCHOBATA € HajrojiemMa,
uupamuoa HO MOKe f1a Oujie ¥ mpeBpTeHa (jab) gy

20. IToBp3u ro TPO(PUIKOTO HIUBO CO €KOJOMKHUOT TUI UCXpaHa @

HU3SMUTE!:

TPOONIKHN
HHUBOA

TUII NCXPAHA

1. apooyyeniau

a) pasrpajiyBauu

poj-0ykBa

2. KOHCYMeHIuU

0) MpIIOjaIn

3. xepousopu

B) XeTepoTpodu

4. kaprnusopu

I') CeIITOjau

5. uucuiavu

1) aBTOoTpOodhuU

6. omMHU60pU

) Mecojaau

7. pedyyeniuu

3K) TPEBOj

D
&
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nrPuior 1

METOIM HA BUOJOMKO NCTPAXYBAIBE

Hayunuine meitioou 60 6U0NOWKOWO UCTUPANCYBatbe TIPETCTaBY-
BaaT U300p 1 KOMOMHAIMY Ha MOCTANKH 3a fia ce J0jAe A0 MOCTaByBamkhe HA
npaiamwa u 6apame Ha OJrOBOPH Ha MpalllamkaTa 3a eeH UCUPaxNcy8a4Ku
ipobaem. HajuecTuTe mOCTAaNKW KOW CE€ WHTErpHUpaHW BO HaydHaTa
UCTpaxKyBayka MeTofia ce: u300p Ha mpobiieM 3a UCTpaXKyBamwe, KOHCYJI-
THpamke Ha JATOTEKHU co moparouu (aurepartypa, IHTepHET), moTpeGHH
CpeAcTBa, METOAM M MOCTANKN Kou Ke OMuaT KOPUCTeHH: HabJbyyBame,
EBHJICHTHpakE Ha MOJATOH, eKCIIEPUMEHTHPAkE, CPEyBabe M aHAIN3a
Ha TOJIaTOLUTE, 3aKIydyBame, N3paboTKa Ha MpUKa3 U Mpe3eHTanuja H
NPHUKa30T.
3apagu mpupojaTa Ha HaykaTa - OMoJiorujaTa off Koja Ke Oupe u30
OpeMETOT Ha HCTpakyBame 3a u3paboTyBameTo Ha (Tpoe
3ajjavua), ja mpuwiIaraMme KycaTta peKanuTyjaluja Ha METONUTE W TI0
KHUTe Kou Tpeba fja GuaT KOPUCTEHH.

» H360p na iipobaem 3a uciapaxcysarbe

N360poT Ha MPOOIEMOT 3a UCTPasKyBambe (HACIOBOT
3ajja4ya) ce BPIIU Off CTPYUYHUTE PECypCH Ha COMP3K
O6uoJIOrHja, Crope/l BO3PAaCHUTE MOXKHOCTH U a
MaTepHjalIHO - TEXHUYKHUTE WM TMPOCTOPHU
WHCTUTYIMUTE BO JIOKAJTHATA CPEMHA, MO TUTE 8a UCTPAKyBakbe Ha
OpoGJIEMOT BO 3aJIaICHUOT POK (YAaCOBUTEE KO E€HUKOT O0jJeKTUBHO '
MMa Ha pacrojiarambe) 1 TH.

» Kopuciuewe autuepaiaypa u op opugia niooaiioyu

3a pa3NIuYHUTE COAPKUHU HAa OHONOIIT UCTpakKyBama TOCTOjaT U
ompefieicHN H00aiioyu 60 ¢ atia buoaowrka autiepainypa, cieyu-
jaano uspaooianenu CD, 8e jitiosu co oamoitexku Ha #ooaito-
yu na Huitepnein. Tue 1pe6 e MPOHAJJIAT, ia Ce CeJICKTHPAaT U Jia ce
cpeflyBaaT BeJHAII 1Q M300POT HA TIPOOIEMOT 3a UCTPAKYBakhe, TIPU HO0-
ocraBeHnoT npobiem. [lomarorure of
JUTepaTyparta ce |€peyBaar 1mo a30y4eH peJl Ha aBTOPUTE BO COUCI8EHA
odamoinexka

OHATOLUTE U 3aKIIYIOLUTE KOU Ke ce KOpHUCTaT 3a
pAJa Ha IIO6I/ICHI/ITC pe3yaTratu O COINCTBECHUTE

> 8yeamwe 2naséHa xuioiiesa / ouwiua yea

Ilociu 6amwe HaA 2nMa6HAWUA Xuuoiue3a WIW OuUwWuAiua yean Ha
uctpaxcysaweiio ¢ npoiec Ha popmupame (MpeBUyBakbe) Ha UCKa3
(TBpEEmE) BO BpCKa €O MOjaBUTE LITO CE UCTPaKyBaaT U HAjueCTO € efleH
Off IPBUTE YEKOPH BO UCTPaKyBameTO. MIcKa30T MOXKe [la ce UCIIATYBa CO
NOMOIII Ha NMpUOpaHWTE JOKa3W KOW ja MOApXKyBaaT WIM ja Herumpaat
XHMoTe3aTa. Xurnore3ara (1enra) Moxe ja Ouje MOAp:KaHa caMoO CO
ooka3su.
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» IIpeosuodysamwe (yeau / iomowHu xutioime3u)

3a fa ce ucnuTa XUNoTe3aTa, ce MOCTaByBaaT MOMOIIHYI XUIIOTE3U
(moce6HM Lien) KOM LITO MpOou3JeryBaaT off XUIoTe3arTa (TIaBHaTa 1Ied).
[ToMomHNTE XUMOTE3H NMPETCTaByBaaT pa3riiodyBame U MOCTaByBambe Ha
pe3ynTaToT ofHampef, Koj Ke Tpeba nma ce nobue co TecTupame Ha
xunote3ata. [IpegBuyBambeTO HAjYECTO ja KOPHUCTH M3jaBaTa BO hopma
Ha “ako - Toram”. Hekou xumnoresu uim npejsuayBama Hajaoopo Moxar
fa OupaT UCNUTAHM NMpeKy BHUMATEJIHO HaOlbyAyBamke BO NPUPOAHATA
CpefuHa, IpU MCTPaKyBambeTO Ha TepeH. [Ipyru xumore aT fa
OupaT TeCTUPaHU HU3 EKCIIEPUMEHTH.

» Exciiepumeniuupare, Hadbyoysarwe, meperse U eGUOeHIl

NyBalkc Ha IUIaHUPAHU AKWUEHOCIU 32 HAO
IOJATOLH.
- Habmwyoyeamweitio i mepemweiug

HaTa Ha 00jeKToT, O6pOjOT Ha Q .CKTI/I ) TpyIla, BDEMETPACHETO HA Hac-
TAHOT WA JPYTY KapakTe penenenu eguHuy. HajkopucHu
ce HaOlbygyBamwaTa KOH B BAAT KEAHIUUMAIUGHU Ho0auoyu -
MOAATOLM KO MOX U Jla ce 3amuuiaT co Opojku.

» Cpeoysame, uyupemwe u 00padoika Ha nooamoyuite
- Cpéoysaweiio Ha TONATOUMUTE BKIYYYBA CUCIHEMAHACKO
ioopedys HaOJbyyBamkaTa W MepewmaTa MO JIOTHYKH ped BO

inabena, onginu maiia. CaMoO cpefieH! NMOAATOLM Ce KOPHUCHU U
HaTamy aT aHaIM3UpaHU.
uyupare Ha TOAATOLUTE € MPOLEC Ha TpyNnupame Ha
Ha6JLy11yBaHH UM U3MEPEHU Tpoluec, 00jeKTH UM opra-
M3MHU BO BEKe MOCTaBEeHUTE KiIacU(pUKaMOHN IIEMHU WU U3paboTKa Ha
acu(pUKaMOHM LLIEMH.
- Komujyiuepcka obpaboiika Ha TIOaTOLUTE € OBO3MOXKEHA CO
poHcKkaTa TexHojoruja. [logaTonuTe KoM ce BHECEHUM BO Tabenu
BTOMATCKN ce o0paboTyBaaT M JOOMEHUTE pe3yaTaTh rpauyuku ce
percraByBaar (Ha mp. co mporpamara Exel). Taka 6p3o ce ypemyBa
TabeTapHUOT W T'padUUYKNOT NMPUKA3 HA pPE3yNTaTUTE, aBTOMATCKU Ce
BpILU NPEeCMETyBalke Ha JOOHMEHUTE BPEJHOCTH U CO MOMOII Ha Koedu-
LUEHT ce BPIIM HMUBHO CBEJlyBale Ha €UHMIIA TOBPIIKMHA, OTHOCHO BOJY-
MeH. [ToToa ce Bpumm craTucTuyka ob6paboTka Ha mopgatouute. Ha oBoj
HauyuH € OJIeCHeTa UHTEepIpeTalrjaTa Ha MOJAaTOLNTE.

» Anaauzuparwe na ooawioyu

AHaau3a Ha NOAATOLMTE € MPOLEC HAa YTBPAYBamkE AAJIU MOAATOLUTE ce
3aJJOBOJIYBAYKH U JIaJIU ja HOMEpOysaaili uau ja Hezupaaim iociiageHa-
ia xuuoiuesa uau yen. AHaau3aTa ce BpPLIU [0 NPUOUPAKLETO U CPEdy-
BalkhETO HA MOJATOLUTE Off TEPEHOT MM Of EKCIIEPUMEHT, CO IIOMOLI Ha

298 Buonorvja 3a IV roguHa



ciaimuciuuka, ipaguyu, onpenyBambe Ha 6pcku Tnomery (akTOpHTE,
ciiopedyearwe Ha loldailoyuiie cO TIONATOLYU Off APYTH peJeBaHTHH
CTPYYHU UCIUTYBamka U IPOHAOlalke Ha MOXKHUTE U3BOPU 32 EKCIEPUMEH-
TaJHa rpemka. Bo GuonomkuTe ucrpaxyBamwa € IOTPEOHO [1a ce ciope-
dyeaaiti KOHKPETHUTE COCTOjOH, MpoIiech 1 00jeKTH IITO CE UCTPaXKyBaaT
CO MOIaTOLWTE Off peJIeBaHTHUTE CTPYYHU U3BOPU (IUTEpaTypa u JIp.).

> /lonecysamwe 3axay4oyu

onecysamweitio 3akay4oyu € 3aBplleH Ipoliec BO KOj ce IOCTaByBaaT
3aKJIy4OIH BP3 OCHOBA Ha ¢haxiniu. PakTUTE MOXKAT Jja COAp>KAT MOAATO-
U coOpaHy Off TEPEHCKUTE CTYAUN WU €KCIIEPUMEHTH WX CTaBOBU LITO
ce IOHECeHU Of] NPETXOAHUTE 3HaeHa UJIM MaK Off MPETXOHUTE CBOU UITN
Tyfu UCTpaxKyBamwa (JuTeparypara). Hekon 3akiaydonu Moxke TeOpETCKH
lla ce ucnuTaar.

» H3paboiysarwe Ha Upukas 3a ucidipaicyeareio
Ilpuka3oin Ha UCTpaXKyBawbETO Of objacTa Ha OUOJIOrujaTa MpeTe

3ajaya ce [0 JUCKycujaTa Ha pe3ylTaTuTe U 3aKIydo
npeTcTaByBa MaTepHjajHa IIOArOTOBKa M 0a3a 3a mp

UCTPakKyBauKHOT MPOIEC ¥ HETOBHUTE pe3yaraTu. Toj Ba (MO-
nenupa) BO pasnmueH ¢opMmaT (MOJIEN) KOj COAp KU pjaana, pa-
¢uuka vin mainemamiuuka upeocinasga 3a vic 00jeKT, cuc-

TEM WJIX IpoLec KOj [oMara BO IIpUKaxyBa TMIUTYBAHUTE BPCKU
Mefy IogaTonuTE.

N3PABOTYBAILE H @HA 3AJAYA
»Maiuypckaiua wema o ob6gacTta Ha 6uoAozujaitia TPEeTCTaByBa CUCTE-
MaTCKU I@pHKa3 Ha ef C UCTpaXyBalke HA YYEHUKOT.
Hciupancysaweiio Tp fa_Ouge  6a3upaHoO Bp3 HEKO] NPUPOAEH
¢peHOMEH KO] € Beke o o6jacHeT BO OHMOJIOLIKATa CTPy4YyHa M

Hay4yHa JIUTEPATyp yeHUKOF Tpeba 1a u3bepe u fa oO6paboTu efeH
HEroB aclekT cO HOMOIII YHU METOMIM U OCTAIKH.

> 11,
yCIEHIHO Ja ce OpraHm3upa u3paboTKaTa Ha MaTypcKaTa TeMa,

efHa HajBaXXKHUTE IPOCTANKU € HU3paboTyBawke Ha IUIAHOT Ha
HCTpa HBETO, T€. IPOEKTHATa ckuua. Ilaanoin na uciipaxcyeareiio
(mpoexTHaTa ckulla) Tpeba fa T COIp>KH NOAATOLUTE 3a:

- aKTUBHOCTUTE;

- MaTepHUjaTHO-TEXHUUKUTE YCIIOBY;

- aHTaKMpawe Ha COPAOOTHHLIN;

- JMHaMMKa Ha paboTraTa cO POKOBH U [Ip.
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CKHUIIA HA ITPOEKTOT

N3BOP HA TEMA |:> u36op Ha npobnem

Koj Ke ce npoyyyBa

u3aBojyBatbe
NMPOHAOI AHE npoy4yBakbe
N NU3SBOP HA l:> NOTPEe6HUTE

HVITEPATVPA 6M6nuorpa

ean
COBUPAHE
NnoJAToOLM of
NUTEPATYPATA U HUBHO
EBUAEHTUPAHE

4

( TEMA CO TEOPETCKA

TEMA CO
EKCMEPUMEHTAJTHA
OBPABOTKA

4

NMOCTANKHN 3A
EKCNEPUMEHTUTE

OBPABOTKA

ANAPATU; NPUBOP;
MATEPWUJAN

4

EKCMEPUMEHUPAHE
(OBNaN);
EBUAEHTUPAHE

<

OBPABOTKA HA NOAATOLIA

4

WHTEPMNPETALUJA HA
PE3YNTATUTE;
OBJINKYBAKE HA
MPUKASOT - TEMATA

[IpukaxkaHuoT IaH 3a paboTa € opueHTaIuja, Koja ocTaBa MpoCTop 3a
MoauduKanud, KO Ke Mpomsne3aT Off CreludHuIHOCTa Ha MPOOIEMOT KOj ce
UCTpasKyBa U Off yCIOBUTE BO KOM Ke ce paboTH.
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CTPYKTYPA HA IIPUKA3OT HA CTPYYHHNOT TPY

3a nma ce 00e30eau MOXHOCT 3a jaBHO Ipe3eHTUpawme M JUCKycHja Ha
UCTPaXKyBalkeTO U PE3YITATUTE, HEONIXOJHO € UCTPAXKyBambETO Jja ce 0OJIUKYBa BO
BUJ] CTY4YEH TPY/J] CHOpENl KOHBEHIIMOHAEH Mojel. Toj Mofen Tpeba Aa I COfpXKH
CIIE[IHUBE €JIEMEHTH.

CTPYKTYPA

HA NMPUKA3OT

® YUUJIUIITE; MECTO;

1. HACJIOBHA ® HacJIOB Ha TeMara,
|:: > e UMe Ha YUYEHUKOT;
CTPAHULA e JJaTyM Ha NPENIaBakETO;

® M€ Ha MCHTOPOT

® IpeMET Ha UCTPAKYBak
€ Ha MojaBaTa, Npoueo
ce ACTpaXyBa);

2. BOBE[] I:> ® KyC HCTOPHCKHI OCB AWPOOAECMOT, U3BOPHU
BO KOU TO] € T O]l KOro (ako uma

TMOJIaTOLIN );

9,(Kyco M3JTOKyBa-
DHUTOCTA KOja

aXyBambeTO: TEOPETCKU U
(ako ru uMma)

TEMA CO
CNEPUMEHT NN
HABJbYAYBAKE

3. AUCKYCUJA

® METOJIU, YCIIOBH, IPUMEPOK;
® JIeTaJIHO eJlabopupame Ha TeMmara;
® 1IeMH U TabeIu co MOAaTOLH Off OOUTUTE;

® [[PTEKU Of] OOUIUTE UK Off HAOIbYTYBAKETO

® JIETaIHO 4 TEMAaTa;

® IOaTOLH i TATCPATYPa;
o 111e
o ba, KOMITApaliy,
e pa3 arba 1 p.
® 3aKIIyYHH COTIIC/lyBamba, CTABOBH, MPE/NIO3H 3a
4. 3AKJTYHOK |:> HaTaMOIIHO MCTPaXyBame;

e OubMorpadcKu eIMHULIA U aBTOPpH (IO a30y4YeH
5. IMTEPATYPA : penociieq; Ha IMETO, HacllOB Ha TPYAOT, U3jaBady,

rOfIMHA ¥ MECTO Ha U3JaBalbe.
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NPUWIOT 11

OLIOBOPU 3A TECTOBUTE

I''TABA 1

OAroBoPU 3A TECT BP. 1.
OPTAHU3AIINJA HA HEKJIETOYHHM OBJUILIMN - BUPYCUU
IMPOKAPUOTCKA KJIETKA

. B) BUPHOH

. 6) mpoTenHn

. 6) ViBaHOBCKM

. 6) darm

. T) TJ1aBa | OTallka
. B) HeMa TuepeHIupanHo jagpo
. a) mpocTa fenbda

. B) pubo3omu

. a) MeMOpaHCKa CTPYKTypa

10. 6) kneTouHa MmemMOpaHa

11. kanicomepu

12. Bupo3u

13. enm3omu; Ia3MUAR

14. 3apa3nu Gonecru

15. moHepn

16. 1.r); 2.a); 3.6); 4.B); 5.e); 6.1)
17. 1.4 -, 2.4 -, 3.-+, 4.- +,

O 01O N W -

-, 84+- 9.-+, 10.+-

oaros 3A TECT BP. 2.
OPTAHUM3AILL EYKAPNOTCKA KJIETKA

. T) pubo3omMu
. B) MUTOXOHAPH

paboTyBa u ckiaagupa 0eIKOBUHU

CBO Kajie LITO C€ CUHTETU3UpaaT pubO30MHUTE
. 6) cuUHTeTH3MpaaT U CKJIagupaaT cKkpoo

10. r) cé mTo e rope HaBeEHO

11. xmopocpun

12. kpuctute; MUTOXOHJPUUTE

13. mMukpotyOynu

000N oL W
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14. monupu6o3om

15. memymnosa

16. Bakyoma

17. rpaHaTa; XJOpPOILIACTOT

18. pacturennn

19. xnmopomnactu

20. mpoTeuHH; jaryieXufpaTH; JUMAAA

21 1.r); 2.8); 3.n); 4.6); 5.a)

22. 1.6); 2.r); 3.a); 4.B)

23. 1.n); 2.K); 3.%); 4.¢); 5j); 6.5); 7.B);
8.3); 9.a); 10.r); 11.6); 12.r); 13.;n);

O/ITOBOPH 3A TECT b 3.y
XUBOTHHCKH W PACTHT KIBA

1. 6) enuTenHO

2. ©) HEpBHO

3. B) €HOCIIOCH TIOYECT CMUTEI
4. B) pubposHo

5.T) TE€YHO CBP3HO TKHBO
6. T) cUTE TOpeHaBeICHH
7.T) cuTe TOpeHaBeeHN
8. a) penoren

9. 1) KCIwIeM

10. 6) mexaHn4 a
11.

12.

13.

14.

15:

ub); 3.1); 4.a); 5.0)
; 2.a); 3.r); 4.0)
P); 2.n); 3.a); 4.6); 5.B)
W1’B); 2.r); 3.6); 4.a)
0. 1.B); 2.r); 3.m); 4.a); 5.6)

OArosorPu 3A TECT bP. 4.
TPAHCIIOPT HA MATEPUUNTE BO KIIETKATA

. T) CHTe TOpEeHaBe[IeHN
. B) CeJIeKTUBHA

. B) TYPropeH IPUTHCOK
. 6) ocMo3a

. T) C& TOpeHaBeIeHO
.T) ATP

. B) IPOTENHCKN HOCAYH

03U B~ W
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9. 6) ciopen 3aKOHHUTe Ha Audy3nja
10. B) mpOTENHCKH MOJIEKYJIIH

11. 6) TMOONPOTENHCKYN KOMIIIIEKC
12. r) engonmTo3a

13. a) akKTUBEH TpaHCIOPT

14. B) cparoumrosa

15. B) macuBeH TpaHCIOPT

16. 6) xomeocrasa

17. 6) kne3neHn KIEeTKA

18. 6) muHOLIUTO3a

19. 1) cuTe ropeHaBefeHN

20. B) onecueta audysuja

21. mcmymra

22. Typropor

23. XUIIOTOHWYHA

24. COy m Oy

25. MOIIyNIpoIyCTIINBA;

26. 1.B); 2.n); 3.a); 4.r); 5.6)

27. 1.6); 2.B); 3.a)

28. 1.6); 2.;m); 3.r); 4.B); 5.a)

OAroBOPU 3A TECT bBP. 5.
EHEPTETCKHU ITPOLHECH BO

. B) hoToHH
. 6) THJIAaKOMANTE Ha TpaHaTa Ha XJIOpfIacTOT
.B) COy

. T) IATOIIa3MaTa

. 6) anetun - CoA

aBTOTPO(pHU
XJIOPOIIaCTH
KHUCIIOPOJ
BOAA

10. acumunatu
11. 1.6); 2.B); 3.1

O 0T A LN

OAroBOPU 3A TECT BP. 6.
XPOMO30OMM 1 KIIETOYEH HUKJTYC

1. B) cekyHapHa KOHCTPHKIja

2. 6) XxpoMO30MH
3. 6) ueHTpomep
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4. B) Xxujazmu

5. T) MEKpOTYOYyIU

6. a) IEHTPUOI

7. B) TyOHM

8. B) Ha eKBaTOpUjaTHATA paMHIHA
9. a) 1 xpomarusa

10. B) 2 xpomatusia u 2 eHTpoMepa
11. 6) 2 xpomaTuaa

12. 6) Ha eKBaTOpHWjaTHaTa PaMHHUHA
13. 6) omenyBambe Ha XPOMO3OMHUTE Off OMBAJICHTUTE
14. a)2 xpomaruza

15. a) TepMUHATHN XUja3MI
16. nunmoren
17. S-nepuopot ox uHTephaza

18. xkapuoTun

19. ¢pparmonnacr

20. Crossing-ower

21. 1.B); 2.r); 3.6); 4.a)

22. 1.n); 2.r); 3.a); 4.6); S5.B)
23. 1.B); 2.a); 3.0)

24. 1.r); 2.a); 3.6); 4.B)

25. 1.r); 2.B); 3.a); 4.6)

AEOBOPU HA TECT BP. 1 10 TEHETUKA

aMeTa

: Ba JIOMWUHAHTHU WUJIU IBA PEIICCUBHU FeHa
. omggenun DNA cermenTn
. TeHeTcKa MH(opMalyja, peluiKanmja, MyTaOuIHOCT
9. yecTOoTa Ha '€HCKU ajiel BO Momyjalnyja
10. 1 ; I°; mynTunnu anemnu
11. TOYHO OAPENIEHO MECTO HA TEHUTE HAa XOMOJIOTHATE XPOMO30MH.
12. reHOTHIL.
13. fOMUHAHTHHU T'€HU.
14. cTPYKTYypeH T'eH
15. ¢peHoTUNOT
16. 1.1); 2.a); 3.1); 4.8); 5.0)
17. 1.r); 2.1); 3.a); 4.06); 5.B); 6.11)
18. 1.r); 2.B); 3.a); 4.0)
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18, O (A B A (4 B, O ABL AB
20. Rh"; Rh'; 50%RN ; 50%Rh; Rh

ONOBROPH HA TECT B 2 DO MOUERYIAPHA BHOAOTIA

. THeRen KNCNOPOIcH JToM

. Th iDL XeTepoI KRS TpcTena

o ) VPO BTIN

Al choscefsopinn Knceamiin

B HYPHCKE {Hiiain

L PRGOEGMIETE; GHOCIIITE 4TS it NPoTenimTe
. CTIPYBARE HE KOMIUBCMEHTIPHITE G30TI0N Gaim
H. Wotson n Crick

i, penochegor s Gainrre

10, mrrepipaiata

T INA momEscpETI

12, enaldn BOROGPOII BEPCKR

|3, koMAACMEHTEREOCT

14, TpoEn noaopaTIm Bpokn

|5, nmemni

Ifs,

= S LA e L B =

H¥RIAEHHCKN
RHCEIHNHNA

Iy pamiciin D

(N | PHHATECT BP. 3 O MOVTERYJIAPHA BHOVTOTHIA

L. ) rpackpancmga no DNA

2 m) kpapnot Wi ertata DNA s
3. ) sarpienata DNA o

4 r)rRNA

Gt 3 TV o




5. B) tRNA

6. CTPYKTyYpHUTE F'eHU

7. UAA; UGA; UAG

8. CHHOHUMCKH KOJIOH!

9. IPOTEMHCKN MOJIEKYJIM KOM c€ CUHTETH3UpaaT BO KJIeTKaTa
10. KOHCTaHTHa

11. momkuuaTa Ha DNA cermeHTOT

12. rpanckpuniujaTta Ha IRNA

13. moyHyBameTO Ha TpaHckpuniujaTa Ha IRNA
14. HeraTuBHA MOBpaTHA cIpera

15. MeTHOHWH

16. 1.B); 2.a); 3.0);
17. 1.06); 2.B); 3.a); 4.1)
18. 1.0); 2.B); 3.1); 4.a);

19. 1.r); 2.;); 3.6); 4.a); 5.B)
20. 1.6); 2.r); 3.a); 4.B)

OAroBOPU HA TECT BP. EHETUKA

. B) MoiupuKanuu

. 0) MUHAYUUpPaHU U CIOHT
. 0) oKcUIMpaH BaJIuH

. T) HeMa CUHTe3a H
. 0) HEMOCTUT Ha
. HaCJIeJTHUOT
. [pBeHa ¥ 3éJieHa
. cpliecTad@anem#dja u 6eTa — TaracemMuja
. CTIOH HyMpaHu

10. o, B, ¥—p KTUBHU 3panu

11. CKM MyTareHu ¢akTopu
emodpmivja

UTEPAHOT U BO A3Hja

.B); 2.1); 3.11); 4.06); 5.a)

.0); 2.B); 3.a)

€VMH Ha OYHHOT HEPB
ja

O 0 1 N L B~ W —

OAIrOBOPU HA TECT BP. 5 110 TEHETUKA

1. 6) Down-ov cungpom
2. B) HEepa3/[BOjyBame Ha OfIICIIHA XPOMO30MHU
3. B) 44+XX0O

4. NI3MEHETHOT MoeIuHeYeH OpOoj Ha XpOMO30MHI
5. TeHOM

6. HOCUTEJ Ha TPUCOMHU]ja
7. TpUCOMH]ja, MOHTOJIM3aM
8. Turner—oB cuHIpOM

9. Klinefelter—oB cuumpom
10. menenuja
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11. gynaupameTo Ha TEHCKUTE CETMEHTH
12. 2n=22X; n=22X; n=22y

13. 1.B); 2.a); 3.r); 4.0)

14. 1.6); 2.B); 3.2)

15. 1.-6); 2.-B); 3.-a); 4.0); 5.a)

I''TABA 3
OAIrOBOPU HA TECT BP. 1 110 PASMHOXYBAIbBE

. B) 0€CMOJIOBO pa3MHOKYBamhe

. B) JIUCT

. T) HaJi3eMHO cTebiia

. a.) HaJI3eMHO cTebJI0

. KyJITypa Ha TKUBa

. KIIOHOBH

. KOHTUHYUTETOT Ha XMUBOT Ha 3emjaTa
8. menrba Ha KJIETKa.

9. jajue-KJeTKa U CepMaTO30H/]
10. kaneMemwe (00IaropoayBame)
11. apXeroHunTe U aHTEPUANATE

12. (mpaurHuim), (TOTIYHUK)
13.1.B); 2. a) 3.1); 4. 0)
14. 1.6); 2.B); 3.a)

OAroBOPU HA TECT BR. PABMHOXKYBAIbBE

NN DA W~

. a.) TOMAHAHTECH

. B.) apXETrOHUYM

. .) XKEHCKH raMeTopu
. a.) TOpa3BHUeHa

. 0.) MallIKu 1Ipo

. IEJIOTO pacTeH

0N U AW~

JIUCTOBUTC

12. n , TaMeTo(puT (HOBO pacTeHHUE)
13. 1.B); 2'r); 3.a); 4.0)

14.1.6); 2.B); 3.a)

15. 1.;m); 2.1); 3.B); 4.6); 5.a)
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OArOBOPU HA TECT BP. 3 110 PASMHOXKYBAIbLE

1.r) onpamyBame cO JKUBOTHU

2.0) pacejyBambe CO BETep

3.0)1107€HOBU TOPOUYKH

4.a) BeTep

5.a) peayuupan

6. MakpocnopopuIn

7. XpaHUTEJIHO TKUBO (HYyILleJIyC), OOBUBKA (MHTETYMEHT) U ia
8. cycneHsop

9. LBET, MO, ceMe

10. >XEHCKU NTOJIOB OpraH
11. BEreTaTUBHO U T€HEPATUBHOTO
12. 8 xanonHu jagpa

13. cuneprupu

14. BKPCTEHOTO OlpallyBaH-e

15. auTponoxopuja

16. onpallryBame CO BETep; pacejyBarmbe co HU; OIpallyBamke Co
BOJIa; pacejyBame co Boja

17. 1.B); 2.1); 3.a); 4.0)

18.1.0); 2.B.); 3. a)

oarosorp P. 4 11O PASMHOXYBAIbE

. T) XKEHCKH € Kaj I

1

2.
3.
4.
S.
6.

W TaMeTU; CEMEHMIM (TECTUCH)
MallIK¥, a BO JIPYT caMO KEHCKH MOJIOBA OpPraHu
SAuIaunTe

1. mpumapeH nosos Oener

2. ceKyH/IapHU TOJIOBU KapaKTEepPUCTUKHI
13. ceMeHr TOpOMYKH, MpOCTAaTHATA XKJie3a 1 Kyneposure xne3an
14. penykuuoHa aenba (Mejo3a)
15.1.B); 2. a); 3.1); 4. 0)
16. 1.0); 2.B); 3.a)

OAroBOPHU HA TECTOT bP.5 110 EMBPNOJOTAJA
1. B) UCTOpPUCKHU Pa3BUTOK Ha BUJOT

2. a) MHAMBHUYyaJIeH pa3BUTOK Ha e[MHKATA
3. B) 3UTOTOT
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. a) (pepTunuzanyja

. B) racrpyniaiuja

. Mejo3a; CcOo3peBame

. IPOU3BOAM HA Mejo3aTa; WHKOJAUPaHU /I pUpaHu

. IIIa3MajieMa/lIuToria3MaTcka, MeMOpaHa U 30Ha MeNylua;
noJiucaxapusiu

9. ponukynapuu kjaetku; ['padoBuoT ponuxymn

10. BO eMOPHOHATHAOT Pa3BUTOK; MyOEpTETOT;, MEHOoIay3aTa
11. ceMeHUTEe KaHAIuNbHa; Ha TECTUCHUTE

12. nykame Ha ['pachoBuOT honukymn; jajueBopoT

13. XOoMOraMeTHu;  XeTeporaMeTHH

14. rameToreHesa

15. XxujanypoHupiasa; CrepMajHH JTU3UHI

16. 1. B); 2.m); 4.1); 5.0); 6.a)

17.1. 1); 2.1); 3.1); 4.06); 5.a); 6.B)

18.1.B); 1.m); 1.1); 2.a); 2.6); 2.1)

19. 1. B); 2.a); 3.0); 4.1)

20. 1. m); 2.1); 3.6); 4.a);5.0)

0NN L A

OAroBOPU HA TECTOT BP. 6 10 EMBPUO @

. B) Onacromepu
. 0) biacrouen

. T) XOPMOHUTE Ha MajKaTa
. 0) 3ronemyBame Ha KOJIMYECTBOTO LUT a
. @) KOJIMYMHA Ha >KOJITOKOT

. paHoTO Gpasfewme

. aKTUBHOCTA HAa MYCKYJIUTE; ]aj ; KaTa
. (MMITaHTHpA); HAJTEHKUOT

9. Ha aHUMAJTHUOT TOJI

10. HEMOTNOJIHO;, aHUM, T 1O

0 N N L AW

11. murpanuja, nperp (pepennmjanyja;
BB opranu; MopdoJioruja
12. KJIETOUHUTE JIg €TOo
13. exTorepMm, Me CHIOIEPM
14. HepBHa 1eBRa; anuja
15. 3rone} cupanmja, cuare3a Ha RNA, eH3umu u ipyru npoTenHu
16. ; .a);, M); 3.a); 0); B); I);
17. a); B); )
18. 2.a); B); 3.0); 1)

19.1

. 2.a); 3.m); 4.B);, 5.0);, 6.1)
20. 1. B);

.a); 3.m); 4.1);, 5.06), 6.1)
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OAroBOPU HA TECTOT BP. 7 110 EMBPNOJJIOTUJA

. T) 61acTOUCK

. a) Onacrynanuja

. 0) ractpynanyja

. B) UMIUTaHTaIlFja

. a) aKTUBHOCTA Ha 32a4eTOKOT Ha XOpjaTa

. KOHTpaKLIMUTE HAa MYCKYJTHUOT SHJI Ha MaTKaTa
. TpUTe eMOpPHOHAJIHY JIUCTOBY; KPBHUTE KaNuilapy Ha;
PECHUKH.

9. peayKuujaTa Ha >KaOpeHUOT anaparT
10. xxabpeH anapat
11. BpaTHHOT; TPYIHUOT

12. KpyrioycTuTte, pubUTE U BOJO3EMIUTE

13. Biieuyrure

14. TeyHOCT; CUTE IMpOLECH

15. eMOpuoHaliHa BpeMeHa CTPYKTypa, Tp PUOHATHY JTUCTA
16. mezooepm:  a); 6); 1)

17.1. n); a); 2.B); 1); 3.0

18. exiwooepm: 6); B);, M)
19.1.8); 2.1); 3.0); 4.a
20.1.B); 2. 1); 3.¢

00NN AW~

. 6); 6. )

TECT BP. 1 PETYJTAIINJA HA TUTECTUJATA

a BHCCCHaA XpaHa U CHEPIreTCKa NOoTpoIlyBaKa.

CUHTETHU3Mpa MaHKpeac, a ce JIaud BO AYOJIEHYMOT.
5. MP.
. TJIMIEPOJT U MAaCHU KUCEJIMHUA; aMMHO KUCEJIMHUA; MOHOCaXapuju.
. TPUIICHHOTEHOT BO TPUIICUH; EHTEPOracTPUHOT.
8. CAMP; x1eTOUHUTE CH3UMU.
9. XeMOpelenTopHu 3a BKYC; BEreTaTUBHUOT HEPBEH CUCTEM.
10. MUpHC; TIOMHUCHA Ha XpaHa; pa3pefieHa TUIyHKa;
KOHIIEHTpHUpaHa ITyHKa.
11. eMyJnrupame Ha MacTH; XKOJIYHU COJIM; MAaCHUTE KUCEJTUHMU.
12. nBaHaeceTNaJIeyHO LPEBO; MPa3HO I[PEBO; YCYKAHO IPEBO.
13. 3KeJyHUKOT MPEeKy KapaujaTa; Xumyc; TUIopyc;
JIBaHAeCeTNaJICYHOTO IPEBO.
14. cknaiupame Ha HecBapeHaTa XpaHa; (opMupame Ha (elecor.
15. ycHaTa mpa3HMHA; MTHjaJIMH; TPa3HOTO L[PEBO; caxapasara,
JlakTa3zaTa; aKTHUBEH TPAHCHOPT.
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16. 1.-1); 2.-a); 3.-B); 4.-0).

17. 1.-f); 2.-B); 3.-a); 4.-m); 5.-6); 6.-1).
18. 1.-1); 2.-B) 3.-a) 4.-0).

19. 1.-f); 2.-m); 3.-a); 4.-6); 5.-B); 6.-1).
20. 1.-1); 2.-a); 3.-6); 4.-B).

21. 1.-t); 2.-m); 3.-a); 4.-f); 5.-B); 6.-0).
22.1.-1); 2.-m); 3.-a); 4.-0); 5.-B).

OAIroBOPU HA TECT BP. 2 TPAHCIIOPTEH CUCTEM
KAJ PACTEHMNJATA

. T) OCMOTCKY MPUTHUCOK.
. 0) Typropor ¢ HamaJeH.
. B) HaMaJieH.
. a) IOHU30K TYPropeH NpUTUCOK.
. T) TpaHCTUpaIyja.
. KCUIIEeMOT; (pJIOEMOT.
. BUCOK; HHM30K; TOJIEMHU.
. OCMOTCKaTa cocTojO6a Ha KJIETKUTE.
. PU30/IEPMUCOT; MOTOJEMHU; MOBHUCOK.
0. BIeyHaTa cuJia Ha TpaHCHpalujaTa; OfpKyBaHe

KOHTHHYUTETOT Ha BOJICHUTE CTOJIOOBU; KOX
11. KOpEHCKHTE BJIaKHA; MOTOJIEMa; MTOYBaTa.
12. KOXe€3MOHUTE CUNIU; BlIeUYHATa CUJIa Ha T,
13.
14.
15.

3aTBOPEHH.

16. 1.-f); 2.-1);
17. 1.-6); 2.-1);
18. 1.-m); 2.-B);
19. 1.-B); 2.-1);
20. 1.-B); 2.-1);

— 0 00 N AW~

G 4@ JaTalyja Ha KPBHU CaJJOBH

OMOTOPHHOT LIEHTap
. T) alCDYIIXOIIUH
. B) IOBpaTHa crpera

O

. + +
. aBroperynanygjata; O,; H; K; riaykosa; aMMHO KMCENVHU;
MacCHM KHCEJINHM.
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7. co moMaJ ijaMeTap; OTHOPOT Ha KpBTa; MOKauyBa KPBHUOT MPUTHUCOK.

8. Ba30aKTUBHUTE MaTEpUU; Ba30KOHCTPUKTOPH; Ba3OAUIATaTOPH.

9. Ba30KOHCTPUKIIMja; BasofwiaTanuja; 3abaByBa uiu 3a0p3yBa

IPOTOKOT Ha KPB.

10. MOTOpHaTa 30Ha Ha KopaTa; MeYMO30KOT; OapOopelenTOpuUTe.

11. MycKynuTe; Ba30KOHCTPUKIIMja; 3abaByBa.

12. cuMnaTUYKKUTE HEPBH; BA30KOHCTPHKIUja ; TOKAayyBa KPBHUOT
MPUTHUCOK.

13. Mo30KOT; 3a0p3yBa.

14. HepBOT CKUTHUK; 3a0aByBa; T'PaJIHUOT PETUOH; ‘pOETHHUO OK;
cTuMyaupa paboTara.

15. agpeHanuH; HOpaipeHalNH; THUPOKCHHOT; CT

16. paznukaTta Ha MPUTUCOLUTE; KPBHAOT MTPUT
Bp3 KPBHUTE CaJIOBH.

17. roneMuoT; MajlnoT KPBOTOK.

18. MpUTUCOK KOj TO BPIIIM KPBTa BP3 SO
Bp3 nepudepHaTa HUpKyIaluja.

19. HEpBHO-MYCKYJIHHOT CITPOBOJIEH CUCTEM.

20. 1.-6); 2.-a); 3.-a); 4.-B); 5.

21. 1.-t); 2.-m); 3.-6); 4.-B); 5.

22. 1.-B); 2.-a); 3.-;m);

23. 1.-1); 2.-B); 3.-1);

yAupaar.

Ha KpBTa

cpueBaTa paborta

THFeHW; UMYHOJIOLIKU OJrOBOP.

1yja aHTUTE€H-aHTUTENO; T-KIeTKu youjum u Makpodaru.

. T-numdpouurure; B-nmumdponurure; Makpodarure.

. HecrienuuyHaTa (IpBaTa 30Ha).

10. nuMdonuTUTE; MapKepu; CONCTBEHUTE KIIETKH.

11. uHTEepACyKNHN; JUM(MOKNHUHNA; KJIETOYHA Jiei0a.

12. aHTUT€HOT; MUMYHOJIOIIKA MEMOPH]a.

13. uHUIUpaHATE KIETKU Off BUPYCH; MYTHPAHUTE KIIETKHU;
pak KJIETKUTE.

14. parouurosaTta; MHTEPMEPOH.

15. B-kneTkuTe; 1miaa3Ma KIETKATE.

16. parouuTrTe; MHTEPPEPOHOT.

17. KIIETOYHUOT UMYHHATET; XyMOPAJIHUOT UMYHUTET.

18. cen3nOmIM3npaydka 103a; MIOK J03a; IIOK OpraH.

19. peakTUBHUTE LIEHTPU; MapKepuTe.
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20. reHeTCKO coBMarame Ha TPAHCIUIAHTATOT; M3O0TpaHCIUIaHTalH]ja;
aBTOTpaHCIUIaHTAIH]a.

21. 1.-1); 2.-B); 3.-m); 4.-a); 5.-0).

22. 1.-f); 2.-a); 3.-n); 4.-6); 5.-1); 6.-B).

23.1.-6); 2.-r); 3.-m); 4.-B); 5.-a).

24.1.-1); 2.-B); 3.-6); 4.-a).

25.1.-t); 2.-m); 3.-f); 4.-a); 5.-B); 6.-0).

26. 1.-6); 2.-r); 3.-a); 4.-B).

OAIOBOPU HA TECT bP.5 HEPBHA PEI'YJIALINJA

. 0) Bo PanBUepoBuTE cTecHyBama.

. ) HEBPOTPAHCMUTEPHUTE.

. B) TPY HEBPOHH.

. T) € TIoJlapu3upaHa.

. T) amrunuKanmja.

. amruindpuKanyja; cymaimja; ceJjiekiyja.

AN N AW N~

9. npuMame Ha HEPBEH CTUMYJ; HaTPUYM-KaJInyMOBa IT
10. HaTpryMOBaTa MyMna; 3rojieMyBa IMOTEHIIN)aJI0T
-70mV;

11.Na" xon HaJBOP, K+; BHATPEIIHOCTA.

12. genonapusanyja; AOJKUHATA Ha 1T OH.

13. aMuenuHCcK; MAETUHCKY; PanBuep ba.

14. nepugepHUOT HEPBEH CUCTEM; € KJIETKA; ¥ MOTOHEBPOH.

15. cuBaTa Maca; UEHTPAJTHUOT HEePBE

16. cpuzmomnonika Bpcka; NoJapu3upaHu

17. npeTcHHaNTUYKO HEPBHO O;\CUHAINTHYKA MYKHATUHA;
MOCTCUHANTUYKO HEP

18. paznukaTa Ha KOHIE ; K+, Na+; [IATOIIa3Ma;

eKcTpaueiyna
19. IlIBa"HOBa OOB
20.
21.
22.
23.
24.
25. It .
26. 1. -1); 4.-06); 5.-a).
27.

Ha aTepI/Ija MMUCJINH, PaHBI/IepOBI/I CTCCHYBatbha.
CUHAIITUYKU MEyp4ilubad; HECBPOTPAHCMUTEPH.
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OAI'OBOPU HA TECT BP. 6 PEI'YJAIIMJA HA
PE®JIEKCHATA AKTUBHOCT

. 06) pelienTUBHO TOJIE.

. a) HEMOCTOjaHM.

. B) maTenapeH pedekc.

. 06) mocToeme Ha 6e3ycIoBeH pedlieKc.

. B) TIOCTOjaHOCT U HETIPOMEHIIMBOCT.

. BUIIIaTa HEPBHA aKTUBHOCT;, HMXKaTa HEpPBHA aKTUBHOCT.

. pethaekcHaTa peakiyja; pedIieKcoT.

. CyOKOPTUKAJIHUTE TAHTJIMU; MO30YHOTO cTebs0; pOeTHU K;
BpPOJICHUTE-0e3YCIOBHU pepIeKCH.

9 ycnoBHUTE pedIeKCH; WHAUBUAYATHUOT XU

10. (pebaekcHUOT N1aK); (MHCTUHKTHUTE).

11. co caMoTO pafame; CTeKHYBa BO TEKOT

12. MOTOpUKAaTa; COIUjaTHOTO OJHECYRaM

13. BUIOT; MHOMBUAYyATA.

14. peprieKcHUTE aKTUBHOCTH.

15. neHTapoT; mnocuiaHa fpas3o

16. coMaTcKUOT fedt; pOeTeH, 030K. PELENTOPUTE;

HEPBHUTE LICHTPH; Yep T MO30K.

17. ananuza; obpaboTKa; me

18. nuMOMYKa Kopa;

OJTHECYBAH-E;

0 NN N AW~

OJ: MHCTUHKTHUTE; EMOIIMOHAITHO
OJIOBO OJTHECYBame, UCXpaHa, TpUXKa 3a

4.-a); 5.-1);

; 4.-0); 5.-1);

; 4.-e); 5.-a); 6.-0); 7.-1).
; 4.-m); S5.-F); 6.-a).

; 4.-0); 5.-1); 6.-B).

ATOBOPU HA TECT BP. 7 PEI'YJIAIINJA HA JIBUXEIbBE

. T) MaJl MO30K.

. B) IU3rame Ha (PUIIAMEHTUTE.

. T) MOTOpHATa 30Ha Ha KopaTa Ha FoJIEMUOT MO30K

. B) MyCKYJIHUOT TOHYC.

. 0) ale TUIIXOJTUH.

. €JHalll, ONyIlITa; TETaHyCHU; 3TPUCH.

. MOTOpHaTa €IMHUIA; aKCOHCKU I'PaHKHU Ha MOTOHEBPOHOT;
MyCKYyJIHaTa KJIeTKa.

. ALIETUJIXOJIUHOT; XOJIMHPEUENTOPOT.

. IpeficiHaNTHYKa MeEMOpaHa; CHHANITHYKa MyKHATHHA; MOCTCUHANTAYKA
MeMmOpaHa.

NN DN AW~

\O o0
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10. maTeHTeH MepHoJT; MYCKyJIHA KOHTpaKIMja; pesakcalyja Ha MyCKYJIOT.
11. YeTHUOT PErUOH; EeJIEMEHTAPHUTE; CIIOXKEHUTE BOJICBU JIBIKECHA.
12. [PBEHOTO jafipO; CPEAHUOT MO3OK.
13. jagpo; BpeTEHOBH/IHA, HeMaaT MpaBWJICH;, (PUIAMEHTUTE.
14. BereTaTUBHUOT HEPBEH CUCTEM; LEHTPAIHUOT HEPBEH CUCTEM.
15. nponpropenentopuTe; apepeHTHUTE HEPBHU NATHUIIITA;
MaJuOT MO30K; aHTarOHUCTH.
16. 1.-1); 2.-m); 3.-06); 4.-B); 5.-a).
17. 1.-m); 2.-e); 3.-f); 4.-B); 5.-a); 6.-0); 7.-T).
18. 1.-B); 2.-m); 3.-0); 4.-a); 5.-T).
19. 1.-1); 2.-a); 3.-f); 4.-m); 5.-B); 6.-¢); 7.-0).

OArOoBOPU HA TECT bP. 8 PEI'YJIAIINJA HA
CPLIEBA PABOTA

. a) OMOeNEeKTPUYHH IPOMEHU BO MUOKaPJOT.

. B) IPOTOK Ha OMOCTpyja

. T) aBTOMAaTCKa cplLeBa KOHTpaKI#ja.

. a) 3a0aByBa aKTMBHOCTA Ha MapacUMIIaTUYKUTE HEPBU

. B) IPOIOJIKEH MO30K

. peayupaHa KpB; HEPBOT Baryc; cplesa pabora;

. CHHYCHHOT; JenoJylapu3alyja Ha IPETKOMOPUT

. OKCHJpaHaTa; TeJEeCeH KPBOTOK; PeayLup,
06eJIoApOOHUOT KPBOTOK.

9. HEraTUBEH €JIEKTPUYEH TIOJIHEX; €Jie

10. peppakTepeH Nepuos; HeHapas

11. co3maBame; CIpOBEAyBame Ha MyJICH; aBTOMATCKa.

12. yecToTaTa Ha HEPBHUTE UMITYJT j

13. pa3znuka Ha KPBHUOT IPUTHUCOK; € U BEHUTE; [IBIKEHE

0NN W AW

14. mmpu 6paHOT Ha fien
15. aTpHOBEHTPUKYIApH
16.
17.
18.
19.

. T) KOPTU3O0JI.

. a) Na-jonn.

. a) 3rojJieMyBa audysuja Ha TIIyKo3a Off KpBTa BO KJIETKH.

. KOOpAMHaIKja; XOpPMOHUTE; OaBHA; JOJrOTpajHa; KIECTKUTE.
. CEKpellja Ha XOPMOHH; TapreT OpraHu; CUTE KIIETKH.
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8. BOCIIOCTAaBM paMHOTEXkKA; CIIPOTUBHO Ha MOYETHUOT CTUMYJI;
MOYETEH CTAJUYM.

9. PUIIM3UHT XOPMOHUTE; OKCUTOLMHOT; Ba30INPECUHOT.

10. cOMaTOTPONUHOT; OCTAHATHUTE EHIOKPUHU KIIE3/H.

11. ce HamanyBa; 3roJieMyBam-€; jOHCKATA.

12. joHcka xoMeocTa3sa.

13. ocMopenienTopuTe; ceKpelyja Ha KOPTUKAJIEH PUIU3UHT XOPMOH.

14. MUHEPAIOKOPTUKOUY; TIMKOKOPTUKOUMN; IMOJOBU XOPME

15. agpeHanuH;, HOpaJipeHaJINH; jarJeXuApaTHUOT MeTabo
UPKYJIATOPHUOT CUCTEM.
16. 1.-1); 2.-r); 3.-m); 4.-B); 5.-0); 6.- a).

17. 1.-f); 2.-m); 3.-a); 4.-B); 5.-0); 6.-1).

18. 1.-m); 2.-a); 3.-f); 4.-r); 5.-0).

19. 1.-B); 2.-m); 3.-1); 4.-0); 5.-a).

20. 1.-B); 2.-f); 3.-m); 4.-e); 5.-0); 6.-a); 7
21. 1.-t); 2.-m); 3.-f); 4.-0); 5.-B); 6.-a)

OAroBOPU HA TECT BP. 10 JAIINJA HA
PEII NJATA

1. 6) IyTEMHU3UpPAUYKU XOPMOH
2. a) POIUKYIOCTUMYIHpAY

payku; TECTOCTEPOH.

T; MpBaTa MEHapXa; KJIMMaKTEPUYM.

OBUOT (POJIUKYJ; MPOreCcTEPOH; OfpXKyBamwe Ha OpeMeHocTa.

. OOHUTOT; OBYJIallMja; JIYTEMHCKA; >KOJITOTO TEJO.

“MCCEUYHMOT LUMKIYC, MaTKaTa; OBAapUYMUTE.

3. QONMKYJIOCTUMYJIMPAYKY; TYyTEUHU3UPAUKU XOPMOH; TOHAJJOPWIIA3UHT
XOPMOH.

14. MEXaHUYKHUTE; XEMHUCKUTE; OUOJIOIIKO-XOPMOHCKUTE.

15. ecTporeHuTEe XOPMOHU; JIeH-[IBa; OBYJalUjaTa; MPOreCTEpPOH.

16. 1.-B); 2.-T); 3.-m); 4.-0); 5.-a).

17. 1.-6); 2.-r); 3.-a); 4.-m); 5.-B).

18. 1.-1); 2.-m); 3.-0); 4.-B); 5.-a).

19. 1.-p); 2.-a); 3.-r); 4.-B); 5.-0).

20. 1.-B); 2.-1); 3.-a); 4.-6); 5.-m).

21. 1.-t); 2.-;); 3.-0); 4.-a); 5.-B).

22. 1.-p); 2.-m); 3.-r); 4.-6); 5.-B).
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OAroBOPU HA TECT BP. 11 ®YHKIIUUN HA
EIr'30KPUHUTE KIE3IU

. a) XOJIMHEPrUYHU HEPBU.

. B) CH3UMHU.

. 0) MJICUHHU.

. a) MaHKpeac.

. a) aJlpeHaIuH U HOPaJIpEHAJINH.

. XOMEOTepM; XUMOTEpMHja; XUMepTepMHja; TepMOperyJalyja.

. TEpMOJIA3a; TEpMOTeHe3a.

. €MIUTEJIOT; U3BOJHU KaHaJIU.

CEKpETHU; EKCKPETH.

. EIUTEJIOT; KPBHUTE Kalujiapu; UPEKTHO I'M U3J1auyBaaT MPOAYKTUTE;
WHKPETH.

11. BEreTaTUBHUOT; XUIIOTAJIAMYCOT.

12. mpeAHUOT e Off XUMIOTallaMycoT; 3acujyBa eBaropalyjara.

13. TpaJIHAOT; CIAOMHCKHUOT; XOJUHEPTUYHHU.

14. KOXXHY KIJIE3IU; JIEPMHUCOT; ENUEPMUCOT.

15. 3agHMOT e Ha XUMOTallaMycoT; HamaJllyBa eBaropalyj

16. 1.-B); 2.-m); 3.-e); 4.-X); 5.-a); 6.-1); 7.-0); &.-T).

17. 1.-e); 2.-m); 3.-f); 4.-a); 5.-B); 6.-K); 7.-0); 8.-T)

18. 1.-m); 2.-1); 3.-a); 4.-6); 5.-B).

— O 00 3N L AW~

=

I'/TABA 5
OAIrOBOPU HA TECT BP. LJ10 EBOJYIIUJA

1. a) nmpBoOuTHaTa HeOyNa
2.1) 5 -7 Munujapay TouHu
3. B) IMHAMUYHU CUCTEM

4. 6) KoanepsaTHarta

5.T) uMaaT MOK 3a caMm onyKIiuja

6. aHaepoOHU

7. eNeKTpUYHUTE hbd, PaMOAKTUBHOTO 3padyeH-e U yJITpa-

OopbOara 3a ONcTaHOK
13. pocunuTe; NMameoOHTOIOIIKHATE )
14. 6p3uHaTa Ha pacnarameTo;  jaraepogot C
15. npeogHutTe hopmMu
16.1.1) m); 2.1) B); 3.71) a); 4.06) 1)
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17.1.1); 2.a); 3.1); 4.B), 5.0)
18.1.m); 2.B); 3.a); 4.1r); 5.0); 6.1)
19.1.B); 2.a), 3.7); 4.0)

20.1.06); 2.m); 3.a);, 4.B); 5.1)

OAroBOPU HA TECT BP. 2 110 EBOJYIINJA

. 06) HacJIegHOCT

.T) TeHEeTCKa paMHOTEXKa

. a) ajonaTpuyka

. B) nudepeHnujaied MopTaauTeT

. 0) MHIYCTPUCKU MeJlaHU3aM
. HacJeIHOCTa, BapujabMITHOCTA, n30JalujaTa
. OIp>KyBamhe Ha COCTaBOT HA FEHUTE

. IoroJjieMa Tonyjianyja u clIy4ajHoTO CIl

. MyTalluuTe; BapujabUIIHOCTA

. IpOrpecuBHa

. KpUNTHYKa 000EHOCT, aroceMuja 1 M ja
. €JIeH TIPefIOK; MHOTY CPOTHIU'BY@BI

. HECPOJIHUTE; TIPUCIOCOOY
. KOeBoJylyja

0NN AW~

—t e \O
o = O

—_—
N W

—
SAENd
—
=
=z}
[¢]
o
=
[¢]
o
H
o
o
(¢
=z}
o
=
<
=
S,
®

.a); 1.r)1.1); .B); 2.1)

.B); 2.71); ; 4%a);, 5.1); 6.0); 7.3); 8.XK)
.B); 2.7); ;

.T);, 2.

. 6);

—_—
AN
—

20

OPU HA TECT BP. 3 I10 EBOIYIIUJA

) HUC JOK (3aCTHUYKO)
BEpreHTHa €BOJyLja
stralopithecus, Homo errectus, Homo sapiens fossilis
ustralorithecus
. a) JyxHna Adpuka
. UCTIPaBEHUOT O] (KpIlleH-¢ Ha HO3eTe)
7. JaBaHCKUOT U [TeKMHTIIKKOT
8. Heangepranckuot, Kpannacknor 1 KpoMamOHCKHOT
9. Homo errectus (ucnpaBeHHOT)
10. KpomamOHCKHAOT
11. Asmja, Acpuka n ABcTpainuja
12. Ha ocTpoBOT JaBa
13. MecTOTO Ha Haoramwe
14. Homo sapiens fossilis
15. ynotpeba Ha opyauja 3a padboTta
16.1.8); 2.1); 3.0); 4.a)
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17.1.8); 2.a); 3.1); 4.0)

18.1.06) 1) X) 3); 2.a) B) ) 1)
19.1.B); 2.6)

20.1.B); 2.a); 3. 1) 4.0)

I'/IABA 6
OATIrOBOPU HA TECT BbP.1 I1IO EKOJIOTUJA

. B) O6uom

.T) KapHUBOpU

. B) enHa Oapa

.T) Xeken

. 6) exoJouiku pakTop

. OPTaHCKM MaTE€PUU U KUCIOPOJ

. aTMocdepa, xupocdepa, rutocdepa; 6uochepa
. rabu; xeTepoTpoHu GakTepun

9. KapHUBOP

10. XxpaHa; eHepruja; CHHIIUP Ha UCXpaHaTa
11. ucra XpaHa, IPOCTOpP; MapTHEPH

12. nHTpacnenucka KOHKypeHIuja

13. kpyxu; Ouocpepara; NPOTEKyBa

14. cyndyp AMOKCUAOT U BOJOPOA CYAPUAOT
15. amonucukanuja u a3otTodukcaiyja
16.1.m); 2.1); 3.a), 4.06); 5.B)

0N N L AW

17.1.B); 2.1m); 3.6); 4.a); 5. 1)
18.1.0); 1. m);2. B); 3.2); 3. 1)
19.1.B); 2.1); 3.0); 4.1); 5.a);
20.1.0); 2. 1);3.m); 4. a),; 5.1);

oaArosoru .2 11O EKOJIOTUJA
. 0) BO/IHA ¥ KOMHEHA

. T) €KOJIOIIKHU (h@

. 0) KanuiapHa

9. MAJIHUTE U MAaKCUMAJIHUTE BPETHOCTH; IIPEXKUBEE
UTE TOPUBA; JIOXKIOBHUTE IIyMHU

11. jarsmepoy IMOKCUAOT; COHYEBHUTE 3paly; TOIUIMHATA
12. mymuTe, AUBATE BUAOBY; II0YBaTa

13. IOUKUIOTEpMHUTE

14. fybpeme; TpeBH; ApBja
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15. yoBeukOBM HacesOu, JOOUTOUHUTE hapMU U 3eMjOICIICKUTE KYATYpPH

16. 1 1), 2. a); 3.m); 4. B), 5.0)

17. 1. X); 2.1); 3.m); 4.a), 5.0); 6.1r); 7.B)
18. 1. 0); 2.a); 3.a)B)

19. 1. r); 2.B); 3.); 4.m); 5.0)

20.1. r); m); 2.a); 3.B), 4.0)

OATIOBOPU HA TECT BbP.3 I1O EKOJIOTUJA

1. 1) mouBa

2. B) IUIOJJHOCTA

3. a) EKOCUCTEMOT

4. 6) cucTeMaTcKa MpUINAHOCT

5. a) OpojoT u 6MoMacaTa Ha €JUHKHUTE Ce HaM

6. MacT; HeMa NOTHHU KJIE3[1 U JIJaUl KOHIIE Ha
7. noronemute; UV— 6panoBute; 3romnem TypaTa
8. BojjaTa, (DOCHJIHUTE FOpUBA;  MHUHEPAIUTE

9. Tepacu nojuKba U KOHTYPHO Opambe
10. onTManHa KapAHaAJIHA TO
11. 15%; TpopuIHOTO HUBO
12. ucrapyBam€eTO, TPaHCIL
13. rmoGanmHoO 3aTOIIYyBAKE; AapHITEe KAy, MOKa4YuJIo
14. poTocuHTE3A; i
15. enucputu
16. 1. 06); 2. 1);
17. 1. B);
18. 1.
1.
L.

19.
20.

JEOUHUIINNA - OATOBOPU 3A TABEJIA BP. 1
1O EKOJIOTNJA

- OCHOBHa TpajibeHa 1 (byHKI[MOHATHA e[JMHKA Ha XHUBaTa MaTepHja

- TpyINa eIMHKY Off NCT BUJ KOM BO MCTO BpeMe HacjelyBaaT MCT MIPOCTOP

- CUTe MOMyJIaluK Off Pa3JInYHU BUIOBH MOBP3aHU CO 3A€MHHU OTHOCH

- e[IMHUIIA Ha XKMBOTEH MPOCTOP CO U3eHAYCHU OCHOBHHU YCIIOBH 32
SKUBOT

- IMYHO KMBEAJNIITE BO GHOTONOT €O CHEeNU(UYHN YCIIOBHU 32 eJieH BHJL

- KOMIUTEKC Of GHOTOI cO COOBETHATa OMOIeHO3a

- KOMIUTIEKCH €O efieH IOMUHAHTEeH eKOCUCTEM, KOH Ce COBIaraatr co
KJIUMATCKUTE 30HU

- X1Ba OOBMBKa Ha 3eMjaTa 1 Haj CJIOKEH CTENeH Ha eKOJIOUIKA
UHTeTpalyja.
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